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Íåéòðîôèë íà ñåãîäíÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñâîåîáðàçíàÿ îäíîêëåòî÷íàÿ ñåêðåòîðíàÿ æåëåçà, ðåàëèçóþ-
ùàÿ ýôôåêòîðíûé ïîòåíöèàë, â òîì ÷èñëå è ïóòåì ñåêðåöèè ðàñòâîðèìûõ ïðîäóêòîâ — öèòîêèíîâ, ìàòðèê-
ñíûõ ìåòàëëîïðîòåèíàç. Âëèÿíèå îïóõîëè íà ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü íåéòðîôèëîâ çàâèñèò îò òèïà,
ëîêàëèçàöèè è ñòàäèè åå ðàçâèòèÿ. Â íàøåì èññëåäîâàíèè èçó÷åíà äèíàìèêà ìåòàáîëè÷åñêîé è ôàãîöèòàðíîé
àêòèâíîñòè íåéòðîôèëîâ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè, ñîäåðæàíèÿ â ëèçàòå è ñûâîðîòêå êðîâè öèòîêèíîâ IL-1�,
1Ra, 2, 6, 10, 18, TNF-�, IFN-� è ìàòðèêñíûõ ìåòàëëîïðîòåíèíàç-2 è 9 ïðè ïðîãðåññèðîâàíèè ðàêà øåéêè
ìàòêè. Öèòîêèíû è ìåòàëîîïðîòåèíàçû îïðåäåëÿëè èììóíîôåðìåíòíûì ìåòîäîì, ïîêàçàòåëè ìåòàáîëèçìà
— àêòèâíîñòü ìèåëîïåðîêñèäàçû, ùåëî÷íîé ôîñôàòàçû, óðîâåíü êàòèîííûõ áåëêîâ, äîëþ àêòèâíûõ êëåòîê
â ñïîíòàííîì ÍÑÒ-òåñòå — öèòîõèìè÷åñêè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ïðîãðåññèðîâàíèè ðàêà øåéêè ìàòêè íà ôîíå
óâåëè÷åíèÿ îáùåãî êîëè÷åñòâà íåéòðîôèëîâ, èìååò ìåñòî çíà÷èìîå ñíèæåíèå èõ ôàãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè,
àýðîáíîé è àíàýðîáíîé áàêòåðèöèäíîñòè, ñíèæåíèå óðîâíÿ IL-1� è IL-1 Ra, à òàêæå IFN-� ïðè ïîâûøåíèè
TNF-�, ïîâûøåíèå ïðîäóêöèè ìàòðèêñíîé ìåòàëëîïðîòåèíàçû-2 íà Ib—IIa ñòàäèè çàáîëåâàíèÿ, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïðåäïîëàãàòü âîçíèêíîâåíèå íà ýòîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ íåîïëàçìû ïðîîïóõîëåâîãî ýôôåêòà íåéòðîôè-
ëîâ.
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Cytokines profile and metabolic activity of neutrophils of peripheral blood
when progressing neoplasma
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The neutrophil is considered as the peculiar monocelled sekretorny gland realizing the effector potential including by se-
cretion of soluble products — cytokines and for today. Influence of a tumor on functional activity of neutrophils depends
on type, localization and a stage of its development. In our research dynamics of metabolic and of neutrophils of periph-
eral blood, the contents in a lysate and serums of blood of cytokines of IL-1�, 1Ra, 2, 6, 10, 18, TNF-�, IFN-� and is
studied when progressing a cervical cancer. Cytokines and metabolism indicators — activity of , determined by an
immunofermental method, level of cationic proteins, a share of active cages in the spontaneous NST-test were
cytochemical. It is shown that when progressing cervical cancer against increase in total of neutrophils significant decrease
in their , aerobic and anaerobic bacterial action, decrease in the IL-1� and IL-1 Ra level, and also IFN-� takes place at
TNF-� increase, increase of production of matrix metalloproteinas-2 on Ib—IIa of a stage of a disease that allows to as-
sume emergence at this stage of cervical cancer of pro-tumoral effect of neutrophils.

Key words: neutrophils, cervical cancer, cytokines,

Ñ÷èòàåòñÿ óñòàíîâëåííûì, ÷òî íåéòðîôèëû ïåðè-
ôåðè÷åñêîé êðîâè (Íô) â îðãàíèçìå-îïóõîëåíîñèòå-
ëå ìîãóò èãðàòü êàê ïðî-, òàê è ïðîòèâîîïóõîëåâóþ
ðîëü [1, 2]. Äàííûå ëèòåðàòóðû è ðåçóëüòàòû íàøèõ
èññëåäîâàíèé [3, 4] ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü ìîäèôè-
öèðóþùåå âëèÿíèå íåîïëàçìû íà ôåíîòèï Íô.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ — îöåíêà öèòîêèíîâîãî ïðî-
ôèëÿ è ìåòàáîëè÷åñêîé àêòèâíîñòè íåéòðîôèëîâ ïå-
ðèôåðè÷åñêîé êðîâè ïðè ïðîãðåññèðîâàíèè íåîïëàç-
ìû.

Ìåòîäèêà

Îáñëåäóåìàÿ ãðóïïà ñîñòîÿëà èç 87 ïåðâè÷íûõ
áîëüíûõ ðàêîì øåéêè ìàòêè (ÐØÌ) I—IV ñòàäèè
(ïî FIGO). Êîíòðîëüíóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè ïðàêòè-
÷åñêè çäîðîâûå æåíùèíû. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ëèçàòà
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íåéòðîôèëîâ êëåòêè âûäåëÿëè èç 5 ìë ãåïàðèíèçèðî-
âàííîé êðîâè íà äâîéíîì ãðàäèåíòå ïëîòíîñòè ôè-
êîëë-óðîãðàôèíà (� = 1,117 è 1,077 ã/ìë). Âçâåñü
íåéòðîôèëîâ òðèæäû îòìûâàëè ôèçèîëîãè÷åñêèì
ðàñòâîðîì. ×èñòîòà ôðàêöèè íåéòðîôèëîâ ñîñòàâëÿåò
92—94% [5]. Æèçíåñïîñîáíîñòü íåéòðîôèëîâ â òå-
ñòå ñ 0,5%-íûì òðèïàíîâûì ñèíèì ñîñòàâëÿëà 95%.
Âûäåëåííûå è îòìûòûå íåéòðîôèëû ïåðåìåùàëè ïî
50 ± 5 òûñ. êëåòîê â 0,15 ìë ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñ-
òâîðà, è ïóòåì çàìîðàæèâàíèÿ/îòòàèâàíèÿ èç íèõ ïî-
ëó÷àëè ëèçàòû. Ñïîíòàííóþ ïðîäóêöèþ öèòîêèíîâ
(IL-1�, IL-1Ra, IL-2, IL-6, IL-10, IL-18, TNF-�,
IFN-�, ÇÀÎ «Âåêòîð-Áåñò-Âîëãà», Í.Íîâãîðîä) è
àêòèâíûõ ôîðì ìàòðèêñíûõ ìåòàëëîïðîòåèíàç
(ÌÌÏ-2,-9, (Quantikine, R&D Systems, USA),
ÇÀÎ «ÁèîÕèìÌàê», Ìîñêâà) îïðåäåëÿëè òâåðäî-
ôàçíûì èììóíîôåðìåíòíûì ìåòîäîì â ëèçàòå Íô è
ñûâîðîòêå êðîâè. Ëèçàòû Íô è ñûâîðîòêà êðîâè õðà-
íèëàñü â òå÷åíèå ìåñÿöà ïðè �25°Ñ. Äëÿ îöåíêè ôà-
ãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè Íô ðàññ÷èòûâàëè ôàãîöèòàð-
íûé èíäåêñ (ÔÈ) ïî Ãàìáóðãåðó, ôàãîöèòàðíîå ÷èñ-
ëî (Ô×) ïî Ðàéòó è èíäåêñ çàâåðøåííîñòè ôàãîöè-
òîçà (ÈÇÔ): ÈÇÔ = Ô× 5`/Ô× 60` [6]. Öèòîõè-
ìè÷åñêè â Íô îïðåäåëÿëè àêòèâíîñòü ìèåëîïåðîêñè-
äàçû (ÌÏÎ) ïî ìåòîäó Ãðýõåìà—Êíîëëÿ ñ áåíçè-
äèíîì [7]; óðîâåíü êàòèîííûõ áåëêîâ (ÊÁ) — ïî
ìåòîäó Ì.Ã.Øóáè÷à ñ áðîìôåíîëîâûì ñèíèì [8],
ùåëî÷íîé ôîñôàòàçû (ÙÔ) ìåòîäîì àçîñî÷åòàíèÿ
ïî Rutenburg ñ ñîàâò. [9], äîëþ àêòèâíûõ íåéòðîôè-
ëîâ (ÄÀÍ) â ñïîíòàííîì âàðèàíòå ñ âîññòàíîâëåíè-
åì íèòðîñèíåãî òåòðàçîëèÿ â íåðàñòâîðèìûé äèôîð-
ìàçàí [10]. Ðåçóëüòàòû âûðàæàëè â âèäå ñðåäíåãî
öèòîõèìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà (ÑÖÊ). Â êàæäîì
ìàçêå ïîäñ÷èòûâàëè 100 èëè 50 Íô, ñðåäè êîòîðûõ
îïðåäåëÿëè ïðîöåíò êëåòîê, ñîäåðæàùèõ îòëîæåíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùåãî ôåðìåíòà è ïîäñ÷èòûâàëè ñðåäíèé
öèòîõèìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ïî ôîðìóëå [11]:
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ãäå:
à — êîëè÷åñòâî Íô áåç ãðàíóë;
b, c, d — êîëè÷åñòâî Íô ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ îêðà-
øèâàíèÿ öèòîïëàçìû.
Öèôðû óêàçûâàþò íà èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè öèòî-
ïëàçìû:
0 — îòñóòñòâèå îêðàñêè;
1 — íàëè÷èå â öèòîïëàçìå åäèíè÷íûõ ãðàíóë;
2 — ãðàíóëû çàíèìàþò äî 1/3 ïëîùàäè öèòîïëàçìû;
3 — ãðàíóëû çàíèìàþò áîëüøå 1/2 ïëîùàäè öèòî-
ïëàçìû.

Â êà÷åñòâå öåíòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè ïðèìåíÿ-
ëè ìåäèàíó, à ïðè ñðàâíåíèè èñïîëüçîâàëè íåïàðà-
ìåòðè÷åñêèé êðèòåðèé Ìàííà—Óèòíè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â õîäå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî çíà÷èìîå óâåëè-
÷åíèå àáñîëþòíîãî è îòíîñèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà Íô
(ðèñ. 1).

ÔÈ ó áîëüíûõ ÐØÌ áûë çíà÷èìî ñíèæåí ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì è ñîñòàâèë íà Ia ñòàäèè
40,4 ± 5,4%; íà Ib—IIa ñòàäèè 30,6 ± 4,4% è
35,1 ± 5,9% íà IIb—IV ñòàäèè ïðîòèâ 70,8 ± 0,4%
â êîíòðîëå. Òàêæå áûëî ñíèæåíî Ô×:
1,54 ± 0,08 ó.å. íà Ia ñòàäèè è 1,46 ± 0,08 ó.å. íà
IIb—IV ñòàäèè ïðîòèâ 1,97 ± 0,18 ó.å. â êîíòðîëå.
Ïðè ýòîì ôàãîöèòîç èäåò, âîçìîæíî, ïî íåçàâåðøåí-
íîìó òèïó, òàê êàê ÈÇÔ íà âñåõ êëèíè÷åñêèõ ñòàäè-
ÿõ çàáîëåâàíèÿ ìåíüøå 1,0.

Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ äàí-
íûìè ëèòåðàòóðû [1] î çàâèñèìîñòè ôåíîòèïà Íô îò
ñòàäèè îïóõîëåâîãî ïðîöåññà. Òàê, íà Ia ñòàäèè ïðè
íåçíà÷èòåëüíîì ñíèæåíèè îáùåãî êîëè÷åñòâà Íô
(ðèñ. 1) ðåçêî è çíà÷èìî ñíèæàåòñÿ èõ ôàãîöèòàðíàÿ
àêòèâíîñòü ïðè îäíîâðåìåííîì íàðóøåíèè çàâåðøåí-
íîñòè ôàãîöèòîçà, íî âîçðàñòàåò ÄÀÍ â ÍÑÒ-òåñòå,
àêòèâíîñòü ÌÏÎ è ÊÔ (ðèñ. 2). Ïðè ìåñòíîîãðà-
íè÷åííîì ïðîöåññå (Ib—IIa ñòàäèè) àáñîëþòíîå êî-
ëè÷åñòâî Íô çíà÷èìî óâåëè÷èâàåòñÿ, íî ïðîäîëæàåò
ñíèæàòüñÿ ôàãîöèòàðíàÿ àêòèâíîñòü, ðåçêî ñíèæåíà è
êîëè÷åñòâà ÄÀÍ, íå èçìåíÿåòñÿ àêòèâíîñòü ÌÏÎ,
îïðåäåëÿþùàÿ àýðîáíóþ áàêòåðèöèäíîñòü. Îñòà¸òñÿ
ïîâûøåííîé àêòèâíîñòü ÊÔ è çíà÷èìî ñíèæàåòñÿ
óðîâåíü ÊÁ — ïîêàçàòåëü àíàýðîáíîé áàêòåðèöèä-
íîñòè. Íà ñòàäèè ðàñïðîñòðàíåííîãî ïðîöåññà
(IIb—IV) ïðîäîëæàåò óâåëè÷èâàòüñÿ àáñîëþòíîå êî-
ëè÷åñòâî Íô è ïîâûøàåòñÿ óðîâåíü ÊÁ (ðèñ. 2).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ÷èòàåòñÿ äîêàçàííîé ðîëü Íô
â ôîðìèðîâàíèè «öèòîêèíîâîé ñåòè». Îíè ìîãóò ñåêðå-
òèðîâàòü ðÿä ïðî- è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ öèòîêèíîâ
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Ðèñ. 1. Àáñîëþòíîå è îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî Íô íà ðàçëè÷íûõ
êëèíè÷åñêèõ ñòàäèÿõ ÐØÌ.



[12, 13], îòâå÷àòü íà âîçäåéñòâèå öèòîêèíîâ ïîâûøåíè-
åì ýêñïðåññèè ãåíîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ðåàëèçàöèè ôàãî-
öèòîçà, è ðåöåïòîðîâ, ïðèñóùèõ àíòèãåíïðåçåíòèðóþ-
ùèì êëåòêàì. Â òî æå âðåìÿ ðàêîâûå êëåòêè ñåêðåòèðó-
þò øèðîêèé ñïåêòð öèòîêèíîâ [14]. Â ýêñïåðèìåíòàõ
in vitro ïîêàçàíî âëèÿíèå öèòîêèíîâ, àêòèâèðóþùèõ Íô
âñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ èõ íà ñèãíàëüíûå ïóòè [15]. Ñó-

ùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî ñìåíà ïðîòèâîîïóõîëåâîãî äåéñò-
âèÿ Íô íà ïðîîïóõîëåâîå ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì äåé-
ñòâèÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, è, â òîì ÷èñëå,
öèòîêèíîâ, ïðîäóöèðóåìûõ îïóõîëüþ [16].

Íàìè áûëî óñòàíîâëåíî çíà÷èìîå ïîâûøåíèå
óðîâíÿ IL-6 è IFN-�, òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ IL-1�
è IL-10 è ñíèæåíèå óðîâíÿ TNF-� â ñûâîðîòêå êðî-
âè íà Ia ñòàäèè çàáîëåâàíèÿ (ðèñ. 3).

Â ëèçàòå Íô óðîâíè IL-6, 10 è TNF-� òàêæå
âîçðàñòàëè, IFN-� áûë íà óðîâíå êîíòðîëÿ, è ñíèæà-
ëèñü ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì óðîâíè IL-18, IL-1� è
IL-1Ra (òàáëèöà). Ñíèæåíèå óðîâíÿ TNF-� êîððå-
ëèðóåò ñ ïàäåíèåì ôàãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè Íô íà
ñòàäèè Ib—IIa (r = 0,3550; p<0,02) è íà ñòàäèè
IIb—IV (r = 0,5600; p<0,02). Â òî æå âðåìÿ ðÿä
ýêñïåðèìåíòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî Íô ïîâðåæäàþò îïó-
õîëåâûå êëåòêè ñ ïîìîùüþ ðàñòâîðèìûõ ìåäèàòîðîâ
(TNF-�, IL-1�, IFN-�). Îïðåäåëÿåìûå íàìè óðîâíè
TNF-� â ëèçàòå Íô áûëè çíà÷èìî ïîâûøåíû íà
âñåõ ñòàäèÿõ çàáîëåâàíèÿ (òàáëèöà), â òî âðåìÿ êàê
óðîâíè IL-1� áûëè ñíèæåíû, à IFN-� — ñíèæåíû äî
0 íà ñòàäèè Ib—IIa, ëèáî áûëè íà óðîâíå íîðìû íà
îñòàëüíûõ ñòàäèÿõ (òàáëèöà).

IL-1�, ïðîäóöèðóåìûé Íô, âñå ñâîè ýôôåêòû
îñóùåñòâëÿåò ÷åðåç âçàèìîäåéñòâèå ñ ðåöåïòîðàìè
IL-1Ra. Íàìè óñòàíîâëåíî ïîíèæåííîå êîëè÷åñòâî
IL-1Ra â ëèçàòå Íô áîëüíûõ óæå íà Ia ñòàäèè è çíà-
÷èìî ñíèæàþùååñÿ ïðè ïðîãðåññèðîâàíèè çàáîëåâà-
íèÿ (òàáë.). Ïðè îöåíêå êîððåëÿöèè óðîâíÿ IL-1�
â ñûâîðîòêå êðîâè ñ ÄÀÍ íàìè óñòàíîâëåíû ñëàáûå
êîððåëÿòèâíûå ñâÿçè íà Ib—IIa ñòàäèè (r = 0,3551;
p<0,02) è IIb—IV ñòàäèè (r = 0,3590; p<0,02).

ÌÌÏ-9 èãðàåò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ìåõàíèçìàõ
îïóõîëåâîé ïðîãðåññèè [17]. Ñóùåñòâóåò òî÷êà çðåíèÿ,
ñîãëàñíî êîòîðîé, ÌÌÏ-9 ìîæåò òîðìîçèòü ïðîãðåññè-
ðîâàíèå îïóõîëåâîãî ïðîöåññà, â ÷àñòíîñòè, çà ñ÷åò ãåíå-
ðèðîâàíèÿ àíãèîãåííîãî èíãèáèòîðà àíãèîñòàòèíà, òîðìî-
çÿùåãî àíãèîãåíåç, ðîñò ïåðâè÷íîé îïóõîëè è ìåòàñòàçè-
ðîâàíèå [18]. Íàáëþäàåìîå íàìè ñíèæåíèå óðîâíÿ
ÌÌÏ-9 (ðèñ.4) ïðè ÐØÌ â ñûâîðîòêå êðîâè è ëèçàòå
Íô, ñëóæàùèõ îäíèì èç êëåòî÷íûõ èñòî÷íèêîâ
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Ðèñ. 3. Óðîâåíü öèòîêèíîâ â ñûâîðîòêå êðîâè.

Ðèñ. 2. Ïîêàçàòåëè ìåòàáîëè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïåðèôåðè÷åñêèõ
Íô ïðè ïðîãðåññèðîâàíèè ÐØÌ

Òàáëèöà
Óðîâåíü öèòîêèíîâ (ïã/ìë) â ëèçàòå Íô ïðè ïðîãðåññèðîâàíèè ÐØÌ

IL-1� IL-1Ra IL-2 IL-6 IL-10 IL-18 TNF-� IFN-�

Äîíîðû, n = 30 12,908
(0-42,268)

3000
(3000-3000)

81,329
(32,46-127,41)

1,504
(0,65-3,521)

68,163
(0-139,82)

39,79
(5,378-160,66)

1,5835
(0-5,674)

1,007
(1,66-3,56)

ÐØÌ Ia ñòàäèÿ,
n = 24

8,074*
(0-15,19)

2831,42
(2325,69-3000)

68,49*
(0-97,46)

2,276*
(1,33-3,41)

96,93*
(15,04-141,95)

24,29*
(2,1-137,49)

3,435*
(0-7,9)

0,97
(0-6,47)

ÐØÌ Ib—IIa
ñòàäèÿ, n = 24

3,739*
(0-8,102)

2404,23
(918,225-3000)

49,16*
(8,763-91,878)

0,555*
(0-1,144)

88,37*
(5,44-145,50)

72,26*
(6,885-193,66)

4,68*
(0-14,39)

0

ÐØÌ IIb—IV
ñòàäèÿ, n = 24

4,66*
(0,415-10,631)

1702,3*
(808,864-3000)

65,78*
(58,25-73,306)

0,872
(0-1,575)

93,71*
(0-191,15)

93,74*
(6,159-369,99)

7,75*
(0-21,3)

0,979
(0-6,76)

Ïðèìå÷àíèå. * — äàííûå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî îòëè÷àþòñÿ îò àíàëîãè÷íûõ â êîíòðîëüíîé ãðóïïå



ÌÌÏ-9 [19], ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü íåýôôåêòèâíîñòü
ÌÌÏ-9 â êà÷åñòâå ìèøåíè äëÿ ïðîòèâîîïóõîëåâîé òå-
ðàïèè ïðè ÐØÌ. ÌÌÏ-2 â êðîâîòîêå, ïîìèìî Íô,
ìîæåò ñåêðåòèðîâàòüñÿ öèðêóëèðóþùèìè îïóõîëåâûìè
êëåòêàìè è òðîìáîöèòàìè [20] è, ïî äàííûìè ëèòåðàòó-
ðû, âêëþ÷åíà â ìåõàíèçìû îïóõîëåâîé èíâàçèè [21] è
îïóõîëüèíäóöèðîâàííîãî àíãèîãåíåçà [22].

Íàìè óñòàíîâëåíî ñóùåñòâåííîå è çíà÷èìîå ïî-
âûøåíèå óðîâíÿ ÌÌÏ-2 â ñûâîðîòêå êðîâè ïðè íå-
èçìåííîì å¸ óðîâíå â ëèçàòå Íô íà âñåõ ñòàäèÿõ
ÐØÌ (ðèñ. 4).

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò
ïðåäïîëàãàòü ó áîëüíûõ ïðè ïðîãðåññèðîâàíèè
ÐØÌ íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ îáùåãî êîëè÷åñòâà Íô
çíà÷èìîå ñíèæåíèå èõ ôàãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè,
àýðîáíîé è àíàýðîáíîé áàêòåðèöèäíîñòè íà Ib—IIa
ñòàäèè çàáîëåâàíèÿ. Íà ýòîé æå ñòàäèè â Íô ñíèæåí
óðîâåíü IL-1� è åãî ðåöåïòîðà IL-1Ra, à òàêæå êîëè-
÷åñòâî IFN-�. Ïðè ýòîì âîçðàñòàåò óðîâåíü ïðîâîñ-
ïàëèòåëüíîãî öèòîêèíà TNF-�. Íà Ib—IIa ñòàäèè
ÐØÌ èìååò ìåñòî íàðàñòàíèå óðîâíÿ TNF-� è
IL-18, ïðè îäíîâðåìåííîì ñíèæåíèè óðîâíÿ IFN-�,
IL-1Ra è IL-2, áëàãîïðèÿòíûé äëÿ ïðîãðåññèðîâàíèÿ
íåîïëàçìû. Äèíàìèêà ÌÌÏ-2 è -9 â ñûâîðîòêå è
ëèçàòå Íô íå êîððåëèðóåò ñî ñòàäèåé ÐØÌ. Íà-
áëþäàåìûå èçìåíåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
Íô è öèòîêèíîâîãî ñòàòóñà ñûâîðîòêè êðîâè ïîçâî-
ëÿþò ïðåäïîëàãàòü âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïðîî-
ïóõîëåâîãî ýôôåêòà Íô íà Ib—IIa ñòàäèè ÐØÌ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå áàçîâîé ÷àñ-
òè ãîñ. çàäàíèÿ Ìèíîáðíàóêè Ðîññèè
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