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Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ — êîì ï ëåê ñ íîå èçó ÷å íèå ôåð ìåí òîâ ïó ðè íî âî ãî ìå òà áî ëèç ìà â ñû âî ðîò êå êðî âè è èì ìó íî -
êîì ïå òåí ò íûõ êëåò êàõ ó áî ëü íûõ òó áåð êó ëå çîì ëåã êèõ. Ìå òî äè êà. Ó 29 áî ëü íûõ ôèá ðîç íî-êà âåð íîç íûì òó áåð êó -
ëå çîì ëåã êèõ (ÔÊÒ) è 76 — âïåð âûå âû ÿâ ëåí íûì èí ôè ëü òðà òèâ íûì òó áåð êó ëå çîì ëåã êèõ (ÈÒË) â ñû âî ðîò êå
êðî âè è èì ìó íî êîì ïå òåí ò íûõ êëåò êàõ èçó ÷à ëè àê òèâ íîñòü ôåð ìåí òîâ ïó ðè íî âî ãî ìå òà áî ëèç ìà — àäå íî çèí äå çà ìè -
íà çû (ÀÄÀ) è åå èçî ôåð ìåí òîâ (ÀÄÀ-1 è ÀÄÀ-2), äè ïåï òè äèë ïåï òè äà çû IV (DPPIV — CD26), ýê òî-5’-íóê ëå -
î òè äà çû (5’-ÍÊ). Ðå çó ëü òà òû. Ó áî ëü íûõ ÔÊÒ è ÈÒË âû ÿâ ëå íû èç ìå íå íèÿ ïó ðè íî âî ãî ìå òà áî ëèç ìà, âû ðà æåí -
íîñòü è ïà òî ôè çè î ëî ãè ÷å ñêàÿ çíà ÷è ìîñòü êî òî ðûõ çà âè ñÿò îò êëè íè ÷å ñêîé ôîð ìû òó áåð êó ëå çà, òî åñòü îò àê òèâ íî ñòè 
è äàâ íî ñòè ñïå öè ôè ÷å ñêî ãî ïðî öåñ ñà. Ñíè æå íèå àê òèâ íî ñòè ÀÄÀ ìî íî íóê ëå à ðîâ ñî ïðî âîæ äà ëîñü óìå íü øå íè åì ýê -
ñ ï ðåñ ñèè CD26 ó áî ëü íûõ ÔÊÒ è ðî ñ òîì àê òèâ íî ñòè äàí íîé ýê òî ïåï òè äà çû ó áî ëü íûõ ÈÒË, òî åñòü êîí öåí ò ðà -
öèè CD26 ìî íî íóê ëå à ðîâ è íåé òðî ôè ëîâ ñâÿ çà íû ñ ôîð ìîé òó áåð êó ëå çà ëåã êèõ. Ïðè îáå èõ ôîð ìàõ òó áåð êó ëå çà çà -
ðå ãè ñò ðè ðî âà íî óâå ëè ÷å íèå óðîâ íÿ àê òèâ íî ñòè äðó ãî ãî ôåð ìåí òà ïó ðè íî âî ãî ìå òà áî ëèç ìà — 5’-ÍÊ. Çà êëþ ÷å íèå.
Â óñëî âè ÿõ àñ ñî öè è ðî âà íèÿ ÀÄÀ è CD26 ïðè ÈÒË ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü óñè ëå íèå ó÷à ñ òèÿ êàæ äîé èç íèõ â àê òè -
âà öèè êëå òîê, ïðî öåñ ñîâ ïðî ëè ôå ðà öèè è ïðî äóê öèè öè òî êè íîâ. Íèç êèé óðî âåíü CD26 èì ìó íî êîì ïå òåí ò íûõ êëå -
òîê ïðè îò ñóò ñò âèè ñâÿ çè èõ ñ àê òèâ íî ñòüþ ÀÄÀ õà ðàê òå ðåí äëÿ áî ëü íûõ ÔÊÒ è îò ðà æà åò ñâîé ñò âåí íóþ èì íå äî -
ñòà òî÷ íîñòü êëå òî÷ íî ãî çâå íà èì ìó íè òå òà. Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî ôîð ìè ðî âà íèå êîì ï ëåê ñîâ ÀÄÀ ñ ýê òî ïåï òè -
äà çà ìè (CD26 è 5’-ÍÊ) ïðè âïåð âûå âû ÿâ ëåí íîì ÈÒË îáåñ ïå ÷è âà åò áà ëàíñ âíå êëå òî÷ íûé CD26_ÀÄÀ/àäå íî -
çèí è âíóò ðè êëå òî÷ íûé 5’-ÍÊ/àäå íî çèí è òåì ñà ìûì àäåê âàò íûé ìå òà áî ëèçì èì ìó íî êîì ïå òåí ò íûõ êëå òîê.
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Fea tures pu rine me tab o lism in pa tients with pul mo nary tu ber cu lo sis
Re search In sti tute of Phthisiopulmonology, Saint-Petersburg, Rus sian Fed er a tion

The pur pose — com pre hen sive study of the pu rine met a bolic en zymes in se rum and im mune cells in pa tients with pul -
mo nary tu ber cu lo sis for the un der stand ing of the pathogenesis of a spe cific lung dis ease.

Methods. The en zymes of pu rine me tab o lism (adenosine deaminase (ADA) and its isoenzymes (ADA-1 and
ADA-2), dipeptidylpeptidase IV (DPPIV — CD26), ecto-5’-nucleotidase (5’-NC) in the blood and im mune cells was
stud ied in 29 and 76 pa tients with fibro-cavernous (FCPT) and infiltrative (IPT) pul mo nary tu ber cu lo sis cor re spond ingly.
Re sults. In pa tients found changes in pu rine me tab o lism, the se ver ity and pathophysiological sig nif i cance of which de pend of 
clin i cal forms of tu ber cu lo sis, that is, from the grav ity spe cific of the pro cess. Re duced ac tiv ity of ADA mononuclear cells
was ac com pa nied by a de crease in the ex pres sion of CD26 in pa tients with FCPT and the growth of the IPT ectopeptidase
pa tients, that is, the con cen tra tion of CD26 mononuclear cells and neu tro phils are as so ci ated with form of pul mo nary tu ber -
cu lo sis. The in creased lev els of an other en zyme pu rine me tab o lism — 5’-NC reg is tered in both forms of pul mo nary tu ber -
cu lo sis. Con clu sion. In the con text of the ADA and CD26 as so ci a tion with the IPT can as sume in creased par tic i pa tion of
each of them in the ac ti va tion of cell pro lif er a tion and cytokine pro duc tion. Low lev els of CD26 im mune cells in the ab sence
of their con nec tion with the ac tiv ity of ADA is typ i cal for pa tients with FCPT and re flects their in her ent fail ure of cel lu lar
im mu nity. We can as sume that the for ma tion of com plexes with the ADA ectopeptidases (CD26 and 5’-NC) for newly di -



ag nosed IPT pro vides a bal ance CD26_ADA extracellular / intracellular adenosine and 5’-NC / adenosine and thereby
ad e quate me tab o lism of immunocompetent cells.
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Ââå äå íèå

Êëþ ÷å âûå ôåð ìåí òû ïó ðè íî âî ãî ìå òà áî ëèç ìà —
àäå íî çèí äå çà ìè íà çà (ÀÄÀ) è ýê òî-5’-íóê ëå î òè äà çà
(5’-ÍÊ) ðå ãó ëè ðó þò óðî âåíü àäå íî çè íà, èã ðà þ ùå ãî
âàæ íóþ ðîëü â ðå ãó ëÿ öèè êëå òî÷ íî ãî èì ìó íè òå òà [1].
Â ýòîé ñâÿ çè ÀÄÀ ðàñ ñìàò ðè âà åò ñÿ â êà ÷å ñò âå ìàð -
êå ðà íà ïðÿ æåí íî ñòè èì ìóí íî ãî îò âå òà [2, 3]. Ó÷à ñ -
òèå â íåì ïðè íè ìà þò âñå òðè èçî ôåð ìåí òà àäå íî çèí -
äå çà ìè íà çû — ÀÄÀ-1, ÀÄÀ-2 è ÀÄÀ — â êîì ï -
ëåê ñå ñ ïðî òå è íîì (ÀÄÀñð), èäåí òè ôè öè ðî âàí íàÿ
êàê äè ïåï òè äèë ïåï òè äà çà IV (DPPIV) è ÿâ ëÿ þ ùà ÿ -
ñÿ âû ñî êî ñïå öè ôè÷ íîé ñå ðè íî âîé ïðî òå è íà çîé, ïðè -
ñóò ñò âó þ ùåé â êà ÷å ñò âå ýê òî ýí çè ìà íà ðàç ëè÷ íûõ
êëåò êàõ [4]. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî DPPIV — àê òè âà öè -
îí íûé àí òè ãåí CD26, ñïî ñîá ñò âó þ ùèé ðå ãó ëÿ öèè
ïðî äóê öèè öè òî êè íîâ çà ñ÷åò àê òè âà öèè Ò-ëèì ôî öè -
òîâ [5—7]. ÀÄÀ ðå ãó ëè ðó åò óðî âåíü àäå íî çè íà è
äåç îê ñè à äå íî çè íà, êîí âåð òè ðóÿ èõ â èíî çèí è â äåç -
îê ñè è íî çèí ñî îò âåò ñò âåí íî. Åñ ëè îñíîâ íàÿ ðîëü
ÀÄÀ-1 — äå ãðà äà öèÿ âíóò ðè êëå òî÷ íî ãî àäå íî çè íà è 
äåç îê ñè à äå íî çè íà è ïðå äî õðà íå íèå êëå òîê îò àïîï òî -
çà [8], òî ÀÄÀ-2 è êîì ï ëåê ñà CD26-ADA — äåç -
àìè íè ðî âà íèå âíå êëå òî÷ íî ãî àäå íî çè íà [9].

Çà îá ðà çî âà íèå àäå íî çè íà èç âíå êëå òî÷ íûõ íóê ëå -
î òè äîâ îò âåò ñò âåí íà ýê òî-5’-ÍÊ, ÿâ ëÿ þ ùà ÿ ñÿ âàæ -
íûì àí òè ãå íîì èì ìó íî êîì ïå òåí ò íûõ êëå òîê, ðå ãó ëè -
ðó þ ùàÿ èõ ñî çðå âà íèå è àä ãå çèþ ê ýí äî òå ëèþ. Ãèä -
ðî ëèç ôîñ ôà òè äè ëè íî çè òî ëî âîé ñâÿ çè ñî ïðî âîæ äà åò -
ñÿ îò äå ëå íè åì 5’-ÍÊ îò êëåò êè è íà ðó øå íè åì â ëèì -
ôî öè òàõ áèî ñèí òå çà ïðåä øå ñò âåí íè êîâ íóê ëå è íî âûõ
êèñ ëîò è ïðî öåñ ñîâ ñî çðå âà íèÿ [10].

Èç ìå íå íèå ýê ñ ï ðåñ ñèè DPPIV è 5’-ÍÊ èçó ÷à ëîñü 
ïðè ðàç ëè÷ íûõ çëî êà ÷å ñò âåí íûõ îïó õî ëÿõ, èì ìó íî î -
ïîñ ðå äî âàí íûõ íà ðó øå íè ÿõ, îñ òåî ïî ðî çàõ, ðåâ ìà òî èä -
íûõ àð ò ðè òàõ è äðó ãèõ âîñ ïà ëè òå ëü íûõ è èí ôåê öè îí -
íûõ çà áî ëå âà íè ÿõ [11, 12]. Âî ôòè çè î ïó ëü ìî íî ëî ãèè
èñ ñëå äî âà íèÿ îãðà íè ÷è âà ëèñü èçó ÷å íè åì àê òèâ íî ñòè
ÀÄÀ è åå èçî ôåð ìåí òîâ ÀÄÀ-1 è ÀÄÀ-2.

Öåëü ðà áî òû — êîì ï ëåê ñ íîå èçó ÷å íèå ôåð ìåí -
òîâ ïó ðè íî âî ãî ìå òà áî ëèç ìà â ñû âî ðîò êå êðî âè è èì -
ìó íî êîì ïå òåí ò íûõ êëåò êàõ ó áî ëü íûõ òó áåð êó ëå çîì
ëåã êèõ.

Ìå òî äè êà

Îá ñëå äî âà íî 105 áî ëü íûõ òó áåð êó ëå çîì ëåã êèõ:
29 — ñ ôèá ðîç íî-êà âåð íîç íûì òó áåð êó ëå çîì ëåã êèõ
(ÔÊÒ; 19 ìóæ ÷èí è 10 æåí ùèí) â âîç ðà ñ òå
22,0—64,0 ëåò è 76 — ñ âïåð âûå âû ÿâ ëåí íûì èí -
ôè ëü òðà òèâ íûì òó áåð êó ëå çîì ëåã êèõ (ÈÒË; 33 ìóæ -
÷è íû è 43 æåí ùè íû) â âîç ðà ñ òå 16,0—65,0 ëåò. Âû -
áîð áî ëü íûõ îáó ñëîâ ëåí òåì, ÷òî ÈÒË — îñòðàÿ
ôîð ìà òó áåð êó ëå çà ëåã êèõ, à ÔÊÒ — õðî íè ÷å ñêàÿ
ôîð ìà òó áåð êó ëå çà, êî íå÷ íàÿ ñòà äèÿ íå áëà ãî ïðè ÿò íî -
ãî èñ õî äà ÈÒË ïðè åãî åñ òå ñò âåí íîì ðàç âè òèè èëè
â ðå çó ëü òà òå íå ýô ôåê òèâ íî ãî ëå ÷å íèÿ. Îá ñëå äî âà íèå
ïà öè åí òîâ ïðî âî äè ëè äî íà ÷à ëà ñïå öè ôè ÷å ñêîé ïðî -
òè âî òó áåð êó ëåç íîé õè ìè î òå ðà ïèè. Â ðå ôå ðåí ñ íóþ
(êîí ò ðî ëü íóþ) ãðóï ïó áû ëè âêëþ ÷å íû 30 ïðàê òè ÷å -
ñêè çäî ðî âûõ äî íîðîâ ñ ñî ïî ñòà âè ìû ìè õà ðàê òå ðè -
ñòè êà ìè ïî ïî ëó è âîç ðà ñ òó. Àê òèâ íîñòü ÀÄÀ è åå
èçî ôåð ìåí òîâ (ÀÄÀ-1 è ÀÄÀ-2) â ñû âî ðîò êå êðî âè 
è â ëè çà òàõ êëå òîê, ïî ëó ÷à å ìûõ ïó òåì ïî âòîð íî ãî çà -
ìî ðà æè âà íèÿ è îò òà è âà íèÿ, îïðå äå ëÿ ëè ìå òî äîì
G.Gi us ti [13]. Óðîâ íè 5’-ÍÊ â ñû âî ðîò êå êðî âè,
CD26 (ÄÏÏ IV) â ñû âî ðîò êå, ìî íî íóê ëå à ðàõ (ìí)
è íåé òðî ôè ëàõ (í) êðî âè — ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì èì ìó -
íî ôåð ìåí ò íûõ íà áî ðîâ Eli sa (Ec to NT5E, «USCN», 
Êè òàé è Hu man sCD26 Pla ti num ElI SA, «eBi os ci en -
ce», Àâ ñò ðèÿ).

Ñòà òè ñòè ÷å ñêàÿ îá ðà áîò êà äàí íûõ ïðî âî äè ëàñü
ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì ïà êå òà ïðè êëàä íûõ ïðî ãðàìì Sta -
tis ti ca 7.0. Ìåò ðè ÷å ñêèå ïî êà çà òå ëè ïðåä ñòàâ ëÿ ëèñü
â âè äå ñðåä íå ãî è îøèá êè ñðåä íå ãî (X ± m), ïî ðÿä -
êî âûå â âè äå ìè íè ìóì-ìàê ñè ìóì. Ñòà òè ñòè ÷åñêóþ
çíà ÷èìîñòü ðàç ëè ÷èé ìåò ðè ÷å ñêèõ ïî êà çà òå ëåé
îöåíèâàëè ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì íå ïà ðà ìåò ðè ÷å ñêî ãî
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U-êðè òå ðèÿ Âèë êîê ñî íà—Ìàí íà—Óèò íè, ïðî âåð êà
çíà ÷è ìî ñòè ðå çó ëü òà òîâ ðàí ãî âûõ êî ýô ôè öè åí òîâ
êîð ðå ëÿ öèè Ñïèð ìå íà íà îñíî âå ñòà òè ñòè êè Ñòüþ -
äåí òà.

Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå
Ó áî ëü íûõ ÔÊÒ è ÈÒË ïî ñðàâ íå íèþ ñ ðå ôå -

ðåí ñ íîé ãðóï ïîé îò ìå ÷å íî îä íî íàï ðàâ ëåí íîå èç ìå íå -
íèå ïî êà çà òå ëåé ÀÄÀ â ñû âî ðîò êå êðî âè: ðîñò àê òèâ -
íî ñòè ÀÄÀ çà ñ÷åò óâå ëè ÷å íèÿ ÀÄÀ-2 ïðè ñíè æå -
íèè àê òèâ íî ñòè ÀÄÀ-1 (òàáë. 1). È êàê ñëåä ñò âèå
ýòî ãî, âû ÿâ ëå íî íà ðó øå íèå ñî îò íî øå íèÿ èçî ôåð ìåí -
òîâ â îá ùåé àê òèâ íî ñòè ÀÄÀ: ñíè æå íèå ïðî öåí ò íî ãî 
ñî äåð æà íèÿ ÀÄÀ-1 è óâå ëè ÷å íèå ÀÄÀ-2 (ðèñ. 1).

Â ìî íî íóê ëå à ðàõ áî ëü íûõ îáå èõ ãðóïï àê òèâ íîñòü
ÀÄÀ áû ëà ñíè æå íà çà ñ÷åò óìå íü øå íèÿ àê òèâ íî ñòè
ÀÄÀ-1ìí (ðèñ. 2). Ïðè ýòîì ïðè ÔÊÒ àê òèâ íîñòü
ÀÄÀ-1ìí îïðå äå ëÿ ëàñü â 1,4 ðà çà íè æå, ÷åì ïðè
ÈÒË. Àê òèâ íîñòü ÀÄÀ-2ìí è äî ëÿ èçî ôåð ìåí òîâ
ÀÄÀ-1ìí è ÀÄÀ-2ìí â îá ùåé àê òèâ íî ñòè ÀÄÀìí
ó áî ëü íûõ ÔÊÒ è ÈÒË áû ëè â ïðå äå ëàõ ðå ôå ðåí ñ -
íûõ çíà ÷å íèé, òî åñòü ñî õðà íÿ ëîñü äè íà ìè ÷å ñêîå ðàâ -

íî âå ñèå èçî ôåð ìåí òîâ àäå íî çèí äå çà ìè íà çû â ìî íî -
íóê ëå à ðàõ ïðè îáå èõ ôîð ìàõ òó áåð êó ëå çà ëåã êèõ.

Â íåé òðî ôè ëàõ àê òèâ íîñòü ÀÄÀ ïðè îáå èõ ôîð -
ìàõ òó áåð êó ëå çà ðå ãè ñò ðè ðî âà ëàñü â ïðå äå ëàõ ðå ôå -
ðåí ñ íûõ çíà ÷å íèé. Ýòî îò íî ñèò ñÿ è ê àê òèâ íî ñòè
ÀÄÀ-1í, ÀÄÀ-2í è èõ äî ëå â îá ùåé àê òèâ íî ñòè
ÀÄÀ íåé òðî ôè ëîâ ó áî ëü íûõ ÔÊÒ. Íà ïðî òèâ,
ó áîëü íûõ ÈÒË âû ÿâ ëå íî ðàç íî íàï ðàâ ëåí íîå èç ìå -
íå íèå àê òèâ íî ñòè èçî ôåð ìåí òîâ: ñíè æå íèå àê òèâ íî -
ñòè ÀÄÀ-1í è %ÀÄÀ-1í ïðè ðî ñ òå ÀÄÀ-2í è
%ÀÄÀ-2í. Ïðè ÷åì, ó áî ëü íûõ ÈÒË â 1,8 ðà çà ÷à -
ùå, ÷åì ó áî ëü íûõ ÔÊÒ ðå ãè ñò ðè ðî âà ëàñü àê òèâ -
íîñòü ÀÄÀ-2í>0 è êàê ñëåä ñò âèå ýòî ãî äî ëÿ èçî -
ôåð ìåí òà ÀÄÀ-1 â îá ùåé àê òèâ íî ñòè ÀÄÀ íåé òðî -
ôè ëîâ áû ëà â 1,1 ðà çà íè æå, à ÀÄÀ-2í, íà ïðî òèâ,
â 1,7 ðà çà âû øå. Òî åñòü ïðè ÈÒË â íåé òðî ôè ëàõ
áû ëî âû ÿâ ëå íî ïå ðå ðàñ ïðå äå ëå íèå èçî ôåð ìåí òîâ,
â ñòî ðî íó ðî ñ òà ÀÄÀ-2.

Óðî âåíü CD26 â ñû âî ðîò êå (ðàñ òâî ðè ìàÿ ôîð ìà
ýê òî ïåï òè äà çû) ó áî ëü íûõ ÔÊÒ è ÈÒË áûë â ïðå -
äå ëàõ ðå ôå ðåí ñ íûõ çíà ÷å íèé. Ïðè òîì, ÷òî ýê ñ ï ðåñ -
ñèÿ äàí íîé ýê òî ïåï òè äà çû â ìî íî íóê ëå à ðàõ è íåé òðî -
ôè ëàõ ó áî ëü íûõ ÔÊÒ è ÈÒË áû ëà ðàç íî íàï ðàâ -
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Òàá ëè öà 1
Ïî êà çà òå ëè ïó ðè íî âî ãî ìå òà áî ëèç ìà â ñû âî ðîò êå êðî âè ó áî ëü íûõ ÔÊÒ è ÈÒË

Ïî êà çà òå ëè Ãðóï ïû

Ðå ôå ðåí ñ íàÿ Áî ëü íûå ÔÊÒ Áî ëü íûå ÈÒË

ÀÄÀ, åä./ë 14,1 ± 0,24 14,1 (10,7—18,3) 19,34 ± 1,65* 17,5 (7,2—48,2) 18,8 ± 0,5* 17,3 (7,8—55,5)

ÀÄÀ-1, åä./ë 3,27 ± 0,16 3,33 (1,0—5,8) 2,71 ± 0,46* 2,05 (0—10,3) 2,9 ± 0,1* 2,7 (0—8,8)

ÀÄÀ-2, åä./ë 10,97 ± 0,24 11,2 (7,6—16,3) 16,63 ± 0,5* 15,2 (5,4—40,1) 15,9 ± 0,47* 14,4 (5,9—51,3)

CD26, íã/ìë 710,0 ± 59,6 692,6 (500,0—875,0) 539,68 ± 75,11 452,9 (118,6—1675,9) 616,2 ± 44,48 535,0 (182,0—2000,0)

5'-ÍÊ, íã/ìë 0,23 ± 0,09 0,06 (0—0,7) 0,91 ± 0,17* 0,8 (0—3,5) 0,94 ± 0,15* 0,73 (0,01—2,4)

Ïðè ìå ÷à íèå. * — ðàç ëè ÷èÿ ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è ìû ïî ñðàâ íå íèþ ñ ðå ôå ðåí ñ íîé ãðóï ïîé.

Ðèñ. 2. Âíóò ðè êëå òî÷ íàÿ àê òèâ íîñòü àäå íî çèí äå çà ìè íà çû â àíà ëè -
çè ðó å ìûõ ãðóï ïàõ.

Ðèñ. 1. Äî ëÿ èçî ôåð ìåí òîâ â îá ùåé àê òèâ íî ñòè ÀÄÀ â ñû âî ðîò êå è
èì ìó íî êîì ïå òåí ò íûõ êëåò êàõ êðî âè ó áî ëü íûõ ÔÊÒ è ÈÒË.



ëåí íîé (ðèñ. 3): ñíè æå íèå CD26 ïðè ÔÊÒ è ðîñò
— ïðè ÈÒË. Ó áî ëü íûõ ÔÊÒ óðî âåíü CD26 â ìî -
íî íóê ëå à ðàõ è íåé òðî ôè ëàõ ðå ãè ñò ðè ðî âàë ñÿ ñî îò âåò -
ñò âåí íî â 5,2 è 10,7 ðà çà íè æå, ÷åì ïðè ÈÒË
(p = 0,0004 è p = 0,00003).

Óðî âåíü 5’-ÍÊ â ñû âî ðîò êå çíà ÷è ìî ïðå âû øàë
ðå ôå ðåí ñ íûå çíà ÷å íèÿ ïðè îáå èõ ôîð ìàõ òó áåð êó ëå çà 
ëåã êèõ.

Òà êèì îá ðà çîì, àê òèâ íîñòü ÀÄÀ-1-ìí,
%ÀÄÀ-1í, %ÀÄÀ-2í, êîí öåí ò ðà öèÿ CD26 ìî íî -
íóê ëå à ðîâ è íåé òðî ôè ëîâ çà âè ñå ëè îò ôîð ìû òó áåð -
êó ëå çà. Òàê êàê â àê òè âè ðî âàí íûõ êëåò êàõ ïî âû øà åò -
ñÿ ïðî öåíò êëå òîê, ýê ñ ï ðåñ ñè ðó þ ùèõ CD26 è ÀÄÀ
[14], òî ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî èì ìó íî êîì ïå òåí ò -
íûå êëåò êè ïðè âïåð âûå âû ÿâ ëåí íîì ÈÒË àê òè âè ðî -
âà íû â áî ëü øåé ñòå ïå íè, ÷åì ïðè õðî íè ÷å ñêîì òå ÷å -
íèè ñïå öè ôè ÷å ñêî ãî ïðî öåñ ñà.

Îò ôîð ìû òó áåð êó ëå çà çà âè ñå ëè è ðå çó ëü òà òû
êîð ðå ëÿ öè îí íî ãî àíà ëè çà (òàáë. 2): ó áî ëü íûõ ÈÒË
îò ìå ÷å íà ñî ãëà ñî âàí íîñòü ïî êà çà òå ëåé ïó ðè íî âî ãî
ìå òà áî ëèç ìà, ðå ãó ëè ðó þ ùèõ óðî âåíü íóê ëå î òè äîâ,
îò âåò ñò âåí íûõ çà ôóí ê öè î íà ëü íóþ àê òèâ íîñòü ôà ãî -
öè òè ðó þ ùèõ êëå òîê. Òî ëü êî ïðè ÈÒË âû ÿâ ëåí íûå
àñ ñî öè à öèè ìåæ äó %ÀÄÀ-1 ñû âî ðîò êè è CD26 ìí,
à òàê æå ìåæ äó %ÀÄÀ-1ìí è CD26 ìí (r = 0,24;
p = 0,06) íà âî äÿò íà ìûñëü î âîç ìîæ íî ñòè îá ðà çî âà -
íèÿ êîì ï ëåê ñà âíå êëå òî÷ íî ãî äî ìå íà â ìî íî íóê ëå à -
ðàõ. È, âîç ìîæ íî, èìåí íî îá ðà çî âà íè åì äàí íî ãî äî -
ìå íà ìîæ íî îáú ÿñ íèòü ñíè æå íèå àê òèâ íî ñòè âíå êëå -
òî÷ íîé ÀÄÀ-1 (ýê òî-ÀÄÀ-1) ïðè ÈÒË. Íî ó áî ëü -
íûõ ÔÊÒ, ó êî òî ðûõ íå âû ÿâ ëå íî êîì ï ëåê ñî îá ðà çî -
âà íèÿ ÀÄÀ-1 (ñû âî ðîò êè è/èëè ìî íî íóê ëå à ðîâ)
ñ CD26, òàê æå çà ðå ãè ñò ðè ðî âà íî óìå íü øå íèå àê òèâ -
íî ñòè ÀÄÀ-1 ñû âî ðîò êè. CD26 — ñåí ñîð ýê -
òî-ÀÄÀ, ýê ñ ïîðòè ðó å ìîé èç êëåò êè èëè îñâî áîæ äà å -
ìîé ïî ñëå ãè áå ëè êëåò êè [14]. È, âîç ìîæ íî, ïðè
ÔÊÒ èìåí íî ïî ñëå ãè áå ëè (ëè çè ñà) êëå òîê ïî ÿ âè -
ëàñü ýê òî-ÀÄÀ-1, êî òî ðàÿ çà òåì ìîã ëà îá ðà çî âàòü
êîì ï ëåêñ ñ CD26 [15]. Èí òå ðåñ íî îò ìå òèòü çà ðå ãè -
ñò ðè ðî âàí íûå ïðè ÈÒË îò ðè öà òå ëü íûå ñâÿ çè ìåæ äó

CD26ìí è ÀÄÀ-2ìí, %ÀÄÀ-2ìí (r = -0,26;
p = 0,04; r = -0,25; p = 0,05 ñî îò âåò ñò âåí íî), êî òî -
ðûå ìîæ íî ïðî êîì ìåí òè ðî âàòü êàê íå âîç ìîæ íîñòü
àñ ñî öè è ðî âàí íî ñòè äàí íûõ ïî êà çà òå ëåé, ïî òî ìó ÷òî
ÀÄÀ-2 ìî æåò ñâÿ çû âà òü ñÿ ñ ðàç ëè÷ íû ìè òè ïà ìè
êëå òîê ÷å ðåç ïðî òå îã ëè êà íû èëè áî ëåå ñïå öè ôè÷ íûå
àäå íî çè íî âûå ðå öåï òî ðû [16].

Ïðè ÈÒË ïî ëó ÷åí íàÿ îò ðè öà òå ëü íàÿ ñâÿçü ìåæ äó 
óðîâ íåì CD26í è àê òèâ íî ñòüþ ÀÄÀí, ìî æåò ðàñ -
ñìàò ðè âà òü ñÿ êàê íå ñáà ëàí ñè ðî âàí íîñòü ýòèõ õà ðàê -
òå ðè ñòèê ïó ðè íî âî ãî ìå òà áî ëèç ìà â íåé òðî ôè ëàõ. Íî
ïðè ýòîì ðå ãó ëè ðî âà íèå óðîâ íÿ àäå íî çè íà â íåé òðî -
ôè ëàõ ó áî ëü íûõ ÈÒË, âîç ìîæ íî, îñó ùå ñò â ëÿ ëîñü
5’-ÍÊ, ñó äÿ ïî êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó äàí íîé ýê òî ïåï òè -
äà çîé è ÀÄÀí, òî åñòü ïðè ÈÒË ñî õðà íÿ ëîñü ðàâ íî -
âå ñèå ìåæ äó ïî ñòóï ëå íè åì àäå íî çè íà è åãî äåç àìè íè -
ðî âà íè åì. Íà ïðî òèâ, ïðè ÔÊÒ âû ÿâ ëåí íàÿ ïî ëî æè -
òå ëü íàÿ âçàè ìî ñâÿçü ìåæ äó óðîâ íåì 5’-ÍÊ è
DPPIV/CD26í, ñ îä íîé ñòî ðî íû, óêà çû âà åò íà ñè -
íå ðãèçì ýê òî ïåï òè äàç â ðå ãó ëÿ öèè êîí öåí ò ðà öèè àäå -
íî çè íà â íåé òðî ôè ëàõ, íî ñ äðó ãîé ñòî ðî íû, íà âî äèò
íà ìûñëü î íå äî ñòà òî÷ íîé àê òèâ íî ñòè 5’-ÍÊ, ÷òî è

ÏÀÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÔÈÇÈÎËÎÃÈß È ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ÒÅÐÀÏÈß. — 2016. — Ò.60, ¹3

ISSN 0031-2991 39

Ðèñ. 3. Óðî âåíü CD26 èì ìó íî êîì ïå òåí ò íûõ êëå òîê â àíà ëè çè ðó å -
ìûõ ãðóï ïàõ

Òàá ëè öà 2
Ðå çó ëü òà òû êîð ðå ëÿ öè îí íî ãî àíà ëè çà ó áî ëü íûõ àíà ëè çè ðó å ìûõ ãðóïï

Ïà ðû ïðè çíà êîâ Ãðóï ïû áî ëü íûõ

ÔÊÒ ÈÒË

ÀÄÀ-1/ÀÄÀ CD26ìí  — r = 0,27;    p = 0,03

ÀÄÀ-2 ÀÄÀ-2ìí/ÀÄÀìí  — r = 0,34;    p = 0,003

ÀÄÀí 5'-ÍÊ  — r = 0,47;    p = 0,03

ÀÄÀí CD26í  — r =  -0,41;    p = 0,03

CD26 CD26ìí  — r =  -0,25;    p = 0,046

CD26ìí CD26í  — r = 0,71;    p = 0,00...

5'-ÍÊ CD26í r = 0,55;    p = 0,0045  — 



ïîä òâåð æ äà åò ñÿ îò ðè öà òå ëü íîé ñâÿ çüþ ìåæ äó
ÀÄÀ-1í/ÀÄÀí è 5’-ÍÊ (r = -0,64; p = 0,008).
Ïî ÿâ ëå íèå ðàñ òâî ðè ìîé ôîð ìû ìî æåò áûòü ÷à ñ òè÷ íî 
ñâÿ çà íî ñ ïðî òå î ëè òè ÷å ñêèì ðàñ ùåï ëå íè åì è/èëè
ñåê ðå öèåé êëå òî÷ íîé CD26 [12]. Â ñâå òå ýòî ãî, óñòà -
íîâ ëåí íàÿ ó áî ëü íûõ ÈÒË îò ðè öà òå ëü íàÿ âçàè ìî -
ñâÿçü ìåæ äó CD26 ñû âî ðîò êè è ìî íî íóê ëå à ðîâ ìî -
æåò ñâè äå òå ëü ñò âî âàòü î âîç ìîæ íî ñòè ïðî èñ õîæ äå -
íèÿ ðàñ òâî ðè ìîé ôîð ìû ýê òî ïåï òè äà çû âñëåä ñò âèå
ñåê ðå öèè èç ìî íî íóê ëå à ðîâ. Ïî ñêî ëü êó ïðè ÔÊÒ
äàí íàÿ ñâÿçü îò ñóò ñò âó åò ïðè áëèç êîì óðîâ íå CD26
ñû âî ðîò êè ó áî ëü íûõ îáå èõ ãðóïï, ìîæ íî ïðåä ïî ëî -
æèòü âå ðî ÿò íîñòü ñåê ðå öèè ðàñ òâî ðè ìîé ôîð ìû ýê òî -
ïåï òè äà çû âñå ìè êëåò êà ìè, íà ìåì á ðà íå êî òî ðûõ ýê ñ -
ï ðåñ ñè ðó åò ñÿ CD26 ïðè ÔÊÒ [5]. Íà êî íåö, áî ëü -
íûõ ÈÒË îò ëè ÷à åò íà ëè ÷èå ìåæ ê ëå òî÷ íî ãî âçàè ìî -
äåé ñò âèÿ ìåæ äó ìî íî íóê ëå à ðà ìè è íåé òðî ôè ëà ìè, îò -
ðà æå íè åì ÷å ãî ÿâ ëÿ åò ñÿ ñâÿçü ìåæ äó óðîâ íÿ ìè
CD26ìí è CD26í.

ÀÄÀ-2 ýê ñ ï ðåñ ñè ðó åò ñÿ ìî íî öè òà ìè/ìàê ðî ôà ãà -
ìè â îò âåò íà èí âà çèþ ïà òî ãå íîâ, â ìå ñ òà ñ âû ñî êîé
êîí öåí ò ðà öèåé àäå íî çè íà è íèç êèì pH [15, 16].
È òî ëü êî ïðè ÈÒË âûÿâëåíà ñâÿçü ìåæ äó
%ÀÄÀ-2ìí è ÀÄÀ-2 ñû âî ðîò êè, îò ðà æà þ ùàÿ
âûõîä ÀÄÀ-2 èç ìî íî íóê ëå à ðîâ â îò âåò íà èí âà çèþ
My co bac te ri um tu ber cu lo sis è ïî âû øå íèå óðîâ íÿ âíå -
êëå òî÷ íî ãî àäå íî çè íà. Ýòî ïîä òâåð æ äà åò ñÿ ñëà áîé
êîð ðå ëÿ öèåé ìåæ äó ÀÄÀ-2 è ÷èñ ëîì ìî íî öè òîâ
(r = 0,28; p = 0,0008). Ó áî ëü íûõ ÔÊÒ ïî îò ñóò ñò -
âèþ ñâÿ çåé ìåæ äó ïî êà çà òå ëÿ ìè ÀÄÀ ñû âî ðîò êè è
ìî íî íóê ëå à ðîâ è ïî îò ðè öà òå ëü íîé êîð ðå ëÿ öè îí íîé
çà âè ñè ìî ñòè ìåæ äó ÀÄÀ-2/ÀÄÀ è ÷èñ ëîì ìî íî öè -
òîâ (r = -0,52; p = 0,00074) ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü,
÷òî ðîñò àê òèâ íî ñòè âíå êëå òî÷ íîé ÀÄÀ-2 ïðî èñ õî -
äèò âñëåä ñò âèå ðàç ðó øå íèÿ (ëè çè ñà) ìàê ðî ôà ãîâ.

Òà êèì îá ðà çîì ó áî ëü íûõ ÔÊÒ è ÈÒË âû ÿâ ëå íû 
èç ìå íå íèÿ ïó ðè íî âî ãî ìå òà áî ëèç ìà, âû ðà æåí íîñòü è
ïà òî ôè çè î ëî ãè ÷å ñêàÿ çíà ÷è ìîñòü êî òî ðûõ çà âè ñÿò îò
êëè íè ÷å ñêîé ôîð ìû òó áåð êó ëå çà, òî åñòü îò ñòå ïå íè
àê òèâ íî ñòè è äàâ íî ñòè ñïå öè ôè ÷å ñêî ãî ïî ðà æå íèÿ,
ðàç âè òèÿ ôèá ðîç íûõ èç ìå íå íèé, îãðà íè ÷è âà þ ùèõ êà -
çå îç íûå ó÷à ñò êè. Ñíè æå íèå àê òèâ íî ñòè ÀÄÀ ìî íî -
íóê ëå à ðîâ ñî ïðî âîæ äà ëîñü óìå íü øå íè åì ýê ñ ï ðåñ ñèè
CD26 ó áî ëü íûõ ÔÊÒ è ðî ñ òîì äàí íîé ýê òî ïåï òè äà -
çû ó áî ëü íûõ ÈÒË, òî åñòü êîí öåí ò ðà öèè CD26 ìî -
íî íóê ëå à ðîâ, à òàê æå è íåé òðî ôè ëîâ ñâÿ çà íû ñ ôîð ìîé 
òó áåð êó ëå çà ëåã êèõ. Ïðè îáå èõ ôîð ìàõ òó áåð êó ëå çà
çà ðå ãè ñò ðè ðî âà íî óâå ëè ÷å íèå óðîâ íÿ äðó ãî ãî ôåð ìåí òà 
ïó ðè íî âî ãî ìå òà áî ëèç ìà — 5’-ÍÊ.

Â óñëî âè ÿõ àñ ñî öè è ðî âà íèÿ ÀÄÀ è CD26 ïðè
îñò ðîé ôîð ìå òó áåð êó ëå çà ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü óñè -
ëå íèå ó÷à ñ òèÿ êàæ äîé èç íèõ â àê òè âà öèè êëå òîê,
ïðî öåñ ñîâ ïðî ëè ôå ðà öèè è ïðî äóê öèè öè òî êè íîâ.
Íèç êèé óðî âåíü CD26 èì ìó íî êîì ïå òåí ò íûõ êëå òîê

ïðè îò ñóò ñò âèè ñâÿ çè èõ ñ àê òèâ íî ñòüþ ÀÄÀ õà ðàê -
òå ðåí äëÿ áî ëü íûõ ñ õðî íè ÷å ñêèì òå ÷å íè åì ñïå öè ôè -
÷å ñêî ãî ïðî öåñ ñà è îò ðà æà åò ôóí ê öè î íà ëü íîå èñ òî -
ùå íèå èì ìó íî êîì ïå òåí ò íûõ êëå òîê, íå äî ñòà òî÷ íîñòü
êëå òî÷ íî ãî çâå íà èì ìó íè òå òà. Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, 
÷òî ôîð ìè ðî âà íèå êîì ï ëåê ñîâ ÀÄÀ ñ ýê òî ïåï òè äà çà -
ìè (CD26 è 5’-ÍÊ) ïðè âïåð âûå âû ÿâ ëåí íîì ÈÒË
îáåñ ïå ÷è âà åò áà ëàíñ âíå êëå òî÷ íûé
CD26_ÀÄÀ/àäå íî çèí è âíóò ðè êëå òî÷ íûé
5’-ÍÊ/àäå íî çèí è òåì ñà ìûì àäåê âàò íûé ìå òà áî -
ëèçì èì ìó íî êîì ïå òåí ò íûõ êëå òîê. À îò ñóò ñò âèå äàí -
íûõ êîì ï ëåê ñîâ ïðè õðî íè ÷å ñêîé ôîð ìå òó áåð êó ëå çà
ëåã êèõ îò ðà æà åò äèñ áà ëàíñ ìåæ äó ïî ñòóï ëå íè åì àäå -
íî çè íà è åãî äåç àìè íè ðî âà íè åì, ÷òî ñî ãëà ñó åò ñÿ íå
òî ëü êî ñ îñò ðî âû ðà æåí íûì ñïå öè ôè ÷å ñêèì ïðî öåñ -
ñîì, íî è ñ íà ðó øå íè ÿ ìè ìå òà áî ëèç ìà èì ìó íî êîì ïå -
òåí ò íûõ êëå òîê.
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