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Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ — èç ìå ðå íèå íå ðàâ íî âåñ íî ãî ÑÂ×-èç ëó ÷å íèÿ âî äíî ãî ðàñ òâî ðà àëü áó ìè íà ïðè åãî ìå õà íè -
÷å ñêîì âîç áóæ äå íèè. Ìå òî äè êà. Ïðî âî äèë ñÿ ìî íè òî ðèíã èç ìå íå íèÿ ñî îò íî øå íèÿ âå ëè ÷èí ÿð êî ñò íûõ òåì ïå ðà òóð
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The pur pose of the re search con sisted in the mea sure ment of nonequilibrium ra di a tion in superhigh fre quency (SHF)
range from aque ous so lu tion of al bu min upon its me chan i cal stim u la tion. Methods: the mon i tor ing of change in the ra tio be -
tween bright ness tem per a tures TSHF and TIR val ues af ter the me chan i cal stim u la tion of aque ous so lu tion of al bu min in the
mea sur ing cell at 35—39°Ñ. The mea sure ments of bright ness tem per a tures were car ried out with use of radiothermometer.
SHF fre quency range cor re sponded to 3.4—4.2 GHz, SHF fre quency range cor re sponded to 8—13 mm. Re sults: It was
found that me chan i cal stim u la tion of aque ous so lu tion of al bu min at the tem per a ture ~39°Ñ, the change in the ra tio be tween
TSHF and TIR oc curs. This cor re sponds to emer gence of nonequilibrium SHF ra di a tion from the so lu tion near the phase
tran si tion with ~39°Ñ tem per a ture. Con clu sion: The ef fect of emer gence of nonequilibrium SHF ra di a tion from pro tein so -
lu tion near its tem per a ture 39°Ñ was found. This tem per a ture cor re sponds to the tem per a ture of hu man or gan ism upon a



num ber of patho log i cal states con nected with in flam ma tory pro cesses. The dis cov ered ef fect can be used in the de vel op ment
of novel non-invasive meth ods of dis ease di ag nos tics.
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Ââå äå íèå

Áå ëîê àëü áó ìèí ïðè ñóò ñò âó åò â êðî âè â âû ñî êîé
êîí öåí ò ðà öèè, ïî ðÿä êà 7x10-4 Ì [1]. Âî äà, â ñâîþ î÷å -
ðåäü, ÿâ ëÿ åò ñÿ îñíîâ íîé ñî ñòàâ ëÿ þ ùåé îð ãà íèç ìà. Êàê
èç âå ñò íî, â âî äå ñó ùå ñò âó þò óñòîé ÷è âûå êëà ñ òå ðû ñ õà -
ðàê òåð íû ìè ÷à ñ òî òà ìè ìàñ ñèâ íî ãî ëüäà [2]. Ñòðóê òó ðà
âî äû îáó ñëîâ ëè âà åò åå ñëîæ íûå ñâîé ñò âà, òà êèå, êàê íà -
ëè ÷èå íå ñêî ëü êèõ ôà çî âûõ ïå ðå õî äîâ â ðÿ äå òåì ïå ðà -
òóð íûõ äèà ïà çî íîâ — â îá ëà ñ òè 4°Ñ, êîì íàò íûõ òåì -
ïå ðà òóð 19—25°Ñ, â îá ëà ñ òè ôè çèî ëî ãè ÷å ñêèõ òåì ïå -
ðà òóð 35—37°Ñ [2, 3]. Ðà íåå íà ìè áû ëî îá íà ðó æå íî
ÑÂ×-èç ëó ÷å íèå âî äû ïðè åå ìå õà íè ÷å ñêîì âîç áóæ äå -
íèè â ýòèõ îá ëà ñ òÿõ ôà çî âî ãî ïå ðå õî äà [4]. Âçàè ìî äåé -
ñò âèå áåë êîâ ñ ìî ëå êó ëà ìè âî äû ïðè âî äèò ê ôîð ìè ðî -
âà íèþ ñòðóê òó ðè ðî âàí íî ãî ñëîÿ áåë êà îêî ëî ìî ëå êó ëû
âî äû [2]. Ïðè ÷åì ñòðóê òó ðà áåë êî âî ãî ðàñ òâî ðà ñïî -
ñîá íà ê èç ìå íå íèþ ïðè èç ìå íå íèè òåì ïå ðà òó ðû, â òîì
÷èñ ëå òåì ïå ðà òó ðû îð ãà íèç ìà. Èç âå ñò íî, ÷òî ïðè ïà òî -
ëî ãè ÷å ñêèõ ïðî öåñ ñàõ â îð ãà íèç ìå òåì ïå ðà òó ðà ìî æåò
ïî âû øà òü ñÿ äî 40°Ñ è âûøå, à â îïðå äå ëåí íûõ ñëó ÷à ÿõ 
è ïî íè æà òü ñÿ. Èí òå ðåñ íî îò ìå òèòü, ÷òî âÿç êîñòü âî äíî -
ãî ðàñ òâî ðà ãå ìî ãëî áè íà, èç â ëå ÷åí íî ãî èç ýðèò ðî öè òîâ
óìå íü øà åò ñÿ íà ïî ðÿ äîê â îá ëà ñ òè òåì ïå ðà òó ðû 36,6°Ñ
ïðè óâå ëè ÷å íèè êîí öåí ò ðà öèè àëü áó ìè íà â 1,7 ðà çà äî
500 ìã/ìë [2]. Òà êèì îá ðà çîì, âî äíûå ðàñ òâî ðû áåë êà 
ïðè ïà òî ëî ãè ÷å ñêèõ ñî ñòî ÿ íè ÿõ ðåç êî èç ìå íÿ þò ñâîè
ñâîé ñò âà. Òàê æå ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ïðî íè öà å ìîñòü
êà ïèë ëÿ ðîâ äëÿ ýðèò ðî öè òîâ ñêà÷ êî îá ðàç íî èç ìå íÿ åò ñÿ
ïðè òåì ïå ðà òó ðå âû øå 37°Ñ [2].

Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ — èç ìå ðå íèå ÑÂ×-èç ëó ÷å -
íèÿ âî äíî ãî ðàñ òâî ðà áåë êà ïðè åãî ìå õà íè ÷å ñêîì
âîç áóæ äå íèè â òåì ïå ðà òóð íîì äèà ïà çî íå 35—39°Ñ.
Òåì ïå ðà òóð íûé äèà ïà çîí áûë âû áðàí èñ õî äÿ èç ôè -
çèî ëî ãè ÷å ñêî ãî äèà ïà çî íà òåì ïå ðà òóð â íîð ìå è ïà òî -
ëî ãèè.

Ìå òî äè êà

Äåè î íè çî âàí íàÿ, óëü ò ðà ÷è ñ òàÿ âî äà áû ëà ïî ëó ÷å -
íà íà óñòà íîâ êå Mil li-Q Sys tem (Mil li po re, USA).
Ëè î ôè ëè çè ðî âàí íûé ðàñ òâîð BSA áåë êà (Sig ma)
ðàç âî äè ëè äè î íè çî âàí íîé âî äîé äî êîí öåí ò ðà öèè
10-4 Ì.

Èç ìå ðå íèå ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà òó ðû
â ÑÂ×-äèà ïà çî íå è ÈÊ-äèà ïà çî íå

Èç âå ñò íî, ÷òî â ñî ñòî ÿ íèè òåð ìî äè íà ìè ÷å ñêî ãî
ðàâ íî âå ñèÿ ëþ áàÿ ñðå äà èç ëó ÷à åò ñïëîø íîé ñïåê òð,
òîì ÷èñ ëå â èí ô ðàê ðàñ íîì è â ÑÂ×-äèà ïà çî íå. Èí -
òåí ñèâ íîñòü èç ëó ÷å íèÿ â êàæ äîì èç ýòèõ äèà ïà çî íîâ
îïðå äå ëÿ åò ñÿ âå ëè ÷è íîé ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà òó ðû, õà -
ðàê òå ðè çó þ ùåé  èç ëó ÷å íèÿ. Â ñî ñòî ÿ íèè ðàâ íî âå ñèÿ
ÿð êî ñò íàÿ òåì ïå ðà òó ðà â ÑÂ×-äèà ïà çî íå (Òñâ÷) ðàâ -
íà ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà òó ðå â ÈÊ-äèà ïà çî íå (Òèê).

Â îá ùåì ñëó ÷àå, çà âè ñè ìîñòü ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà -
òó ðû ñðå äû îò âðå ìå íè â ðàç íûõ äèà ïà çî íàõ ìî æåò
îò ëè ÷à òü ñÿ äðóã îò äðó ãà, ÷òî óêà çû âà åò íà ïî ÿâ ëå íèå 
íå ðàâ íî âåñ íî ãî èç ëó ÷å íèÿ.

Â ðà áî òå ïðî âî äèë ñÿ ìî íè òî ðèíã èç ìå íå íèÿ ñî îò -
íî øå íèÿ âå ëè ÷èí ÒÑÂ× è Òèê ïî ñëå ìå õà íè ÷å ñêî ãî
âîç äåé ñò âèÿ íà âî äíûé ðàñ òâîð àëü áó ìè íà. Äëÿ èç ìå -
ðå íèé èñ ïî ëü çî âà ëè ðà äèî ìåòð RTM-01 RES (Ðîñ -
ñèÿ) ñ ïî ìî ùüþ êî òî ðî ãî îïðå äå ëÿ ëîñü ýëåê ò ðî ìàã -
íèò íîå èç ëó ÷å íèå ñðå äû: ÒÑÂ× — â ñëó ÷àå èç ìå ðå -
íèé â ÑÂ×-äèà ïà çî íå è Òèê — â ñëó ÷àå èç ìå ðå íèé
â ÈÊ-äèà ïà çî íå. ÑÂ×-äèà ïà çîí ñî ñòàâ ëÿë
3,4—4,2 ÃÃö (èëè 7,1—8,8 ñì), ÈÊ-äèà ïà çîí ñî -
ñòàâ ëÿë 8—13 ìêì. Äëÿ ðå ãè ñò ðà öèè èç ëó ÷å íèÿ èñ ïî -
ëü çî âà ëàñü øòû ðå âàÿ àí òåí íà, ñî å äè íåí íàÿ ñ ðà äèî -
òåð ìî ìåò ðîì. Òî÷ íîñòü èç ìå ðå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû ñî -
ñòàâ ëÿ ëà 0,1°Ñ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ
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Ìå õà íè ÷å ñêîå âîç áóæ äå íèå
âî äíî ãî ðàñ òâî ðà àëü áó ìè íà

Ìå õà íè ÷å ñêîå âîç áóæ äå íèå âî äíî ãî ðàñ òâî ðà àëü -
áó ìè íà îñó ùå ñò â ëÿ ëîñü ïî ñðåä ñò âîì ïè ïå òè ðî âà íèÿ
(èí æåê öèè) ðàñ òâî ðà (V = 1 ìë) â èç ìå ðè òå ëü íîé
ÿ÷åé êå. Çà èñ õîä íóþ òåì ïå ðà òó ðó èç ìå ðå íèé ïðè íè -
ìà ëè íà ÷à ëü íîå çíà ÷å íèå ÒÈÊ äî ïè ïå òè ðî âà íèÿ. Îá -
ùèé îáú åì ðàñ òâî ðà íà ïîë íå íèÿ ÿ÷åé êè ñî ñòàâ ëÿë
6 ìë. Èñ ñëå äî âà íèÿ ïðî âî äè ëè ïðè òåì ïå ðà òó ðàõ Òèê
~35—39°Ñ. Íå îá õî äè ìàÿ òåì ïå ðà òó ðà ïîä äåð æè âà -
ëàñü ñ ïî ìî ùüþ âî äÿ íîé áà íè ñ òåð ìî ñòà òîì.

Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå
Îñíîâ íûå ðå çó ëü òà òû ýê ñ ïå ðè ìåí òîâ ïðè òåì ïå -

ðà òó ðàõ 39 è 35°Ñ ïðè âå äå íû íà ðèñ. 1 è 2. Íà ÷à ëü -
íîå çíà ÷å íèå Òèê èñ ïî ëü çî âà ëîñü â êà ÷å ñò âå òåì ïå ðà -
òó ðû âî äû, ïðè êî òî ðîé ïðî âî äèë ñÿ ýê ñ ïå ðè ìåíò, ò.å. 
äëÿ îò íå ñå íèÿ òåì ïå ðà òóð íûõ óñëî âèé ýê ñ ïå ðè ìåí òà
ê îä íî ìó èç óêà çàí íûõ âû øå òåì ïå ðà òóð íûõ äèà ïà -
çî íîâ.

Êàê ïî êà çà íî íà ðèñ. 1, ïî ñëå ìå õà íè ÷å ñêî ãî âîç -
áóæ äå íèÿ ðàñ òâî ðà áåë êà ïðè òåì ïå ðà òó ðå 39°Ñ íà -
áëþ äà ëîñü èì ïó ëü ñíîå óâå ëè ÷å íèå ÒÑÂ× íà ~1°Ñ è
ïî ñëå äó þ ùèé ñïàä äî ïðåæ íå ãî óðîâ íÿ. Ïðè ýòîì
Òèê ñíè æà ëàñü (ïðè ìåð íî íà 2°Ñ), ïðè ÷åì ýòîì ñíè -
æå íèå íà áëþ äà ëîñü â òå ÷å íèå âñå ãî âðå ìå íè ýê ñ ïå ðè -
ìåí òà, òî åñòü íà áëþ äà ëîñü çíà ÷è òå ëü íîå ðàñ õîæ äå -
íèå ÒÑÂ× è ÒÈÊ ïî ñëå ìå õà íè ÷å ñêî ãî ïå ðå ìå øè âà íèÿ 
ñðå äû, ÷òî îçíà ÷à åò ïî ÿâ ëå íèå íå ðàâ íî âåñ íî ãî
ÑÂ×-èç ëó ÷å íèÿ. Òà êèì îá ðà çîì, áû ëî ïî êà çà íî, ÷òî
ïðè ìå õà íè ÷å ñêîì âîç áóæ äå íèè æèä êî ñòè èìå åò ìåñ -
òî èç ìå íå íèå ñî îò íî øå íèÿ óðîâ íÿ ÑÂ×-èç ëó ÷å íèÿ è
óðîâ íÿ ÈÊ-èç ëó ÷å íèÿ âáëè çè ôà çî âûõ ïå ðå õî äîâ âî -
äû.

Íà ðèñ. 2 ïî êà çà íà çà âè ñè ìîñòü ÒÑÂ× è ÒÈÊ ðàñ -
òâî ðà àëü áó ìè íà ïðè ìå õà íè ÷å ñêîì âîç áóæ äå íèè ïðè
ÒÈÊ = 35°Ñ. Êàê âèä íî, â ýòîé îá ëà ñ òè òåì ïå ðà òóð
ïî ñëå ìå õà íè ÷å ñêî ãî âîç áóæ äå íèÿ ðàñ òâî ðà áåë êà ïî -
ÿâ ëÿ åò ñÿ òî ëü êî èì ïóëüñ ÑÂ×-èç ëó ÷å íèÿ ñ õà ðàê òåð -
íîé ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà òó ðîé ïî ðÿä êà ÒÑÂ× ~1°Ñ, ïî -
ñëå ÷å ãî ÒÑÂ× âîç âðà ùà åò ñÿ íà ïðåæ íèé óðî âåíü, à
ÒÈÊ íå èç ìå íÿ åò ñÿ.

Èç ìå íå íèå óðîâ íÿ íå ðàâ íî âåñ íî ãî ÑÂ×-èç ëó ÷å -
íèÿ ïðè âîç áóæ äå íèè æèä êî ñòè áû ëî ðàç ëè÷ íûì ïðè
Òèê = 35 è 39°Ñ äëÿ ðàç íûõ îá ëà ñ òåé ôà çî âûõ ïå ðå -
õî äîâ. Ïðè ïî âû øå íèè òåì ïå ðà òó ðû äî 39°Ñ íà áëþ -
äà åò ñÿ ïî âû øå íèå íå ðàâ íî âåñ íî ñòè ñî ñòî ÿ íèÿ ðàñ òâî -
ðà, âû ðà æà þ ùå ãî ñÿ â ðàñ õîæ äå íèè òåì ïå ðà òóð ÒÑÂ×
è ÒÈÊ.

Ïî âû øåí íûé óðî âåíü ÒÑÂ× ïî ñðàâ íå íèþ ñ óðîâ -
íåì ÒÈÊ ñâÿ çàí ñ òåì, ÷òî ïðè ìå õà íè ÷å ñêîì âîç áóæ -
äå íèè æèä êî ñòè èíè öè è ðó åò ñÿ èç ìå íå íèå ñî äåð æà íèÿ 
ëüäî ïî äîá íûõ ñòðóê òóð â ýòîé æèä êî ñòè. À âû äå ëÿ -
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Ðèñ. 3. Ðå çó ëü òà òû èç ìå ðå íèÿ ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà òó ðû â ÑÂ×-äèà ïà çî íå 
ÒÑÂ× (ñïëîø íàÿ ëè íèÿ) è â èí ô ðàê ðàñ íîì äèà ïà çî íå Òèê (ïðå ðû âè ñòàÿ
ëè íèÿ) â âî äå. Âåð òè êà ëü íû ìè ñòðåë êà ìè óêà çàí ìî ìåíò ìå õà íè ÷å ñêî ãî 
âîç äåé ñò âèÿ íà æèä êîñòü. ÒÈÊ ~6°Ñ. Ïî îñè Õ — âðåìÿ èç ìå ðå íèé, ìè íó -
òû; ïî îñè Y — âå ëè ÷è íà ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà òó ðû, ãðà äó ñû.

Ðèñ. 1. Ðå çó ëü òà òû èç ìå ðå íèÿ ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà òó ðû â ÑÂ×-äèà ïà çî íå 
ÒÑÂ× (ñïëîø íàÿ ëè íèÿ) è â èí ô ðàê ðàñ íîì äèà ïà çî íå Òèê (ïðå ðû âè ñòàÿ
ëè íèÿ) â âî äå. Âåð òè êà ëü íû ìè ñòðåë êà ìè óêà çàí ìî ìåíò ìå õà íè ÷å ñêî ãî 
âîç äåé ñò âèÿ íà æèä êîñòü. ÒÈÊ ~39°Ñ. Ïî îñè Õ — âðåìÿ èç ìå ðå íèé, ìè -
íó òû; ïî îñè Y — âå ëè ÷è íà ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà òó ðû, ãðà äó ñû.

Ðèñ. 2. Ðå çó ëü òà òû èç ìå ðå íèÿ ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà òó ðû â ÑÂ×-äèà ïà çî íå 
ÒÑÂ× (ñïëîø íàÿ ëè íèÿ) è â èí ô ðàê ðàñ íîì äèà ïà çî íå Òèê (ïðå ðû âè ñòàÿ
ëè íèÿ) â âî äå. Âåð òè êà ëü íû ìè ñòðåë êà ìè óêà çàí ìî ìåíò ìå õà íè ÷å ñêî ãî 
âîç äåé ñò âèÿ íà æèä êîñòü. ÒÈÊ ~35°Ñ. Ïî îñè Õ — âðåìÿ èç ìå ðå íèé, ìè -
íó òû; ïî îñè Y — âå ëè ÷è íà ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà òó ðû, ãðà äó ñû.



þ ùà ÿ ñÿ ýíåð ãèÿ ïðå îá ðà çî âà íèÿ ëå äî âûõ êëà ñ òå ðîâ
âû äå ëÿ åò ñÿ â âè äå ÑÂ×-èç ëó ÷å íèÿ. ×à ñ òî òà ãå íå ðà -
öèè ýòî ãî èç ëó ÷å íèÿ ñî îò âåò ñò âó åò âðà ùà òå ëü íûì ïå -
ðå õî äàì âî äû è ãèä ðî êñè ëà [5]. ×òî èí òå ðåñ íî, ýòî
ïîä òâåð æ äà åò ñÿ ýê ñ ïå ðè ìåí òà ìè â îá ëà ñ òè òåì ïå ðà -
òóð äðó ãî ãî ôà çî âî ãî ïå ðå õî äà ðàñ òâî ðà (ÒÈÊ ïî ðÿä -
êà 4—8°Ñ), ãäå íà áëþ äà åò ñÿ ðåç êîå óâå ëè ÷å íèå
ÒÑÂ× ðàñ òâî ðà áåë êà ïðè ñî õðà íå íèè ÒÈÊ ~6—8°Ñ
(ðèñ. 3), ñâÿ çàí íî ãî ñ òåì ïå ðà òó ðîé ïëàâ ëå íèÿ ëüäà.

Îá íà ðó æåí íûé ýô ôåêò âîç íèê íî âå íèÿ íå ðàâ íî âåñ íî -
ãî ñî ñòî ÿ íèÿ âî äíî ãî ðàñ òâî ðà àëü áó ìè íà â îá ëà ñ òè ïî -
âû øåí íîé òåì ïå ðà òó ðû (òåì ïå ðà òó ðà îð ãà íèç ìà ÷å ëî âå êà 
ïðè âîñ ïà ëè òå ëü íûõ çà áî ëå âà íè ÿõ) ìî æåò áûòü èñ ïî ëü -
çî âàí äëÿ ðàç ðà áîò êè íî âûõ íå èí âà çèâ íûõ ñå ðî ëî ãè ÷å -
ñêèõ ìå òî äîâ äèà ãíî ñ òè êè çà áî ëå âà íèé. Ñëå äó åò ñêà çàòü,
÷òî äèà ãíî ñ òè êà ðÿ äà ïà òî ëî ãè ÷å ñêèõ ñî ñòî ÿ íèé íà îñíî âå 
àíà ëè çà ÑÂ×-èç ëó ÷å íèÿ òêà íåé ïà öè åí òà óæå èñ ïî ëü çó -
åò ñÿ â êëè íè êå [http://www.go og le.com/pa tents/
WO2010074608A3?hl=ru&cl=ru].

Òà êèì îá ðà çîì, îá íà ðó æå íî íå ðàâ íî âåñ íîå èç ëó -
÷å íèå âî äíî ãî ðàñ òâî ðà àëü áó ìè íà â ÑÂ×-äèà ïà çî íå
ïî ñëå ìå õà íè ÷å ñêî ãî âîç äåé ñò âèÿ. Õà ðàê òåð è âû ðà -
æåí íîñòü èç ìå íå íèé óðîâ íÿ ÑÂ×-èç ëó ÷å íèÿ ðàç ëè÷ -
íî äëÿ ðàç íûõ òåì ïå ðà òóð íûõ äèà ïà çî íîâ.

Ó÷è òû âàÿ, ÷òî ÑÂ×-ïî ëå â ýòîì äèà ïà çî íå ìî æåò 
âëè ÿòü íà ñâîé ñò âà ôåð ìåí òà òèâ íûõ ñè ñ òåì [6], ìîæ -
íî ñäå ëàòü ïðåä ïî ëî æå íèå î âîç ìîæ íîé ñèí õðî íè çà -
öèè ïðî öåñ ñîâ â îð ãà íèç ìå ÷å ëî âå êà ïî ñðåä ñò âîì ýòî -
ãî èç ëó ÷å íèÿ. Èí òå ðåñ íî îò ìå òèòü, ÷òî äëÿ îá ëà ñ òè
ïî íè æåí íûõ òåì ïå ðà òóð (6°Ñ), êîã äà íà áëþ äà åò ñÿ
âû õîä èç àíà áè î çà çåì íî âîä íûõ, ïðî èñ õî äèò ñó ùå ñò -
âåí íîå ñòó ïåí ÷à òîå ïî âû øå íèå ÑÂ×-èç ëó ÷å íèÿ.

Ïðè êîì íàò íîé òåì ïå ðà òó ðå (~22°Ñ) íà áëþ äà åò -
ñÿ ìàê ñè ìà ëü íàÿ ôóí ê öè î íà ëü íàÿ àê òèâ íîñòü íå êî òî -
ðûõ ôåð ìåí òà òèâ íûõ ñè ñ òåì ïî÷ âåí íûõ áàê òå ðèé, êàê 
íà ìè áû ëî ïî êà çà íî ðà íåå ñ ïî ìî ùüþ ÀÑÌ [7] äëÿ
öè òî õðî ìà P450BM3 èç Ba cil lus me ga te ri um [8].

Îá íà ðó æåí íûå ýô ôåê òû ãå íå ðà öèè ÑÂ× â âî äå ìî -
ãóò áûòü ïî ëåç íû äëÿ ñî çäà íèÿ íî âûõ ìå òî äîâ äèà ãíî ñ -
òè êè ïà òî ëî ãè ÷å ñêèõ ñî ñòî ÿ íèé ÷å ëî âå êà, â òîì ÷èñ ëå ñî -
ïðÿ æåí íûå ñ âû ñî êî ÷óâ ñò âè òå ëü íû ìè ñè ñ òå ìà ìè íà áà çå
íà íîï ðî âîä íûõ äå òåê òî ðîâ [9, 10] è ÀÑÌ [11].
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