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Â ñòà òüå ïðè âå äå íû ìà òå ðè à ëû ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íî ãî âíóò ðè æå ëó äî÷ íî ãî ââå äå íèÿ áå ëûì áåñ ïî ðîä íûì
êðû ñàì-ñàì öàì íà íî ÷à ñòèö ñå ðåá ðà èí êàï ñó ëè ðî âàí íûõ â ïî ëè ìåð íóþ ìàò ðè öó àðà áè íî ãà ëàê òà íà. Äëÿ ñðàâ -
íå íèÿ æè âîò íûì ââî äèë ñÿ îò äå ëü íî ÷è ñ òûé àðà áè íî ãà ëàê òàí è ðàñ òâîð êîë ëàð ãî ëà, ñî äåð æà ùå ãî ñå ðåá ðî
â ìàê ðî ôîð ìå. Â õî äå èñ ñëå äî âà íèÿ ïî ëó ÷å íû äàí íûå î ñî ñòî ÿ íèè òêà íè ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà ïðè âîç äåé ñò âèè äàí -
íûõ âå ùåñòâ íà îð ãà íèçì. Ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêèé àíà ëèç âû ÿ âèë íà ëè ÷èå ïà òî ëî ãè ÷å ñêî ãî ïðî öåñ ñà, õà ðàê òåð è èí -
òåí ñèâ íîñòü êî òî ðî ãî ðàç ëè ÷à ëèñü â çà âè ñè ìî ñòè îò âè äà ââî äè ìî ãî âå ùå ñò âà. Â öå ëîì, ïðè âîç äåé ñò âèè
àðà áè íî ãà ëàê òà íà ñå ðåá ðà ïà òî ëî ãè ÷å ñêèé ïðî öåññ õà ðàê òå ðè çî âàë ñÿ ïî ÿâ ëå íè åì â òêà íè ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà ïå -
ðè âà ñêó ëÿð íî ãî îòå êà, à òàê æå ðàç âè òè åì îñò ðî ãî âîñ ïà ëè òå ëü íî ãî ïðî öåñ ñà ñ îá ðà çî âà íè åì ãëè à ëü íûõ ðóá -
öîâ, íà áó õà íè åì ïðî âî äÿ ùèõ ïó÷ êîâ.
     Êëþ ÷å âûå ñëî âà: íà íî êîì ïî çèò; àðà áè íî ãà ëàê òàí; íà íî ñå ðåá ðî; áå ëûå êðû ñû; ìîð ôî ëî ãèÿ; òêàíü êî ðû ãî -
ëîâ íî ãî ìîç ãà.
     Äëÿ öè òè ðî âà íèÿ: Ïà òî ëî ãè ÷å ñêàÿ ôè çèî ëî ãèÿ è ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íàÿ òå ðà ïèÿ. 2015; 59(4): 41-44.
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Al ter ation of white rats brain tis sue in ducted by as sess ment 
of sil ver nanocomposite incapsulated in poly mer ma trix

FSBSI «East-Siberian In sti tu tion of Med i cal and Eco log i cal Re search», 665827, ã.Àíãàðñê, à/ÿ 1170

The pa per pres ent ex per i men tal ma te ri als of intragastric ad min is tra tion of sil ver nanoparticles en cap su lated in poly mer
ma trix of arabinogalactan by white outbred male rats. An i mals were in jected «pure» arabinogalactan and colloid sil ver so -
lu tion con tain ing sil ver macroform sep a rately for com par i son. Re search pro vided data about sta tus of brain tis sue at the
im pact of these sub stances on or gan ism. Histological anal y sis re vealed the pres ence of a patho log i cal pro cess, char ac ter and 
in ten sity of which var ied de pend ing on the type of in jected ma te rial. Patho log i cal pro cess un der the in flu ence of sil -
ver-arabinogalactan char ac ter ized by ap pear ance in brain tis sue of perivascular edema and de vel op ment of acute in flam -
ma tion in for ma tion of glial scars, swell ing of vas cu lar bun dles in sum.
     Key words: nanocomposite; arabinogalactan; nanosilver; white rats; mor phol ogy; cor ti cal tis sue.
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Ðàç âè òèå íà íî òåõ íî ëî ãèé ïðè âî äèò ê áî ëåå óã ëóá -
ëåí íî ìó èçó ÷å íèþ ñïå öè ôè ÷å ñêèõ áèî ëî ãè ÷å ñêèõ
ñâîéñòâ íà íî ñå ðåá ðà, êàê àëü òåð íà òè âû òðà äè öè îí -
íûì ïðå ïà ðà òàì äàí íî ãî ìå òàë ëà â ìàê ðî ôîð ìå (êîë -
ëàð ãîë, ïðî òàð ãîë è ò.ä.) [1]. Íà íî ñå ðåá ðî, ñî õðà íÿÿ
ñâîé ñò âà, ïðè ñó ùèå ïî ñëåä íèì, â êà ÷å ñò âå óíè âåð -
ñàëü íî ãî àí òè ìèê ðîá íî ãî è ïðî òè âî ãðèá êî âî ãî ñðåä -
ñò âà [2—4], ñïî ñîá íî îêà çû âàòü ñïå öè ôè ÷å ñêîå äåé -
ñò âèå ïðè ìè íè ìà ëü íûõ äî çàõ, ÷òî ïî çâî ëÿ åò óäå øå -
âèòü ïðå ïà ðà òû íà îñíî âå ñå ðåá ðà è ñäå ëàòü èõ äî -
ñòóï íû ìè äëÿ ëå ÷å íèÿ ìíî ãèõ èí ôåê öè îí íûõ çà áî ëå -
âà íèé. Îñî áàÿ ïðè âëå êà òå ëü íîñòü ïðå ïà ðà òîâ íà íî ñå -

ðåá ðà çà êëþ ÷à åò ñÿ â îò ñóò ñò âèå òà êèõ íå æå ëà òå ëü íûõ 
ïî áî÷ íûõ ïðî ÿâ ëå íèé àí òè áàê òå ðè à ëü íîé òå ðà ïèè,
êàê àë ëåð ãè ÷å ñêèå îñëîæ íå íèÿ, òîê ñè ÷å ñ êîå äåé ñò âèå
íà âíóò ðåí íèå îð ãà íû, èì ìó íî ñóï ðåñ ñèÿ, âîç íèê íî âå -
íèå äèñ áàê òå ðè î çà, à òàê æå ïî ÿâ ëå íèå óñòîé ÷è âûõ
øòàì ìîâ âîç áó äè òå ëåé ê èñ ïî ëü çó å ìûì àí òè áè î òè -
êàì.

Ñó ùå ñò âó þò ìíî ãî ÷èñ ëåí íûå èñ ñëå äî âà íèÿ è òå î -
ðèè ìå õà íèç ìà äåé ñò âèÿ ñå ðåá ðà íà áàê òå ðè à ëü íóþ
êëåò êó. Â öå ëîì, ìîæ íî çà êëþ ÷èòü, ÷òî, ïðî íè êàÿ
âíóòðü êëåò êè, ñå ðåá ðî óã íå òà åò òðàíñ ìåì á ðàí íûé
òðàíñ ïîðò Nà+ è Cà++, èí ãè áè ðó åò ôåð ìåí òû äû õà -
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òå ëü íîé öå ïè, à òàê æå ðà ç îá ùà åò ïðî öåñ ñû îêèñ ëå íèÿ 
è îêèñ ëè òå ëü íî ãî ôîñ ôî ðè ëè ðî âà íèÿ â ìèê ðî áíûõ
êëåò êàõ, ÷òî ïðè âî äèò ê ãè áå ëè ìèê ðî îð ãà íèç ìà [4,
5]. Íî âûì è ïåð ñ ïåê òèâ íûì íà ïðàâ ëå íè åì ÿâ ëÿ åò ñÿ
ñî çäà íèå òå ðà ïåâ òè ÷å ñêèõ è äèà ãíî ñ òè ÷å ñêèõ ïðå ïà -
ðà òîâ, îñíî âàí íûõ íà èì ìî áè ëè çà öèè íà íî ñå ðåá ðà íà
ïî ëè ìåð íûõ íî ñè òå ëÿõ, ÷òî ïî çâî ëÿ åò ïðî ëîí ãè ðî âàòü 
âðåìÿ äåé ñò âèÿ, ñíè çèòü òîêñè÷ íîñòü è ïî áî÷ íûå ýô -
ôåê òû, óâå ëè ÷èòü èç áè ðà òå ëü íîñòü âîç äåé ñò âèÿ íà
îð ãàí-ìè øåíü, à òàê æå óëó÷ øèòü ñòà áè ëü íîñòü ïðè
õðà íå íèè, òî åñòü îáåñ ïå ÷èòü áå çî ïàñ íîñòü è ýô ôåê -
òèâ íîñòü äåé ñò âèÿ [6]. Â êà ÷å ñò âå ìàò ðè öû äëÿ íà -
ïðàâ ëåí íî ãî òðàíñ ïîð òà íà íî ñå ðåá ðà â ïî ñëåä íèå ãî -
äû àê òèâ íî èñ ñëå äó åò ñÿ ïðè ðîä íûé ïî ëè ìåð èç ëè ñò -
âåí íè öû ñè áèð ñêîé — àðà áè íî ãà ëàê òàí, îá ëà äà þ ùèé 
èì ìó íî ìî äó ëÿ òîð íîé àê òèâ íî ñòüþ, ãå ïà òîï ðî òåê òîð -
íû ìè ñâîé ñò âà ìè [6]. Áû ëî âû ÿâ ëå íî, ÷òî íà íî ÷à ñòè -
öû ñå ðåá ðà îá ëà äà þò ðàç ëè÷ íû ìè âè äà ìè òîêñè÷ íî ñ -
òè. Íà ðÿ äó ñ ýòèì óñòà íîâ ëå íà âû ñî êàÿ ñòà áè ëü íîñòü
íà íî ÷à ñòèö ñå ðåá ðà â îêðó æà þ ùåé ñðå äå è ñïî ñîá -
íîñòü ñî õðà íÿòü òîê ñè ÷å ñ êèå ñâîé ñò âà íà ïðî òÿ æå íèè
íå ñêî ëü êèõ ëåò [7]. Ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìåí âû ÿñ íå íî,
÷òî äåé ñò âèå íà íî ÷à ñòèö ñå ðåá ðà çà âè ñèò îò íå ñêî ëü -
êèõ ïà ðà ìåò ðîâ, êðè òè ÷å ñêè ìè èç êî òî ðûõ ÿâ ëÿ þò ñÿ
äî çà è ñïî ñîá ââå äå íèÿ [8, 9].

Òà êèì îá ðà çîì, ìíî ãèå âî ïðî ñû áèî ëî ãè ÷å ñêèõ
ýô ôåê òîâ äåé ñò âèÿ íà íî ÷à ñòèö ñå ðåá ðà îñòà þò ñÿ íå è -
çó ÷åí íû ìè. Âîç íè êà åò íå îá õî äè ìîñòü áî ëåå óã ëóá -
ëåí íî ãî èçó ÷å íèÿ òîê ñè êî ëî ãè ÷å ñêèõ àñ ïåê òîâ íà íî ñå -
ðåá ðà ïðè ââå äå íèè åãî â âè äå íà íî êîì ïî çè òîâ. Öå -
ëüþ íà ñòî ÿ ùèõ èñ ñëå äî âà íèé ÿâè ëîñü èçó ÷å íèå
ìîð ôî ôóí ê öè î íà ëü íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ òêà íè ãî ëîâ íî ãî
ìîç ãà áå ëûõ êðûñ ïðè ïå ðî ðà ëü íîì ââå äå íèè íà íî ÷à -
ñòèö ñå ðåá ðà, èí êàï ñó ëè ðî âàí íûõ â àðà áè íî ãà ëàê òà -
íå.

Ìå òî äè êà

Äëÿ ïðî âå äå íèÿ èñ ñëå äî âà íèÿ èç âè âà ðèÿ Àí ãàð -
ñêî ãî ôè ëè à ëà ÔÃÁÓ «ÂÑÍÖ Ý×» ÑÎ ÐÀÌÍ ïî -
ëó ÷å íû òðè äöàòü äâå îñî áè áåñ ïî ðîä íûõ áå ëûõ
êðûñ-ñàì öîâ â òð¸õìå ñÿ÷ íîì âîç ðà ñ òå è ìàñ ñîé îò
240 äî 280 ã. Æè âîò íûå ñî äåð æà ëèñü â ñïå öè à ëü íîì
ïî ìå ùå íèè ñ 12 ÷à ñî âûì ñâåò ëûì/ò¸ìíûì öèê ëîì,
ðå ãó ëè ðó å ìîé òåì ïå ðà òó ðîé (22 ± 3°C) è âëàæ íî -
ñòüþ, ñî ñâî áîä íûì äî ñòó ïîì ê ÷èñ òîé âî äî ïðî âîä -
íîé âî äå è ïè ùå, âêëþ ÷à þ ùåé â ñå áÿ âñå íå îá õî äè -
ìûå âè òà ìè íû è ìèê ðî ýëå ìåí òû.

Âñå èñ ñëå äî âà íèÿ íà æè âîò íûõ áû ëè ïðî âå äå íû
â ñî îò âåò ñò âèè ñ ðó êî âî äÿ ùè ìè ïðèí öè ïà ìè Íà öè î -
íà ëü íî ãî èí ñòè òó òà çäî ðî âüÿ (ÑØÀ) ¹ 85-23, ïå -
ðå ñìîòð 1985 ãî äà è Åâ ðî ïåé ñêîé êîí âåí öèåé ïî çà -
ùè òå ïî çâî íî÷ íûõ æè âîò íûõ, èñ ïî ëü çó å ìûõ äëÿ ýê ñ -
ïå ðè ìåí òà ëü íûõ è èíûõ öå ëåé (Ñòðàñ áóðã, 1986)

Ãðóï ïû æè âîò íûõ ïîä áè ðà ëèñü â ñî îò âåò ñò âèè ñ
ìå òî äè ÷å ñêè ìè ðå êî ìåí äà öè ÿ ìè «Îöåí êà áå çî ïàñ íî -
ñòè íà íî ìà òå ðè à ëîâ», óòâåð æ äåí íû ìè ïðè êà çîì
¹ 280 îò 12 îê òÿá ðÿ 2007 ã. (Ìî ñê âà, Ðîñ ñèÿ).

Æè âîò íûì ïåð âîé ãðóï ïû (8 îñî áåé) âíóò ðè æå -
ëó äî÷ íî ÷å ðåç çîíä íà ïðî òÿ æå íèè 9 äíåé ââî äè ëè
âî äíûé ðàñ òâîð àð ãåí òî à ðà áè íî ãà ëàê òàí èç ðàñ÷¸òà
100 ìêã ñå ðåá ðà íà êè ëî ãðàìì ìàñ ñû â 0,5 ìë äè ñ òèë -
ëè ðî âàí íîé âî äû.

Æè âîò íûå âòî ðîé ãðóï ïû (8 îñî áåé) òàê æå âíóò -
ðè æå ëó äî÷ íî ïî ëó ÷à ëè â ýê âè âà ëåí ò íûõ êî ëè ÷å ñò âàõ
ðàñ òâîð ñòà áè ëè çè ðó þ ùå ãî àðà áè íî ãà ëàê òà íà (áåç íà -
íî ÷à ñòèö ñå ðåá ðà). Æè âîò íûå òðå òüåé ãðóï ïû (8 îñî -
áåé) àíà ëî ãè÷ íûì ñïî ñî áîì ïî ëó ÷à ëè âî äíóþ äèñ ïåð -
ñèþ êîë ëî èä íî ãî ñå ðåá ðà (ÊÑ), ñòà áè ëè çè ðî âàí íî ãî
êà çå è íîì, ñ ñî äåð æà íè åì ñå ðåá ðà 8%.

Æè âîò íûå ÷åò âåð òîé ãðóï ïû (8 îñî áåé) ÿâ ëÿ ëèñü
êîí ò ðî ëü íû ìè è âíóò ðè æå ëó äî÷ íî ïî ëó ÷à ëè îáû÷ íóþ 
äè ñ òèë ëè ðî âàí íóþ âî äó.

Íà ñëå äó þ ùèé äåíü ïî ñëå îêîí ÷à íèÿ âîç äåé ñò âèÿ
æè âîò íûå áû ëè óáè òû ïóò¸ì äèñ ëî êà öèè øåé íûõ ïî -
çâîí êîâ. ×àñòü äî ëè ïå ÷å íè è ãî ëîâ íîé ìîçã îò êàæ -
äî ãî èñ ñëå äó å ìî ãî æè âîò íî ãî áû ëè èç â ëå ÷å íû è ôèê -
ñè ðî âà íû â íåé òðà ëü íîì áó ôåð íîì ðàñ òâî ðå ôîð ìà -
ëè íà (10%), îáåç âî æå íû ýòà íî ëîì âîñ õî äÿ ùåé êîí -
öåí ò ðà öèè (70, 80, 90, 95 è 100%) è ïî ìå ùå íû
â ãî ìî ãå íè çè ðî âàí íóþ ïà ðà ôè íî âóþ ñðå äó äëÿ ãè ñ òî -
ëî ãè ÷å ñêèõ èñ ñëå äî âà íèé His to Mix (Bi o Vit rum, Ðîñ -
ñèÿ). Äà ëåå ïðè ãî òîâ ëåí íûå ñ ïî ìî ùüþ ìèê ðî òî ìà
HM 400 (Mic rom, Ãåð ìà íèÿ) ñðå çû òîë ùè íîé
4—5 ìêì îêðà øè âà ëèñü íà îáû÷ íûõ ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêèõ 
ïðåä ìåò íûõ ñò¸êëàõ ãå ìà òîê ñè ëè íîì è ýîçè íîì äëÿ
îá çîð íîé ìèê ðî ñêî ïèè. Ñðå çû ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà äî -
ïîë íè òå ëü íî îêðà øè âà ëèñü ïî Íè ññëþ äëÿ âè çó à ëè -
çà öèè íåð âíûõ êëå òîê.

Èñ ñëå äî âà íèå ïî ëó ÷åí íûõ ñðå çîâ îñó ùå ñò â ëÿ ëîñü
ïðè ïî ìî ùè ñâå òî îï òè ÷å ñêî ãî èñ ñëå äî âà òå ëü ñêîì
ìèê ðî ñêî ïå Olym pus BX 51 ñ ââî äîì ìèê ðî èçîá ðà -
æå íèé â êîìïü þ òåð ïðè ïî ìî ùè êà ìå ðû Olym pus.

Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

Ïðè ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêîì èñ ñëå äî âà íèè òêà íè êî ðû
ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà áå ëûõ êðûñ ïå ðî ðà ëü íîå ââå äå íèå
àðà áè íî ãà ëàê òà íà ñå ðåá ðà âû çû âà ëî ôîð ìè ðî âà íèå
âû ðà æåí íî ãî îò¸êà ñî ñó äîâ è íà áó õà íèå îáî ëî÷ êè ãî -
ëîâ íî ãî ìîç ãà. Îòåê ýïåí äè ìû ñî ïðî âîæ äàë ñÿ ðàç -
ðûõ ëå íè åì è íà áó õà íè åì ïåð âî ãî ñëîÿ êî ðû ãî ëîâ íî ãî 
ìîç ãà (ðèñ. 1), íå ïî ñðåä ñò âåí íî ïðè ëå æà ùå ãî ê ýïåí -
äè ìå. Â êî ðå ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà áå ëûõ êðûñ ðàç âè âàë ñÿ
ñëà áî âû ðà æåí íûé ïå ðè öåë ëþ ëÿð íûé îòåê, à â ïîä -
êîð êî âûõ ñòðóê òó ðàõ — î÷à ãî âîå íà áó õà íèå ïðî âî äÿ -
ùèõ ïó÷ êîâ (ðèñ. 2).
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Ñëå äó åò îò ìå òèòü ñòàç êëå òîê êðî âè, âñëåä ñò âèå
ïî âû øå íèÿ å¸ âÿç êî ñòè è âû ðà æåí íûé ïå ðè âà ñêó ëÿð -
íûé îòåê ñî ñó äîâ â ïîä êîð êî âûõ ñëî ÿõ ãî ëîâ íî ãî
ìîç ãà. Ýí äî òå ëèé ñî ñó äîâ áûë çíà ÷è òå ëü íî óòîë ùåí,
ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîí ò ðî ëü íû ìè ïðå ïà ðà òà ìè äàí íîé
çî íû. Îä íèì èç íå áëà ãî ïðè ÿò íûõ àñ ïåê òîâ âîç äåé ñò -
âèÿ àðà áè íî ãà ëàê òà íà ñå ðåá ðà íà ãî ëîâ íîé ìîçã ÿâ ëÿ -
ëîñü ðàç âè òèå â òêà íè î÷à ãîâ âîñ ïà ëå íèÿ (ðèñ. 3), ñ
îá ðà çî âà íè åì â ðÿ äå ñëó ÷à åâ ãëè à ëü íûõ ðóá öîâ
(ðèñ. 4). Íà ëè ÷èå â ýêñ ñó äà òå áî ëü øî ãî ÷èñ ëà ëåé êî -
öè òîâ ñâè äå òå ëü ñò âî âà ëî îá îñò ðîì õà ðàê òå ðå âîñ ïà -
ëå íèÿ. Î÷à ãè âîñ ïà ëå íèÿ íå èìå ëè ÷åò êîé ëî êà ëè çà -
öèè è ó ðàç íûõ æè âîò íûõ ðàñ ïî ëà ãà ëèñü â ðàç ëè÷ íûõ
ðàé î íàõ (ïîä ýïåí äè ìîé æå ëó äî÷ êîâ, ïîä îáî ëî÷ êîé
êî ðû ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà, â òîë ùå êî ðû â ðàé î íå
3—4 ñëîÿ è ò.ä.) Ïðè ýòîì ó ÷à ñ òè æè âîò íûõ âñòðå -
÷à ëèñü ìíî æå ñò âåí íûå íå áî ëü øèå î÷à ãè âîñ ïà ëå íèÿ.
Íà ëè ÷èå ãëè à ëü íûõ ðóá öîâ, ÿâ ëÿ ëîñü, ïî íà øå ìó
ìíå íèþ, ðå àê öèåé çà ìå ñòè òå ëü íîé ãè ïåð ï ëà çèè àñò ðî -
öè òîâ â îò âåò íà ïî âðåæ äå íèå, êî òî ðàÿ ðàç âè âà åò ñÿ
êàê èñ õîä âîñ ïà ëå íèÿ.

Â ïðå ïà ðà òàõ ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà ýòîé æå ãðóï ïû æè -
âîò íûõ îò ìå ÷à ëîñü òàê æå íå çíà ÷è òå ëü íîå óòîë ùå íèå
ýïåí äè ìû, î÷à ãî âîå ðàç ðûõ ëå íèå íåé ðî ïè ëÿ, íà áó õà -
íèå ïðî âî äÿ ùèõ âî ëî êîí è ñòàç êðî âè â ñî ñó äàõ ñ îá -
ðà çî âà íè åì âû ðà æåí íî ãî ïå ðè âà ñêó ëÿð íî ãî îòå êà.
Ó÷è òû âàÿ, ÷òî ÷à ñ òè öû àðà áè íî ãà ëàê òà íà íå ïðî õî äÿò 
÷å ðåç ãå ìà òî ýí öå ôà ëè ÷å ñêèé áà ðü åð, ïî íà øå ìó ìíå -
íèþ, ïî ëó ÷åí íûå äàí íûå ñâÿ çà íû ñ èç ìå íå íè åì ìå òà -
áî ëè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè â íåð âíîé òêà íè, ÷òî ìî æåò
áûòü îáó ñëîâ ëå íî äèñ ðå ãó ëÿ öèåé îá ìåí íûõ ïðî öåñ ñîâ 
ïðè âîç äåé ñò âèè àðà áè íî ãà ëàê òà íà, èç ìå íå íè åì ôóí -
ê öè î íà ëü íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ñî ñó äîâ, ñëåä ñò âè åì ÷å ãî
ÿâè ëîñü íà ðó øå íèå òðî ôè êè íåð âíîé òêà íè. Êðî ìå
ýòî ãî âîç ìîæ íà ñî âî êóï íîñòü äåé ñò âèÿ äàí íûõ ôàê -
òî ðîâ.

Â ãî ëîâ íîì ìîç ãå ó æè âîò íûõ äàí íîé ãðóï ïû îò -
ìå ÷à ëîñü íà áó õà íèå ïðî âî äÿ ùèõ âî ëî êîí â êî ðå, ÷òî
ñíè æà åò ýô ôåê òèâ íîñòü ïðî âå äå íèÿ ñèã íà ëà ïî àê ñî -
íàì. Òàê æå ïðè ñóò ñò âî âàë âû ðà æåí íûé ïå ðè âà ñêó -
ëÿð íûé îòåê. Îä íà êî êà êèõ-ëè áî íà ðó øå íèé ñòðóê òó -
ðû íåé ðî íîâ, ïî ñðàâ íå íèþ ñ ñî îò âåò ñò âó þ ùè ìè êîí -
ò ðî ëü íû ìè ïðå ïà ðà òà ìè, íå îò ìå ÷à ëîñü.

Ó êîí ò ðî ëü íûõ æè âîò íûõ, ïî ëó ÷èâ øèõ âíóò ðè æå -
ëó äî÷ íî äè ñ òèë ëè ðî âàí íóþ âî äó, êà êèõ-ëè áî èç ìå íå -
íèé â ñòðóê òó ðå ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà íå íà áëþ äà ëîñü.

Òà êèì îá ðà çîì, ïðî âå äåí íûé ýê ñ ïå ðè ìåíò è âû -
ÿâ ëåí íûå â õî äå íå ãî ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèå èç ìå íå íèÿ
â òêà íè ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà ïî êà çà ëè, ÷òî ïðè âîç äåé ñò -
âèè êàê ÷èñ òî ãî àðà áè íî ãà ëàê òà íà, òàê è àðà áè íî ãà -
ëàê òà íà ñå ðåá ðà â îð ãà íèç ìå ïî äî ïûò íûõ æè âîò íûõ
ðàç âè âàë ñÿ âû ðà æåí íûé ïà òî ëî ãè ÷å ñêèé ïðî öåññ. Ñó -
äÿ ïî õà ðàê òå ðó âû ÿâ ëåí íûõ íà ðó øå íèé, îí ñâÿ çàí ñ
äèñ ðå ãó ëÿ öèåé ìå òà áî ëè ÷å ñêî ãî ãî ìå îñòà çà â òêà íÿõ
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Ðèñ. 1. Íà áó õà íèå ìÿã êîé ìîç ãî âîé îáî ëî÷ êè è ðàç ðûõ ëå íèå íåé ðî -
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êî ðû ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà, ÷òî ïðè âî äè ëî ê ôîð ìè ðî âà -
íèþ ïå ðè öåë ëþ ëÿð íûõ è ïå ðè âà ñêó ëÿð íûõ îòå êîâ è,
êàê ñëåä ñò âèå, íà ðó øå íèþ òðî ôè êè êëå òîê ñ ïî ñëå äó -
þ ùèì ðàç âè òè åì â íèõ äè ñò ðî ôè ÷å ñêèõ ïðî öåñ ñîâ.

Â òêà íè ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà ïðè ââå äå íèè àðà áè íî ãà -
ëàê òà íà ñå ðåá ðà îá íà ðó æè âàë ñÿ îñòðûé âîñ ïà ëè òå ëü -
íûé ïðî öåññ ñ îá ðà çî âà íè åì ãëè à ëü íûõ ðóá öîâ. Â öå -
ëîì, ðàç âè òèå îñò ðî ãî âîñ ïà ëå íèÿ â òêà íè ìîç ãà óêà -
çû âà ëî íà çíà ÷è ìîñòü òîê ñè ÷å ñ êî ãî âîç äåé ñò âèÿ àðà -
áè íî ãà ëàê òà íà ñå ðåá ðà íà îð ãà íèçì æè âîò íî ãî.

Òà êèì îá ðà çîì, âíóò ðè æå ëó äî÷ íîå ââå äå íèå íà íî -
÷à ñòèö ñå ðåá ðà, èí êàï ñó ëè ðî âàí íûõ â ïðè ðîä íóþ
áèî ìàò ðè öó — àðà áè íî ãà ëàê òàí, âû çû âà ëî ðàç âè òèå
ïà òî ëî ãè ÷å ñêèõ íà ðó øå íèé â ãî ëîâ íîì ìîç ãå, êî òî ðûå 
îáó ñëîâ ëå íû äèñ ðå ãó ëÿ öèåé ìå òà áî ëè ÷å ñêèõ ïðî öåñ -
ñîâ â îð ãà íèç ìå æè âîò íûõ è íå ñî ñòî ÿ òå ëü íî ñòüþ
êîì ïåí ñà òîð íî-ïðè ñïî ñî áè òå ëü íûõ ðå àê öèé, âîç íè -
êà þ ùèõ â îò âåò íà ââå äå íèå íà íî êîì ïî çè òà.

Â äà ëü íåé øèõ ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ
ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ ðå øå íèå âî ïðî ñîâ, ñâÿ çàí íûõ ñ èç ìå -

íå íè åì ñî ñòî ÿ íèÿ ýí äî òå ëèÿ ñî ñó äîâ, êàê íàè áî ëåå
âå ðî ÿò íîé ìè øå íè âîç äåé ñò âèÿ è äëè òå ëü íî ñòüþ ñî -
õðà íå íèÿ ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèõ èç ìå íå íèé âî âíóò ðåí íèõ
îð ãà íàõ.
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