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Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ. Âû ÿâ ëå íèå çà êî íî ìåð íî ñòè èç ìå íå íèé ñòðóê òó ðû íåé ðî íîâ è àñò ðî öè òîâ êî ðû ãî ëîâ íî ãî
ìîç ãà ïðè åãî îñò ðîé ëî êà ëü íîé èøå ìèè ó ÷å ëî âå êà. Ìå òî äû. Îá ðàç öû òêà íåé ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà 9 ÷å ëî âåê, óìåð øèõ
â ðå çó ëü òà òå îñò ðî ãî íà ðó øå íèÿ ìîç ãî âî ãî êðî âî îá ðà ùå íèÿ ïî èøå ìè ÷å ñêî ìó òè ïó â áàñ ñåé íå ëå âîé ñðåä íåé ìîç ãî -
âîé àð òå ðèè áðàëè èç òðåõ çîí: 1 — íå ïî ñðåä ñò âåí íî ïðè ëå æà ùåé ê î÷à ãó íå êðî çà, 2 — îò äà ëåí íîé îò íåå íà
5—10 ñì, 3 — ðå ãè î íà êîí ò ð ëà òå ðà ëü íî ãî ïî ëó øà ðèÿ — ñèì ìåò ðè÷ íî ãî î÷à ãó èøå ìèè. Ñðå çû îêðà øè âà ëè ïî
Íèññëþ è ãå ìà òîê ñè ëè íîì-ýîçè íîì. Íå ïðÿ ìûì èì ìó íî ïå ðîê ñè äàç íûì èì ìó íî ãè ñòî õè ìè ÷å ñêèì ìå òî äîì âû ÿâ ëÿ ëè
áåë êè GFAP, MAP-2, NSE, p53. Ðå çó ëü òà òû. Â çî íå ìîç ãà, íå ïî ñðåä ñò âåí íî ïðè ëå æà ùåé ê î÷à ãó íå êðî çà, âû ÿâ -
ëå íû âû ðà æåí íûå èç ìå íå íèÿ ÷èñ ëà è ñòðóê òó ðû àñò ðî öè òîâ è íåé ðî íîâ, õà ðàê òåð íûå äëÿ âîñ ïà ëå íèÿ. Â çî íå, ãðà íè -
÷à ùåé ñ î÷à ãîì íå êðî òè ÷å ñêîé òêà íè (â 5—10 ñì îò íåå), à òàê æå â êîí ò ð ëà òå ðà ëü íîì ïî ëó øà ðèè, ñèì ìåò ðè÷ íîì
î÷à ãó èøå ìèè, îá íà ðó æå íû ïðè çíà êè àïîï òî çà íåé ðî íîâ è àñò ðî öè òîâ, à òàê æå ñî êðà ùå íèå ðàñ ñòî ÿ íèÿ ìåæ äó íè ìè.
Ó÷è òû âàÿ äàí íûå ëè òå ðà òó ðû, ìîæ íî ñ÷è òàòü, ÷òî óêà çàí íûé ôå íî ìåí ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè çíà êîì íåé ðîï ëà ñòè ÷å ñêèõ ïðî -
öåñ ñîâ, àê òè âè ðó þ ùèõ ñÿ â óñëî âè ÿõ ëî êà ëü íî ãî èøå ìè ÷å ñêî ãî ïî âðåæ äå íèÿ ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà. Çà êëþ ÷å íèå. Ïî ëó -
÷åí íûå ôàê òè ÷å ñêèå äàí íûå ñâè äå òå ëü ñò âó þò î òîì, ÷òî ïðè ëî êà ëü íîé èøå ìèè ìîç ãà â íåì ïðî èñ õî äÿò õà ðàê òåð íûå 
ñòðóê òóð íûå èç ìå íå íèÿ êàê â îá ëà ñ òè ïðÿ ìî ãî åãî ïî ðà æå íèÿ, òàê è â òêà íè êîí ò ð ëà òå ðà ëü íî ãî ïî ëó øà ðèÿ. Ýòè èç -
ìå íå íèÿ ìîæ íî ðàñ öå íè âàòü êàê ïðè çíàê ñè ñ òåì íîé àê òè âà öèè â ìîç ãå íåé ðîï ëà ñòè ÷å ñêèõ ïðî öåñ ñîâ.
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The pur pose to iden tify key mor pho log i cal fea tures of the Astrocytes and Neu rons in the acute lo cal ce re bral ischemia
hu man cor tex. Sub jects and meth ods: Left mid dle ce re bral ar tery ischemic stroke died per sons (n = 9) brain tis sue sam ples 
from 3 zones: 1st — con tig u ous to the tis sue ne crotic dam age site zone, 2nd — 5—10 cm dis tant from the pre vi ous one,
3rd — the dam age site sym met ri cal zone of the contralateral hemi sphere. For GFAP, MAP-2, NSE, p53 de tec tion in di -
rect immunoperoxidase immunohistochemical stain ing method has been used. Also, the sam ples were Nissl and
Hematoxylin-Eosin stained. Re sults. The most pro nounced changes in the quan tity and mor pho log i cal struc ture of
astrocytes and neu rons are found in di rectly ad ja cent to the ne crotic core re gion of theleft mid dle ce re bral ar tery ischemic
stroke brain. This in di cates the prev a lence of the in flam ma tion pro cesses around the area of nerve tissueischemic de struc tion.
Mor pho log i cal changes of neu rons and astrocytes, apoptosis, en hanced neu ron-astrocyte in ter ac tion found in the area bor -
der ing on ne crotic core (5—10 cm from it), as well as ischemic hearth sym met ri cal sites of the contralateral hemi sphere. This 
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in ter ac tion is es sen tial for the neuroplasticityrealization in the lo cal ischemic brain in jury. Con clu sion. The re sults ob tained
were shown the nerve tis sue mor pho log i cal char ac ter is tics changes oc cur in lo cal ce re bral cor tex ischemic in jury not only in
the le sion, but also in the contralateral hemi sphere. These changes are prob a bly re lated to the im ple men ta tion of
neuroplasticity.
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Ââå äå íèå

Ïðè ïî âðåæ äå íèè ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà îä íèì èç íàè -
áî ëåå áû ñò ðî è äè íà ìè÷ íî ðå à ãè ðó þ ùèõ ãëè à ëü íûõ
ïó ëîâ ÿâ ëÿ åò ñÿ àñò ðî öè òàð íûé, à íàè áî ëåå óÿç âè ìû -
ìè ýëå ìåí òà ìè — íåé ðî íû [1]. Â ðÿ äå èñ ñëå äî âà íèé
ïî êà çà íî, ÷òî äà æå ïðè ëî êà ëü íîì èøå ìè ÷å ñêîì ïî -
âðåæ äå íèè íåé ðî íû ïîä âåð ãà þò ñÿ àïîï òî çó âî âñåõ
îá ëà ñ òÿõ ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà, õî òÿ è â ðàç íîé ìå ðå.
Ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ, ÷òî àñò ðî öè òû íå ïî ñðåä ñò âåí íî ó÷à -
ñò âó þò â ýòîì ïðî öåñ ñå [2]. Àñò ðî öè òû, ïî ìíå íèþ
îò äå ëü íûõ èñ ñëå äî âà òå ëåé, èã ðà þò ôóí äà ìåí òà ëü íóþ
ðîëü â ïà òî ãå íå çå ïî âðåæ äå íèé ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà, àñ -
ñî öè è ðî âàí íûõ ñ ãè áå ëüþ íåé ðî íîâ. Òÿ æåñòü ïî -
âðåæ äå íèÿ íåð âíîé òêà íè ñâÿ çà íà ñ íå âîç ìîæ íî ñòüþ
îáåñ ïå ÷å íèÿ àñò ðî öè òà ìè ýñ ñåí öè à ëü íûõ ìå òà áî ëè ÷å -
ñêèõ ïî òðåá íî ñòåé íåé ðî íîâ [3]. Òàê, â íîð ìà ëü íî
ôóí ê öè î íè ðó þ ùåé íåð âíîé òêà íè è ïðè åå ïî âðåæ äå -
íèè àñò ðî öè òû ó÷à ñò âó þò â ðå ãó ëÿ öèè âíå êëå òî÷ íî ãî
óðîâ íÿ èîíîâ è íåé ðîò ðàí ñ ìèò òå ðîâ, à òàê æå â ñè ñ òå -
ìå àí òè îê ñè äàí ò íîé çà ùè òû ìîç ãà [4], íè âå ëè ðó þò
òîê ñè ÷å ñ êîå äåé ñò âèå èç áûò êà ãëó òà ìà òà, ïðå ïÿò ñò âóÿ 
ðàç âè òèþ ýê ñàé òî òîê ñè ÷å ñêî ãî êà ñ êà äà [5, 6], îáåñ -
ïå ÷è âà þò âîñ ñòà íîâ ëå íèå è êîí ò ðîëü ïðî íè öà å ìî ñòè
ãå ìà òî ýí öå ôà ëè ÷å ñêî ãî áà ðü å ðà, ïðî äó öè ðó þò ôàê òî -
ðû ðî ñ òà [7]. Äî êà çà íî, ÷òî àñò ðî öè òû èã ðà þò ñó ùå -
ñò âåí íóþ ðîëü â ñè ñ òåì íîì îò âå òå îð ãà íèç ìà íà ïî -
âðåæ äå íèå. Ñ ó÷å òîì ýòî ãî, èìåí íî àñò ðî öè òû ÿâ ëÿ -
þò ñÿ îáú åê òîì äëÿ ïî èñ êà âîç äåé ñò âèé, ïî âû øà þ ùèõ 
âû æè âà å ìîñòü íåé ðî íîâ è ýô ôåê òèâ íîñòü ðå ïà ðà òèâ -
íûõ ïðî öåñ ñîâ â íèõ ïðè ïî âðåæ äå íèè [8, 9].

Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ — âû ÿâ ëå íèå çà êî íî ìåð íî ñòè 
èç ìå íå íèé ñòðóê òó ðû íåé ðî íîâ è àñò ðî öè òîâ êî ðû ãî -
ëîâ íî ãî ìîç ãà ïðè åãî îñò ðîé ëî êà ëü íîé èøå ìèè ó ÷å -
ëî âå êà.

Ìå òî äè êà

Îá ðàç öû òêà íè ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà, âçÿ òûå ïðè
àóòîï ñèè 9 ÷åëîâåê, ÷üÿ ñìåðòü íà ñòó ïè ëà â ïå ðè îä îò 
2 äî 6 ñóò. ïî ñëå îñò ðî ãî íà ðó øå íèÿ ìîç ãî âî ãî êðî âî -
îá ðà ùå íèÿ ïî èøå ìè ÷å ñêî ìó òè ïó â áàñ ñåé íå ëå âîé
ñðåä íåé ìîç ãî âîé àð òå ðèè. Àóòîï ñèé íûé ìà òå ðè àë
ïî ëó ÷à ëè â ïà òî ëî ãî à íà òî ìè ÷å ñêîì îò äå ëå íèè ÃÊÁ
¹ 36 ã.Ìî ñê âû íå ïîçä íåå ÷åì ÷å ðåç 24 ÷ ïî ñëå ìî -
ìåí òà ñìåð òè ïà öè åí òà. Ðà áî òà, â ðàì êàõ êî òî ðîé
ïðî âî äè ëîñü íà ñòî ÿ ùåå èñ ñëå äî âà íèå, îäîá ðå íà
Ìåæ âó çîâ ñêèì ýòè ÷å ñêèì êî ìè òå òîì. Â êàæ äîì ñëó -
÷àå îá ðàç öû òêà íè áðà ëè èç 3 çîí ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà:
1 — ïðè ëå æà ùåé íå ïî ñðåä ñò âåí íî ê î÷à ãó íå êðî òè -
çè ðî âàí íîé òêà íè, 2 — îò äà ëåí íîé îò ïðå äû äó ùåé
íà 5—10 ñì, 3 — çî íû êîí ò ð ëà òå ðà ëü íî ãî ïî ëó øà -
ðèÿ — ñèì ìåò ðè÷ íîé î÷à ãó èøå ìèè. Îá ðàç öû òêà íåé 
ôèê ñè ðî âà ëè â 10%-ì çà áó ôå ðåí íîì ðàñ òâî ðå ôîð -
ìà ëè íà. Ïî ñëå îò ìû âà íèÿ ôèê ñà òî ðà â ïðî òî÷ íîé âî -
äå âû ïîë íÿ ëè ñòàí äàð ò íóþ ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêóþ ïðî âîä -
êó îá ðàç öîâ. Ïà ðà ôè íî âûå ñðå çû òîë ùè íîé 5 ìêì
èç ãî òàâ ëè âà ëè íà ðî òà öè îí íîì ìèê ðî òî ìå Le i ca
RM2125RT (Ãåð ìà íèÿ) è ðàç ìåùà ëè èõ íà ïðåä ìåò -
íûõ ñòåê ëàõ ñ ïî ëè ëè çè íî âûì ïî êðû òè åì Vi si on bi o -
sys tems plus sli des (Âå ëè êîá ðè òà íèÿ).

Âû ÿâ ëå íèå áåë êîâ GFAP, p53, NSE, MAP-2
ïðî âî äè ëè íå ïðÿ ìûì èì ìó íî ïå ðîê ñè äàç íûì ìå òî -
äîì. Äëÿ èì ìó íî ôå íî òè ïè ðî âà íèÿ èñ ïî ëü çî âà ëè ìî -
íî êëî íà ëü íûå àí òè òå ëà ê óêà çàí íûì áåë êàì ÷å ëî âå êà
ôèð ìû Vi si on bi o sys tems no vo cas t ra (Âå ëè êîá ðè òà -
íèÿ), ïå ðîê ñè äàç íóþ äå òåê öè îí íóþ ñè ñ òå ìó Pe ro xi -
da se De tec ti on Sys tem for No vo cas t ra ïðî èç âîä ñò âà
«Le i ca Mic ro sys tems» (Ãåð ìà íèÿ). Âè çó à ëè çà öèÿ ðå -
àê öèè îñó ùå ñò â ëÿ ëàñü DAB-õðî ìî ãå íîì. Èì ìó íî ãè -
ñòî õè ìè ÷å ñêèå ðå àê öèè îñó ùå ñò â ëÿ ëè ñî ãëàñ íî ïðî òî -

Pat ho lo gi cal Phy si o lo gy and Ex pe ri men tal The ra py, Rus si an jo ur nal. 2016; 60(4) Ori gi nal ar tic les

ISSN 0031-2991 5



êî ëàì, ïðè ëà ãà å ìûì ê èñ ïî ëü çó å ìûì àí òè òå ëàì.
Ïðî èç âî äè ëè âû ñî êî òåì ïå ðà òóð íóþ àí òè ãåí íóþ äå -
ìà ñêè ðîâ êó. Äëÿ ïðåä îò âðà ùå íèÿ ýí äî ãåí íîé ïå ðîê -
ñè äàç íîé àê òèâ íî ñòè îñòû âøèå ïðå ïà ðà òû ïðî ìû âà ëè 
â ðàñ òâî ðå ÒÐÈÑ-áó ôå ðà (ðÍ 7,54-7,58), îá ðà áà -
òû âà ëè 0,3% ðàñ òâî ðîì ïå ðå êè ñè âî äî ðî äà íà ìå òà -
íî ëå (1:1). Ôî íî âîå êîí ò ðà ñòè ðî âà íèå ñðå çîâ îñó ùå -
ñò â ëÿ ëè ãå ìà òîê ñè ëè íîì Ìàé å ðà. Ïî ëó ÷åí íûå ïðå ïà -
ðà òû èçó ÷à ëè ñ ïî ìî ùüþ ñâå òî âî ãî ìèê ðî ñêî ïà «Axio 
Sco pe A1», Carl Ze iss (Ãåð ìà íèÿ) ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì
öèô ðî âîé ôî òî êà ìå ðû «Ca non Po wer S hot», ïðî ãðàì -
ìíî ãî îáåñ ïå ÷å íèÿ Axi o Vi si on LE, Carl Ze iss (Ãåð ìà -
íèÿ). Êîí ò ðîëü ñïå öè ôè÷ íî ñòè ðå àê öèè ïðî âî äè ëè
ñ ïî ìî ùüþ íå èì ìóí íîé ñû âî ðîò êè, àí òè òåë ê âè ìåí -
òè íó («Da ko», Äà íèÿ). ×àñòü ñå ðèé íûõ ñðå çîâ îêðà -
øè âà ëè êðè çè ëî âûì ôè î ëå òî âûì ïî ìå òî äó Íè ññëÿ è 
ãå ìà òîê ñè ëè íîì — ýîçè íîì. Ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì
25-óç ëî âîé ìîð ôî ìåò ðè ÷å ñêîé ñåò êè (ñ øà ãîì
10 ìêì), âìîí òè ðî âàí íîé â îêó ëÿð ìèê ðî ñêî ïà, ïðè
óâå ëè ÷å íèè îêó ëÿ ðà õ10, îáú åê òè âà õ90 ïðî âî äè ëè
ïîä ñ÷åò íåé ðî íîâ (MAP-2, ïî Íè ññëþ) è àñò ðî öè -
òîâ (GFAP) ñ ó÷å òîì êî ëè ÷å ñò âà èõ ðå àê òèâ íî èç ìå -
íåí íûõ ôîðì ïî ìå òî äó Ñ.Á. Ñòå ôà íî âà. Çà òåì âû -
÷èñ ëÿ ëè îò íî ñè òå ëü íîå ñî äåð æà íèå ðå àê òèâ íî èç ìå -
íåí íûõ íåé ðî íîâ è àñò ðî öè òîâ. Âà ðè à öè îí íî-ñòà òè -
ñòè ÷å ñêóþ îá ðà áîò êó äàí íûõ ïðî âî äè ëè ñ èñ ïî ëü çî -
âà íè åì ïðî ãðàì ìû Sta tis ti ca 6.0. Çíà ÷è ìû ìè ñ÷è òà ëè
ðàç ëè ÷èÿ ïðè âå ðî ÿò íî ñòè îøèá êè ð<0,05.

Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå
Ïðè èçó ÷å íèè ñðå çîâ, îêðà øåí íûõ ïî Íè ññëþ è

ãå ìà òîê ñè ëè íîì — ýîçè íîì, ïðè óâå ëè ÷å íèè õ100
îá íà ðó æå íî ñíè æå íèå îá ùå ãî êî ëè ÷å ñò âà íåé ðî íîâ è
ãëè à ëü íûõ ýëå ìåí òîâ; îò ìå ÷å íû äèô ôóç íûå «çà ïó ñ -

òå íèÿ» ó÷à ñò êîâ êî ðû ìîç ãà âî âñåõ èñ ñëå äó å ìûõ çî -
íàõ. Ïðè ýòîì èç ìå íå íèÿ â çî íå 1 áû ëè íàè áî ëåå âû -
ðà æå íû. Ñðå äè âû ÿâ ëåí íûõ ïðè óâå ëè ÷å íèè (õ900)
èç ìå íå íèé íåé ðî íîâ ïðå îá ëà äà ëè ãî ìî ãå íè çà öèÿ è
èí ê ðó ñòà öèÿ öè òî ïëàç ìû, òèã ðî ëèç, äå ôîð ìà öèÿ è
ñìîð ùè âà íèå ÿäåð, êà ðè î öè òî ëèç ñ îá ðà çî âà íè åì
êëå òîê-«òå íåé», õðî ìà òî ëèç, ïå ðå ìå ùå íèå ÿä ðà íà
ïå ðè ôå ðèþ êëåò êè è åãî íà áó õà íèå, ñìå ùå íèå ÿä ðûø -
êà ê ïå ðè ôå ðèè ÿä ðà; ïå ðè öåë ëþ ëÿð íûé îòåê. Âû ðà -
æåí íîñòü óêà çàí íûõ èç ìå íå íèé äî ñòè ãà ëà ìàê ñè ìó ìà
â çî íå 1, îä íà êî è â äâóõ äðó ãèõ çî íàõ òàê æå íà áëþ -
äà ëèñü ñõîä íûå èç ìå íå íèÿ.

Âî âñåõ èñ ñëå äî âàí íûõ çî íàõ ìîç ãà âû ÿâ ëå íû
ïðè çíà êè íà ðó øå íèÿ ðå ãè î íàð íî ãî êðî âî òî êà: âå íîç -
íàÿ ãè ïå ðå ìèÿ è ñòàç, àã ðå ãà öèÿ ýðèò ðî öè òîâ è ïå ðè -
âà ñêó ëÿð íûé îòåê. Âû ðà æåí íîñòü óêà çàí íûõ èç ìå íå -
íèé áû ëà íàè áî ëü øåé â çî íå 1. Ïðè ýòîì â î÷à ãå íå -
êðî çà è â çî íå 1 íà áëþ äà ëàñü ëåé êî öè òàð íàÿ èí ôè ëü -
òðà öèÿ. Â çî íàõ 2 è 3 èç ìå íå íèÿ áû ëè ñî ïî ñòà âè ìû
ìåæ äó ñî áîé.

Ïðè íå ïðÿ ìîì èì ìó íî ïå ðîê ñè äàç íîì èì ìó íî ãè -
ñòî õè ìè ÷å ñêîì îïðå äå ëå íèè áåë êîâ GFAP, MAP-2,
NSE, p53 â ðàç ëè÷ íûõ çî íàõ ìîç ãà ïðè åãî îñò ðîé
ëî êà ëü íîé èøå ìèè îá íà ðó æå íû çà êî íî ìåð íûå èç ìå -
íå íèÿ. Â çî íå 1 ïðè ðå àê öèè GFAP âû ÿâ ëå íî óâå ëè -
÷å íèå ÷èñ ëà àñò ðî öè òîâ, èõ âû ðà æåí íûé èí ò ðà- è ïå -
ðè öåë ëþ ëÿð íûé îòåê, íà áó õà íèå è ôðàã ìåí òà öèÿ èõ
îò ðî ñò êîâ. Ïðè ðå àê öèè MAP-2 è NSE îá íà ðó æå íû 
ïðè çíà êè ãî ìî ãå íè çà öèÿ öè òî ïëàç ìû íåé ðî íîâ, èõ
èí ò ðà- è ïå ðè öåë ëþ ëÿð íûé îòåê, äå ôîð ìà öèÿ è ñìîð -
ùè âà íèå ÿäåð, êà ðè î öè òî ëèç ñ îá ðà çî âà íè åì êëå -
òîê-«òå íåé», õðî ìà òî ëèç, íà áó õà íèå è ïå ðå ìå ùå íèå
ÿä ðà íà ïå ðè ôå ðèþ êëåò êè. Âàæ íî, ÷òî â ýòîé çî íå,
ïî ñðàâ íå íèþ ñ äðó ãè ìè, èí òåí ñèâ íîñòü îêðà øè âà íèÿ
îáî èõ áåë êîâ áû ëà íàè ìåíü øåé, à êî ëè ÷å ñò âî p53-ïî -
çè òèâ íûõ êëå òîê — íàè áî ëü øèì.

Â çî íå 2 âû ÿâ ëå íû ïðè çíà êè îòå êà êàê àñò ðî öè -
òîâ, òàê è íåé ðî íîâ, à òàê æå íà êîï ëå íèå æèä êî ñòè
â ïå ðè öåë ëþ ëÿð íîì ïðî ñòðàí ñò âå. Ïðè ýòîì âû ðà -
æåí íîñòü îòå êà áû ëà çíà ÷è òå ëü íî ìå íü øåé, ÷åì
â çî íå 1. Íà áëþ äà ëàñü òàê æå òåí äåí öèÿ ê óâå ëè ÷å -
íèþ ÷èñ ëà ðàñ ïî ëî æåí íûõ ïå ðè âà ñêó ëÿð íî àñò ðî öè -
òîâ ñ ïðè çíà êà ìè èõ îòå êà è óòðà òîé îò ðî ñò êîâ
(ðèñ. 1).

Â îò äå ëü íûõ ó÷à ñò êàõ çî íû 2 îá ðà ùà åò íà ñå áÿ
âíè ìà íèå óìå íü øå íèå ðàñ ñòî ÿ íèÿ ìåæ äó îò äå ëü íû ìè
ãðóï ïà ìè íåé ðî íîâ è àñò ðî öè òà ìè ïî ñðàâ íå íèþ
ñ äðó ãè ìè ó÷à ñò êà ìè ýòîé çî íû (ðèñ. 2). Â óêà çàí íûõ 
ó÷à ñò êàõ èí òåí ñèâ íîñòü îêðà øè âà íèÿ MAP-2 è NSE 
îò äå ëü íûõ íåé ðî íîâ áû ëà áî ëåå âû ðà æåí íîé
(ðèñ. 3), à òàê æå íà áëþ äà ëîñü áî ëü øåå ÷èñ ëî
ð53-ïî çè òèâ íûõ êëå òîê â ñðàâ íå íèè ñ ó÷à ñò êà ìè
ñ ìå íåå âû ðà æåí íîé íåé ðîí-àñò ðî öè òàð íîé êî îïå ðà -
öèåé.
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Ðèñ. 1. Ïå ðè âà ñêó ëÿð íîå ðàñ ïî ëî æå íèå â çî íå 2 àñò ðî öè òîâ, èõ
îòåê, îò ñóò ñò âèå îò ðî ñò êîâ (óêà çà íû ñòðå ëî÷ êà ìè). Ðå àê öèÿ GFAP,
óâå ëè ÷å íèå Õ200.



Â ó÷à ñò êàõ ìîç ãà çî íû 3 òàê æå âû ÿâ ëå íû õà ðàê -
òåð íûå èç ìå íå íèÿ êàê â íåé ðî íàõ, òàê è â àñò ðî öè òàõ, 
îä íà êî ñòå ïåíü èõ áû ëà ìå íü øåé ïî ñðàâ íå íèþ ñ äðó -
ãè ìè çî íà ìè. Âìå ñ òå ñ òåì, â ýòèõ ó÷à ñò êàõ íà áëþ äà -
ëèñü ïðè çíà êè óñè ëå íèÿ íåé ðîí-àñò ðî öè òàð íîé êî -
îïå ðà öèè ñî ñâîé ñò âåí íû ìè äëÿ çî íû 2 èç ìå íå íè ÿ ìè: 
óìå íü øå íè åì ðàñ ñòî ÿ íèÿ ìåæ äó îò äå ëü íû ìè ãðóï ïà -
ìè íåé ðî íîâ è àñò ðî öè òà ìè, áî ëü øåé èí òåí ñèâ íî ñòüþ 
ðå àê öèé MAP-2 è NSE â îò äå ëü íûõ íåé ðî íàõ, à
òàê æå îá íà ðó æå íè åì ð53-ïî çè òèâ íûõ êëå òîê.

Ïðè ìîð ôî ìåò ðè ÷å ñêîì àíà ëè çå ïðè îêðà ñ êå ïî
Íè ññëþ (êîí ò ðîëü — MAP-2) âû ÿâ ëå íî, ÷òî îò íî -
ñè òå ëü íîå ñî äåð æà íèå ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêè èç ìå íåí íûõ
íåé ðî íîâ áû ëî íàè áî ëü øèì â çî íå 1 (100%) è ìè íè -
ìà ëü íûì â çî íå 3 (61%). Â çî íå 2 ñî äåð æà íèå íåé -
ðî íîâ ñ èç ìå íåí íîé ôîð ìîé è ñòðóê òó ðîé ñî ñòà âè ëî
89%. Ïðè ðå àê öèè GFAP îá íà ðó æå íî, ÷òî îò íî ñè -
òå ëü íîå ñî äåð æà íèå ðå àê òèâ íî èç ìå íåí íûõ àñò ðî öè -
òîâ ñî ñòà âè ëî â çî íå 1 — 100%, â çî íå 2 — 45%,
â çî íå 3 — 14%. Ýòè ôàê òû ïî çâî ëÿ þò óòâåð æ äàòü,
÷òî ïðè èøå ìè ÷å ñêîì â áîëüøåé ìå ðå, êàê è ïðè
òðàâ ìà òè ÷å ñêîì [1], ïî âðåæ äå íèè ìîç ãà íàè áî ëåå
óÿç âè ìûì ýëå ìåí òîì íåð âíîé òêà íè ÿâ ëÿ þò ñÿ íåé ðî -
íû. Ñó ùå ñò âó åò ïðÿ ìàÿ çà âè ñè ìîñòü ìåæ äó ñòå ïå íüþ 
è õà ðàê òå ðîì ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèõ èç ìå íå íèé íåé ðî íîâ è 
àñò ðî öè òîâ. Òàê, â çî íå 1, âî êðóã î÷à ãà íå êðî òè ÷å ñêè
èç ìå íåí íîé òêà íè (â óñëî âè ÿõ ãè ïîê ñèè, ñóá ñò ðàò íî ãî 
äå ôè öè òà, ëåé êî öè òàð íîé èí ôè ëü òðà öèè — ÷òî ïî
äàí íûì ëè òå ðà òó ðû ñ÷è òà åò ñÿ ïðè çíà êà ìè âîñ ïà ëå -
íèÿ) àê òè âè ðî âàí íûå àñò ðî öè òû è ìèê ðî ãëèÿ ÿâ ëÿ þò -
ñÿ îñíîâ íû ìè ïðî äó öåí òà ìè èç áûò êà öè òî êè íîâ. Èç -
âå ñò íî, ÷òî èõ òîê ñè ÷å ñ êèé ýô ôåêò âå ñü ìà âå ëèê â îò -
íî øå íèå íåé ðî íîâ ïðè ëå æà ùèõ ó÷à ñò êîâ íåð âíîé
òêà íè [10], â òîì ÷èñ ëå, ñó äÿ ïî íà øèì äàí íûì, è çî -
íû 2.

Â çî íàõ 2 è 3 ìîç ãà ïðè çíà êîì àê òè âà öèè àäàï -
òèâ íûõ ðå àê öèé ìîæ íî ñ÷è òàòü áî ëåå âû ðà æåí íóþ
ðå àê öèþ MAP-2 è NSE îò äå ëü íûõ íåé ðî íîâ. Ïî êà -
çà íî, ÷òî MAP-2 èã ðà åò âàæ íóþ ðîëü â ðàçâèòèè
ïëà ñ òè ÷å ñêèõ ïðî öåñ ñîâ â äåí ä ðè òàõ íåé ðî íîâ, îáåñ -
ïå ÷è âàÿ, â òîì ÷èñ ëå, è èç ìå íå íèÿ â ñè íàï òè ÷å ñêîì
àï ïà ðà òå [11]. Èì ìó íî öè òî õè ìè ÷å ñêàÿ ðå àê öèÿ íà
NSE (2-ôîñ ôî-D-ãëè öå ðàò ãèä ðî ëà çà) ñ÷è òà åò ñÿ èí -
äè êà òî ðîì íåé ðî íà ëü íîé àê òèâ íî ñòè. Ïî êà çà íî, ÷òî
ïî âû øå íèå èí òåí ñèâ íî ñòè ìå òà áî ëèç ìà â íåé ðî íàõ
ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ óâå ëè ÷å íè åì àê òèâ íî ñòè ýòî ãî ôåð -
ìåí òà â èõ öè òî ïëàç ìå [12]. Â çî íàõ 2 è 3 ìîç ãà, ãäå
íà áëþ äà ëèñü îïè ñàí íûå âû øå ïðî öåñ ñû, îò ìå ÷à ëîñü
òàê æå ìàê ñè ìà ëü íîå êî ëè ÷å ñò âî ð53-ïî çè òèâ íûõ êëå -
òîê. Â ýòèõ êëåò êàõ âû ÿâ ëåíà ïî âû øåí íàÿ ñòåïåíü
ïðî êðà øè âà íèÿ ó÷à ñò êîâ ëî êà ëè çà öèè ôåð ìåí òà
NSE, èç ÷å ãî ìîæ íî ñäå ëàòü çà êëþ ÷å íèå, ÷òî ýòè
êëåò êè ïðåä ñòàâ ëÿ þò ñî áîé èìåí íî íåé ðî íû. Ìû ïî -
ëà ãà åì, ÷òî îíè, ïî êà êèì-ëè áî ïðè ÷è íàì, íå ñïî ñîá -

íû ê ðå à ëè çà öèè ïðî öåñ ñîâ íåé ðîï ëà ñòè÷ íî ñòè è ýëè -
ìè íè ðó þò ñÿ â ñâÿ çè ñ àê òè âà öèåé àïîï òî çà. Íà äóá -
ëè ðó þ ùèõ ñðå çàõ ïðè ðå àê öèè GFAP íà áëþ äà þò ñÿ
ïðè çíà êè óñè ëåí íîé êî îïå ðà öèè íåé ðî íîâ è àñò ðî öè -
òîâ. Â ñâÿ çè ñ ýòèì, à òàê æå ó÷è òû âàÿ äàí íûå ëè òå -
ðà òó ðû [9, 13—15], ìîæ íî ñäå ëàòü âû âîä î íå ïî -
ñðåä ñò âåí íîì ó÷à ñ òèè àñò ðî öè òîâ â ðå à ëè çà öèè óêà -
çàí íûõ ïðî öåñ ñîâ.

Òà êèì îá ðà çîì, çî íå ìîç ãà, íå ïî ñðåä ñò âåí íî ïðè -
ëå æà ùåé ê î÷à ãó èøå ìè ÷å ñêî ãî íå êðî çà â íàè áî ëü øåé
ìå ðå âû ðà æå íû èç ìå íå íèÿ ÷èñ ëà è ñòðóê òó ðû àñò ðî öè -
òîâ è íåé ðî íîâ, ñâîé ñò âåí íûå äëÿ âîñ ïà ëå íèÿ. Â çî íå
ìîç ãà, ãðà íè ÷à ùåé ñ î÷à ãîì íå êðî òè ÷å ñêîé òêà íè
(â 5—10 ñì îò íåå), à òàê æå â îò äà ëåí íûõ îò íåå ó÷à -
ñò êàõ êîí ò ð ëà òå ðà ëü íî ãî ïî ëó øà ðèÿ, ñèì ìåò ðè÷ íîé
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Ðèñ. 3. Íå ðàâ íî ìåð íàÿ èí òåí ñèâ íîñòü ðå àê öèè MAP-2 â çî íå 2 (óêà -
çà íû ñòðå ëî÷ êà ìè ÄÂÀ íåé ðî íà ñ ðàç íîé èí òåí ñèâ íî ñòüþ ðå àê öèè). 
Ðå àê öèÿ MAP-2, óâå ëè ÷å íèå Õ400.

Ðèñ. 2. Óìå íü øå íèå ðàñ ñòî ÿ íèÿ ìåæ äó àñò ðî öè òà ìè è íåé ðî íà ìè
â çî íå 2 (óêà çà íû ñòðå ëî÷ êà ìè). Ðå àê öèÿ FAP, óâå ëè ÷å íèå Õ400.



î÷à ãó èøå ìèè, ðàç âè âà þò ñÿ õà ðàê òåð íûå èç ìå íå íèÿ
ñòðóê òó ðû íåé ðî íîâ è àñò ðî öè òîâ (èõ íà áó õà íèå è îòåê 
ïå ðè öåë ëþ ëÿð íî ãî ïðî ñòðàí ñò âà, óòðà òà îò ðî ñò êîâ àñò -
ðî öè òîâ), àê òè âè ðó åò ñÿ ïðî öåññ èõ àïîï òî çà, íà áëþ äà -
åò ñÿ ñî êðà ùå íèå ðàñ ñòî ÿ íèÿ ìåæ äó íåé ðî íà ìè è àñò ðî -
öè òà ìè. Ó÷è òû âàÿ ýòî, à òàê æå äàí íûå ëè òå ðà òó ðû,
åñòü îñíî âà íèÿ äî ïó ñ êàòü, ÷òî ñáëè æå íèå íåé ðî íîâ è
àñò ðî öè òîâ â îáå èõ óêà çàí íûõ çî íàõ ìîç ãà ïðè åãî ëî -
êà ëü íîé èøå ìèè ÿâ ëÿ åò ñÿ îä íèì èç ïðè çíà êîâ àê òè âà -
öèè, â ýòèõ óñëî âè ÿõ, íåé ðîï ëà ñòè ÷å ñêèõ ïðî öåñ ñîâ
â íåì. Íåé ðî íû, íå ñïî ñîá íûå ê òà êîé ïå ðå ñòðîé êå,
ýëè ìè íè ðó þò ñÿ ïó òåì àïîï òî çà.
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