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Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ — ìî íè òî ðèíã ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà òó ðû â ÑÂ×-äèà ïà çî íå ñóñ ïåí çèè êëå òîê ôîë ëè êó ëÿð íîé êàð öè íî -
ìû ùè òî âèä íîé æå ëå çû â ïðî öåñ ñå íå êðî çà ýòèõ êëå òîê. Ìå òî äè êà. Îáú åê òîì èñ ñëå äî âà íèÿ ñëó æè ëè êëåò êè ôîë ëè êó ëÿð -
íîé êàð öè íî ìû ùè òî âèä íîé æå ëå çû, ïå ðå âå äåí íîé â ñóñ ïåí çèþ ñ ïî ìî ùüþ ðàñ òâî ðà Âåð ñå íà è 0,25%-íî ãî ðàñ òâî ðà òðèï -
ñè íà. Êëåò êè îñàæ äà ëè öåí ò ðè ôó ãè ðî âà íè åì, ðå ñóñ ïåí äè ðî âà ëè â ðî ñ òî âîé ñðå äå. Ïðî âî äèë ñÿ ìî íè òî ðèíã èç ìå íå íèÿ ñî îò -
íî øå íèÿ âå ëè ÷èí ÿð êî ñò íûõ òåì ïå ðà òóð ÒÑÂ× è ÒÈÊ â ïðî öåñ ñå íå êðî çà êëå òîê. Èç ìå ðå íèÿ ÿð êî ñò íûõ òåì ïå ðà òóð ïðî âî -
äè ëèñü ïðè ïî ìî ùè ðà äèî òåð ìî ìåò ðà. ÑÂ×-äèà ïà çîí ñî ñòàâ ëÿë 3,4—4,2 ÃÃö, ÈÊ-äèà ïà çîí ñî ñòàâ ëÿë 8—13 ìêì. Òåì ïå -
ðà òó ðà ñóñ ïåí çèè ïîä äåð æè âà ëàñü íà óðîâ íå 37,5°Ñ. Ðå çó ëü òà òû. Ïî êà çà íî, ÷òî ïðè íå êðî çå â ñóñ ïåí çèè êëå òîê ïðî èñ õî -
äèò ïî âû øå íèå ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà òó ðû ðàñ òâî ðà â äèà ïà çî íå 3,4—4,2 ÃÃö (ÑÂ×-äèà ïà çîí), â òî âðå ìÿ êàê ÿð êî ñò íàÿ
òåì ïå ðà òó ðà ñðå äû â ÈÊ-äèà ïà çî íå íå ìå íÿ åò ñÿ. Çà êëþ ÷å íèå. Â ïðî öåñ ñå íå êðî çà ïðî èñ õî äèò èç ìå íå íèå íå ðàâ íî âåñ íî ãî
ñî ñòî ÿ íèÿ êëå òî÷ íîé ñðå äû, ÷òî âû ðà æà åò ñÿ â èç ìå íå íèè ñî îò íî øå íèÿ TÑÂ× è ÒÈÊ. Â ïðî öåñ ñå ïðî òå êà íèÿ íå êðî çà êëå òîê
ÿð êî ñò íàÿ òåì ïå ðà òó ðà TÑÂ× âîç ðà ñ òà åò. Ïðè ýòîì ÿð êî ñò íàÿ òåì ïå ðà òó ðà â ÈÊ-äèà ïà çî íå îñòà åò ñÿ íà îä íîì óðîâ íå.
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The pur pose of this re search con sisted in mon i tor ing of bright ness tem per a ture of the sus pen sion of follicular thy roid car ci noma 
cells dur ing the ne cro sis of these cells in superhigh fre quency (SHF) range. Methods. The mon i tor ing of the change in the ra tio
be tween bright ness tem per a tures TSHF and TIR val ues dur ing the ne cro sis of these cells. The ob ject of study was follicular thy roid
car ci noma cells sus pen sion pre pared with use of Versene so lu tion and 0.25% trypsin so lu tion. The cells were pre cip i tated by
centrifugation and re-suspended in cul ture me dium. The mea sure ments of bright ness tem per a tures were car ried out with use of
radiothermoimeter. SHF range was 3.4—4.2 GHz, and in fra red (IR) range was 8—13 mm. The tem per a ture of the sus pen sion
was main tained at 37.5°Ñ. Re sults. It was found that upon the ne cro sis in the sus pen sion of cells, an in crease in bright ness tem -
per a ture in 3.4—4.2 GHz range (SHF range) oc curs, while bright ness tem per a ture of the me dium in the IR range does not
change. Con clu sion. The mon i tor ing of ne cro sis of follicular thy roid car ci noma cells was car ried out by SHF-radiothermometry. It 
was shown that dur ing the ne cro sis the change of non-equilibrium state of cell me dium oc curs, that re sults in the change in the ra tio 
be tween TSHF and TIR. Dur ing the ne cro sis, the bright ness tem per a ture in SHF range (TSHF) in creases.
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Ââå äå íèå

Â ïî ñëåä íåå äå ñÿ òè ëå òèå íà áëþ äà åò ñÿ ñó ùå ñò âåí íûé 
ðîñò êî ëè ÷å ñò âà îí êî ëî ãè ÷å ñêèõ çà áî ëå âà íèé, îêî ëî
5 ìëí ÷åë. åæå ãîä íî óìè ðà åò îò çëî êà ÷å ñò âåí íûõ îïó õî -
ëåé. Ðàñ òåò ÷èñ ëî íî âûõ ñëó ÷à åâ ðà êà ùè òî âèä íîé æå -
ëå çû, âòî ðîé ïî âñòðå ÷à å ìî ñòè ðàê ùè òî âèä íîé æå ëå çû
— ôîë ëè êó ëÿð íàÿ êàð öè íî ìà (~15%).

Âàæ íîå çíà ÷å íèå â ïðî ôè ëàê òè êå è ëå ÷å íèè îí êî çà áî -
ëå âà íèé èìå åò ðàç ðà áîò êà íî âûõ ìå òî äîâ äèà ãíî ñ òè êè,
âêëþ ÷àÿ ìå òî äû ìî íè òî ðèí ãà êëå òî÷ íûõ ïðî öåñ ñîâ. Ñïåê -
ò ðà ëü íûå ìå òî äû êëå òî÷ íî ãî ìî íè òî ðèí ãà îò íî ñÿò ñÿ ê íå -
èí âà çèâ íûì ìå òî äàì, è ïî ý òî ìó, íà õî äÿò øè ðî êîå ðàñ ïðî -
ñòðà íå íèå â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ. Ñðå äè îï òè ÷å ñêèõ ìå òî äîâ
ìî íè òî ðèí ãà êëå òî÷ íûõ ïðî öåñ ñîâ ìîæ íî âû äå ëèòü ìå òî -
äû, îñíî âàí íûå íà èñ ïî ëü çî âà íèè Ðà ìàí-ñïåê òðî ñêî ïèè
[1]. Ýòè ìå òî äû èìå þò âû ñî êèé ïî òåí öè àë äëÿ èñ ñëå äî âà -
íèÿ êîí öåí ò ðà öèé êëå òî÷ íûõ êîì ïî íåí òîâ â ïðî öåñ ñå êëå -
òî÷ íî ãî öèê ëà ïî àíà ëè çó êî ëå áà òå ëü íûõ ìîä. Ýòè ìî äû
íà õî äÿò ñÿ â äèà ïà çî íå ñî òåí-òû ñÿ÷ ñì-1.

Â ïî ñëåä íåå âðåìÿ ïî ÿ âè ëèñü ìå òî äû êî ãå ðåí ò íîé
ñïåê òðî ñêî ïèè ÷å òû ðåõ ôî òîí íî ãî ðàñ ñå ÿ íèÿ (×ÔÐ),
ïî çâî ëÿ þ ùèå èñ ñëå äî âàòü ñâîé ñò âà áèî ëî ãè ÷å ñêèõ îáú -
åê òîâ. Ðå ãè ñò ðà öèÿ îï òè ÷å ñêèõ ïå ðå õî äîâ â îá ëà ñ òè

¢w1— ¢w
2
 ~0,1—100 ñì-1 äà åò âîç ìîæ íîñòü ðå ãè ñò ðè ðî -

âàòü íèç êî ÷à ñ òîò íóþ îá ëàñòü ñïåê ò ðà, çà ñ÷åò ôà çè ðî âà -
íèÿ â ìàê ðî ñêî ïè ÷å ñêîì îáú å ìå ìî ëå êó ëÿð íûõ äâè æå -
íèé ñ ïî ìî ùüþ äâóõ ëà çåð íûõ âîëí ñ ÷à ñ òî òà ìè ¢w1 è

¢w
2
. Ðàç íîñòü ýòèõ âå ëè ÷èí ( ¢w1— ¢w

2
) ñêà íè ðó åò ñÿ â øè -

ðî êîé îá ëà ñ òè ñïåê ò ðà îò áëèæ íå ãî ÈÊ- äî ìèê ðî âîë -
íî âî ãî äèà ïà çî íà [2]. Äèà ïà çîí ÷à ñ òîò 0,1—100 ñì-1,
ñî îò âåò ñò âó þ ùèé âðà ùà òå ëü íûì ïå ðå õî äàì âî äû è íà -
õî äÿ ùèé ñÿ â ìèê ðî âîë íî âîì äèà ïà çî íå, áûë èñ ñëå äî âàí 
äëÿ âî äíûõ ðàñ òâî ðîâ áåë êîâ è ÄÍÊ [2, 3].

Ìèê ðî âîë íî âîé äèà ïà çîí ÷à ñ òîò áèî ëî ãè ÷å ñêèõ îáú åê -
òîâ ìî æåò èñ ñëå äî âà òü ñÿ òàê æå ñ ïî ìî ùüþ ïðÿ ìîé ìèê ðî -
âîë íî âîé ñïåê òðî ñêî ïèè. Ìèê ðî âîë íî âàÿ ñïåê òðî ñêî ïèÿ
íà ÷è íà åò èñ ïî ëü çî âà òü ñÿ äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ òêà íåé ÷å ëî âå êà 
[4]. Ìèê ðî âîë íî âûå ðà äèî ìåò ðû íà õî äÿò ñâîå ïðè ìå íå íèå 
â ñî çäà íèè íî âûõ äèà ãíî ñ òè ÷å ñêèõ óñòðîéñòâ, ðà áî òà þ ùèõ 
â ìèê ðî âîë íî âîì äèà ïà çî íå [http://www.go og le.com/pa -

tents/WO2010074608A3?hl=ru&cl=ru]. Íå äàâ íî íà ìè 
áû ëî îá íà ðó æå íî, ÷òî ìå õà íè ÷å ñêîå âîç áóæ äå íèå âî äû è
áåë êî âûõ ðàñ òâî ðîâ ïðè âî äèò ê ãå íå ðà öèè çà ðÿ äà [5] è
ê ãå íå ðà öèè ÑÂ×-èç ëó ÷å íèÿ [6, 7]. Òàê æå áû ëî ïî êà çà -
íî, ÷òî ôóí ê öè î íè ðî âà íèå ôåð ìåí òîâ ñâÿ çà íî ñ ôëóê òó à -
öè ÿ ìè áåë êî âîé ãëî áó ëû [8], ÷òî, â ñâîþ î÷å ðåäü, ñî ïðî -
âîæ äà åò ñÿ ìèê ðî âîë íî âûì èç ëó ÷å íè åì â îá ëà ñ òè
3,4—4,2 ÃÃö [9, 10].

Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ — ìî íè òî ðèíã íå êðî çà êëå òîê
ñ ïî ìî ùüþ ìèê ðî âîë íî âîé ðà äèî ìåò ðèè. Áû ëî ïî êà çà -
íî, ÷òî ïðè ââî äå ñóñ ïåí çèè êëå òî÷ íîé ëè íèè â èç ìå ðè -
òå ëü íóþ ÿ÷åé êó ïðè íå êðî çå êëå òîê ÿð êî ñò íàÿ òåì ïå ðà -
òó ðà TÑÂ×

ñell ïî âû øà åò ñÿ.

Ìå òî äè êà

Êëå òî÷ íûå êó ëü òó ðû è ïðè ãî òîâ ëå íèå îá ðàç öîâ

Êëå òî÷ íàÿ ëè íèÿ ôîë ëè êó ëÿð íîé êàð öè íî ìû ùè òî -
âèä íîé æå ëå çû ÷å ëî âå êà (ëè íèÿ FTC-133) êó ëü òè âè ðî -
âà ëàñü ïî ñòàí äàð ò íîé ìå òî äè êå â êó ëü òó ðà ëü íûõ ôëà êî -
íàõ 75 ìë ñ ôè ëü òðà ìè (Cor ning, ÑØÀ) â ÑÎ2-èí êó áà -
òî ðå (37°Ñ, 5% ÑÎ2, 80% âëàæ íîñòü). Òåõ íî ëî ãè ÷å -
ñêèå âîç ìîæ íî ñòè áû ëè ëþ áåç íî ïðå äî ñòàâ ëå íû ëà áî ðà -
òî ðèåé ïðîô. Ê.Í. ßðû ãè íà (ÈÁÌÕ). Ñî ñòàâ ðî ñ òî âîé 
ñðå äû äëÿ ëè íèè: DMEM/F12 (GIBCO, ÑØÀ); 10% 
FBS (ôå òà ëü íàÿ áû ÷üÿ ñû âî ðîò êà) (GIBCO, ÑØÀ).
Ñìå íó ñðå äû îñó ùå ñò â ëÿ ëè 2 ðà çà â íå äå ëþ. Ïðè äî ñòè -
æå íèè 80%-íîé êîí ô ëþ ýí ò íî ñòè êëåò êè ïå ðå âî äè ëè
â ñóñ ïåí çèþ ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì ðàñ òâî ðà Âåð ñå íà (Ïà íÝ -
êî, Ðîñ ñèÿ) è 0,25%-íî ãî ðàñ òâî ðà òðèï ñè íà (Ïà íÝ êî,
Ðîñ ñèÿ) (1:1). Êëåò êè îñàæ äà ëè öåí ò ðè ôó ãè ðî âà íè åì,
ðå ñóñ ïåí äè ðî âà ëè â âû øå ó ïî ìÿ íó òîé ðî ñ òî âîé ñðå äå.

Ñõå ìà ïðî âå äå íèÿ èç ìå ðå íèé

Íå ïî ñðåä ñò âåí íî äî èç ìå ðå íèé 1 ìë îá ðàç öà ñóñ ïåí -
çèè êó ëü òó ðû êëå òîê èí êó áè ðî âà ëè â òåð ìî ñòà òå. Çà òåì
îá ðà çåö ñóñ ïåí çèè êó ëü òó ðû êëå òîê ïî ìå ùà ëè â òåð ìî -
ñòà òè ðî âàí íóþ êþ âå òó íà âî äÿ íîé áà íå, òåì ïå ðà òó ðà
êî òî ðîé ïîä äåð æè âà ëàñü ïî ñòî ÿí íîé T = 37,5°C. Ïî -
ñëå ýòî ãî, ïðî âî äè ëàñü äî ïîë íè òå ëü íàÿ èí êó áà öèÿ â òå -
÷å íèå 5 ìèí äëÿ çà ïè ñè áà çî âîé ëè íèè èí ô ðàê ðàñ íî ãî
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èç ëó ÷å íèÿ, ïî ñëå ÷å ãî èç ìå ðÿ ëîñü èí ô ðàê ðàñ íîå èç ëó ÷å -
íèå ñóñ ïåí çèè êëå òîê äëÿ ðå ãè ñò ðà öèè íà ÷à ëü íîé ÿð êî -
ñò íîé òåì ïå ðà òó ðû ñðå äû â èí ô ðàê ðàñ íîì äèà ïà çî íå
TÈÊ â äèà ïà çî íå 8—10 ìêì. Ïî ñëå ýòî ãî ïðî âî äèë ñÿ
ìî íè òî ðèíã ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà òó ðû â ñóñ ïåí çèè êó ëü òó -
ðû êëå òîê â ÑÂ×-äèà ïà çî íå TÑÂ× â äèà ïà çî íå
3,4—4,2 ÃÃö â òå ÷å íèå 1500 ñ (25 ìèí).

Ïî ñëå îêîí ÷à íèÿ ýê ñ ïå ðè ìåí òîâ îñó ùå ñò â ëÿ ëè ïî -
âòîð íîå èç ìå ðå íèå ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà òó ðû TÈÊ â ýòîì
äèà ïà çî íå. Êîí ò ðî ëü íûå èç ìå ðå íèÿ TÑÂ× è TÈÊ ïðî -
âî äè ëè ñî ñðå äîé, íå ñî äåð æà ùåé êó ëü òó ðû êëå òîê, ïî
àíà ëî ãè÷ íîé ñõå ìå.

Ïîä ñ÷åò êëå òîê îñó ùå ñò â ëÿ ëè ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì êà -
ìå ðû Ãî ðÿ å âà, â êî òî ðîì èñ ïî ëü çî âà ëîñü îêðà øè âà íèå
ìåð ò âûõ êëå òîê ñ ïî ìî ùüþ òðè ïà íî âî ãî ñè íå ãî [11].
Ìå òîä îñíî âàí íà ñïî ñîá íî ñòè êðà ñè òå ëÿ ïðî íè êàòü
â êëåò êè ÷å ðåç ïî âðåæ äåí íûå ìåì á ðà íû ìåð ò âûõ êëå -
òîê. Ïðî öåí ò íîå ñî äåð æà íèå äî ëè ïî ãèá øèõ è æè âûõ
êëå òîê âû ÷èñ ëÿ ëîñü èç îò íî øå íèÿ êî ëè ÷å ñò âà ýòèõ êëå -
òîê, ïîä ñ÷è òàí íûõ â êà ìå ðå Ãî ðÿ å âà.

Èç ìå ðå íèå ÒÑÂ× è Òèê èç ëó ÷å íèÿ ðàñ òâî ðà

Èñ ïî ëü çó å ìûé â íà øåé ðà áî òå ðà äèî ìåòð RTM-01
RES (Ðîñ ñèÿ) èç ìå ðÿ åò ýëåê ò ðî ìàã íèò íîå èç ëó ÷å íèå
ñðå äû. Èç ìå ðå íèÿ â ÑÂ×-äèà ïà çî íå (Òñâ÷) ïðî âî äè -
ëèñü ïðè ÷à ñ òî òàõ 3,4—4,2 ãÃö. Â ñëó ÷àå èç ìå ðå íèÿ
â èí ô ðàê ðàñ íîì äèà ïà çî íå 8—13 ìêì, ðå ãè ñò ðè ðî âà -
ëàñü ÿð êî ñò íàÿ òåì ïå ðà òó ðà Òèê.

Äëÿ ðå ãè ñò ðà öèè èç ëó ÷å íèÿ â ÑÂ×-äèà ïà çî íå èñ -
ïîëü çî âà ëàñü øòû ðå âàÿ àí òåí íà, ñî å äè íåí íàÿ ñ ðà äèî -
òåð ìî ìåò ðîì, êî òî ðàÿ ïî ãðó æà ëàñü â ðàñ òâîð îá ðàç öà,
ïî ìå ùåí íûé â èç ìå ðè òå ëü íóþ êþ âå òó. Ïî ëó ÷åí íûå
äàí íûå èç ìå ðå íèé, ïðåä ñòàâ ëå íû â åäè íè öàõ ÿð êî ñò íîé
òåì ïå ðà òó ðû Òñâ÷ è Òèê, â êî òî ðûõ ãðà äó è ðî âàí ðà äèî -
òåð ìî ìåòð RTM-01 RES. Òî÷ íîñòü èç ìå ðå íèÿ ñî ñòàâ -
ëÿ ëà ±0,1°Ñ. Äàí íûå èç ìå ðå íèÿ ïðè âî äÿò ñÿ â âè äå çà -
âè ñè ìî ñòè Òñâ÷ è Òèê îò âðå ìå íè.

Òåð ìî äè íà ìè ÷å ñêàÿ òåì ïå ðà òó ðà ðàñ òâî ðà èç ìå ðÿ -
ëàñü òåð ìî ìåò ðîì è ïîä äåð æè âà ëàñü íà óðîâ íå 37,5°Ñ.

Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå
Ìî íè òî ðèíã èç ìå ðå íèÿ ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà òó ðû

â ÑÂ×-äèà ïà çî íå

Âíà ÷à ëå áû ëè ïðî âå äå íû êîí ò ðî ëü íûå ýê ñ ïå ðè ìåí -
òû äëÿ èç ìå ðå íèÿ ÿð êî ñò íûõ òåì ïå ðà òóð TÈÊ è TÑÂ×
êîí ò ðî ëü íûõ ñðåä. Â êà ÷å ñò âå òà êèõ êîí ò ðî ëü íûõ ñðåä
áû ëè èñ ïî ëü çî âà íû ïè òà òå ëü íûå ñðå äû, íà êî òî ðûõ
êóëü òè âè ðî âà ëèñü ýòè êëåò êè. Ïî ëó ÷åí íûå ðå çó ëü òà òû
ïðåä ñòàâ ëå íû íà ðè ñóí êå. Êàê âèä íî èç ðè ñóí êà, TÈÊ è 
TÑÂ× ðàñ òâî ðîâ íå ìå íÿ ëèñü â ïå ðè îä íà áëþ äå íèÿ.
Ïðè ÷åì, ýòîò óðî âåíü íå èç ìå íÿë ñÿ ïðè ïå ðå ìå øè âà íèè 
ðàñ òâî ðà èëè ïðè îò áî ðå è äî áàâ ëå íèè 200 ìêë ýòî ãî
ðàñ òâî ðà. Ñòà áè ëü íîñòü ñèã íà ëà TÑÂ× è TÈÊ íà õî äè -
ëàñü íà óðîâ íå 0,5°Ñ. TÑÂ× ðàñ òâî ðîâ ñî ñòàâ ëÿ ëà
28,1—28,5°Ñ, à TÈÊ = 32,5—33,0°Ñ.

Äà ëåå ïðî âî äè ëèñü ýê ñ ïå ðè ìåí òû ïî èç ìå ðå íèþ
TÈÊ è TÑÂ× ñóñ ïåí çèè êëå òîê. Äàí íûå ïðè âå äå íû íà
ðèñ. 1, á. Áû ëî ïî êà çà íî, ÷òî â íà ÷à ëü íûé ïå ðè îä âðå -
ìå íè íà áëþ äà åò ñÿ ïîäú åì TÑÂ× â òå ÷å íèå 1500 ñ ñ 24,3 
äî 25,7°Ñ, ò.å. DTÑÂ× ñî ñòà âè ëî 1,4°Ñ. Òà êî ãî ïîäú å -
ìà íå íà áëþ äà ëîñü â êîí ò ðî ëü íûõ ýê ñ ïå ðè ìåí òàõ. Óðî -
âåíü TÈÊ êëå òî÷ íîé ñðå äû â íà ÷à ëå ýê ñ ïå ðè ìåí òà ñî -
ñòàâ ëÿë TÈÊ = 32,7°Ñ, à ïî ñëå ýê ñ ïå ðè ìåí òà ïðàê òè ÷å -
ñêè íå èç ìå íÿë ñÿ è ñî ñòàâ ëÿë TÈÊ = 32,3°Ñ, ÷òî íà õî -
äè ëîñü â ïðå äå ëàõ ïî ãðåø íî ñòè ýê ñ ïå ðè ìåí òîâ. Òî åñòü, 
ÿð êî ñò íàÿ òåì ïå ðà òó ðà TÈÊ = 32,5°Ñ ñó ùå ñò âåí íî íå
èç ìå íè ëàñü â òå ÷å íèå âðå ìå íè ýê ñ ïå ðè ìåí òà.

Èç ìå ðå íèÿ êî ëè ÷å ñò âà íå êðîç íûõ êëå òîê, îá ðà çî -
âàâ øèõ ñÿ ïî ñëå 25 ìèí èí êó áà öèè ñóñ ïåí çèè êëå òî÷ íîé
ëè íèè â óñëî âè ÿõ ýê ñ ïå ðè ìåí òà, ïî êà çà ëè, ÷òî èõ êî ëè -
÷å ñò âî âîç ðîñ ëî è ñî ñòà âè ëî ~50%.

Òà êèì îá ðà çîì, â ïðî öåñ ñå èç ìå ðå íèé çà ðå ãè ñò ðè ðî -
âà íî ïî âû øå íèå ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà òó ðû TÑÂ× â ïðî -
öåñ ñå íå êðî çà êëå òîê ïðè ñî õðà íå íèè óðîâ íÿ TÈÊ.

Â ñóñ ïåí çèè, â îò ñóò ñò âèå ïîä äåð æà íèÿ ñïå öè à ëü íûõ
óñëî âèé (êîí ò ðîëü pH, ñòå ïåíü áó ôå ðè çà öèè, êîí öåí ò ðà -
öèè êèñ ëî ðî äà) íîð ìà ëü íîå ôóí ê öè î íè ðî âà íèå êëåò êè ìî -
æåò ïðî òå êàòü â òå ÷å íèå 20—30 ìèí, ïî ñëå ÷å ãî ìî æåò
ïðî èñ õî äèòü íå êðîç êëå òîê [http://www.stor moff.ru/ar tic -
les_565_76.html]. Â ïðåä ñòàâ ëåí íîé ðà áî òå, áû ëè ïðî âå -
äå íû èç ìå ðå íèÿ â òå ÷å íèå 1500 ñ (~25 ìèí). Ïðè ýòîì
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Çà âè ñè ìîñòü ÿð êî ñò íîé òåì ïå ðà òó ðû (TÑÂ×) ðàñ òâî ðà â èç ìå ðè òå ëü -
íîé êþ âå òå îò âðå ìå íè èí êó áà öèè:
(à) êîí ò ðî ëü íûå èç ìå ðå íèÿ TÑÂ× â ðàñ òâî ðå, íå ñî äåð æà ùåì êëå òîê; 
(á) èç ìå ðå íèÿ TÑÂ× â ñóñ ïåí çèè êëå òîê. Ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûå óñëî -
âèÿ: ñóñ ïåí çèÿ êëå òî÷ íîé ëè íèè FTC-133 â ðî ñ òî âîé ñðå äå (CM) —
ðàñ òâî ðå DMEM/F12, ñî äåð æà ùåì 10% ôå òà ëü íîé áû ÷üåé ñû âî -
ðîò êè (FBS). Òåì ïå ðà òó ðà èí êó áà öèè T = 37,5°C. Ñòðåë êà ìè óêà çà íî
ïå ðå ìå øè âà íèå è äî áàâ ëå íèå 10 ìêë ðî ñ òî âîé ñðå äû.



íà áëþ äà ëàñü ïî íè æåí íàÿ ÿð êî ñò íàÿ òåì ïå ðà òó ðà ñóñ ïåí -
çèè ýòèõ êëå òîê â ÑÂ×-äèà ïà çî íå TÑÂ× = 24,3°Ñ, à ÿð -
êî ñò íàÿ èí ô ðàê ðàñ íàÿ òåì ïå ðà òó ðà áû ëà íà óðîâ íå ÒÈÊ
~32°Ñ. Ïî íè æåí íàÿ òåì ïå ðà òó ðà TÑÂ× îáó ñëîâ ëå íà, âîç -
ìîæ íî, íå îï òè ìè çè ðî âàí íûì ñî ãëà ñî âà íè åì èç ìå ðè òå ëü -
íî ãî òðàê òà ñ ÑÂ×-àí òåí íîé. Êàê áû ëî îò ìå ÷å íî âûøå,
áåç ïîä äåð æà íèÿ ñïå öè à ëü íûõ óñëî âèé îñó ùå ñò â ëå íèå
æèç íå äå ÿ òå ëü íî ñòè êëå òîê çà òðóä íè òå ëü íî, è äîë æíî ïðè -
âî äèòü ê èõ íå êðî çó. Äåé ñò âè òå ëü íî, êàê ïî êà çà ëè èç ìå ðå -
íèÿ, â êà ìå ðå Ãî ðÿ å âà, íà áëþ äàë ñÿ íå êðîç êëå òîê äî 50%
îò îá ùå ãî êî ëè ÷å ñò âà ÷å ðåç 20 ìèí ïî ñëå íà ÷à ëà èí êó áà -
öèè ñóñ ïåí çèè â èç ìå ðè òå ëü íîé ÿ÷åé êå. Ïðè ýòîì, íà áëþ -
äà ëîñü ïî âû øå íèå TÑÂ× ñ 24,3 äî 25,7°Ñ, íà
DTÑÂ× = 1,4°Ñ. Òà êèì îá ðà çîì, ïðè íå êðî çå êëå òîê íà -
áëþ äà åò ñÿ ïî âû øå íèå TÑÂ×-ñðå äû, â òî âðå ìÿ êàê
ÈÊ-ñðå äû ñó ùå ñò âåí íî íå ìå íÿ ëîñü.

Êàê íà ìè îò ìå ÷à ëîñü ðàí íåå, ïðè ôóí ê öè î íè ðî âà íèè
ôåð ìåí òîâ âîç íè êà åò íå ðàâ íî âåñ íîå ñî ñòî ÿ íèå ñðå äû è
ÑÂ×-èç ëó ÷å íèå áåë êî âûõ ðàñ òâî ðîâ [9, 10]. Â äàí íîé
ðà áî òå ïî êà çà íî, ÷òî ïðè ôóí ê öè î íè ðî âà íèè êëåò êè ïðî -
òå êà þò òàê æå ïðî öåñ ñû, ïðè âî äÿ ùèå ê íå ðàâ íî âåñ íî ìó
ñî ñòî ÿ íèþ ñðå äû, âû ðà æà þ ùå ìó ñÿ â èç ìå íå íèè ñî îò íî -
øå íèé ÒÑÂ× ê ÒÈÊ. Ýòîò ýô ôåêò ìî æåò áûòü ñâÿ çàí
ñ ïå ðå ñòðîé êîé êëå òîê, åå âî äíîé ñòðóê òó ðû (êàê âíóò ðè -
êëå òî÷ íîé, òàê è ìåæ ê ëå òî÷ íîé). Ðàç ðà áî òàí íûé ïîä õîä
ìî íè òî ðèí ãà íå êðî çà êëå òîê ïî êîí ò ðî ëþ ðàç íî ñòè ÿð êî -
ñò íûõ òåì ïå ðà òóð êëå òîê â ÑÂ× è ÈÊ-äèà ïà çî íàõ ìî -
æåò áûòü èñ ïî ëü çî âàí äëÿ êîí ò ðî ëÿ äè íà ìè êè ïà òî ëî ãè -
÷å ñêèõ ïðî öåñ ñîâ, ñî ïðî âîæ äà þ ùèõ ñÿ íå êðî çà ìè.

Òà êèì îá ðà çîì, ïðè ìî íè òî ðèí ãå íå êðî çà êëå òîê ëè -
íèè êàð öè íî ìû ùè òî âèä íîé æå ëå çû ñ ïî ìî ùüþ ÑÂ×-ðà -
äèî òåð ìî ìåò ðèè, ïî êà çà íî, ÷òî â ïðî öåñ ñå íå êðî çà ïðî èñ -
õî äèò èç ìå íå íèå íå ðàâ íî âåñ íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ êëå òî÷ íîé ñðå -
äû, ÷òî âû ðà æà åò ñÿ â èç ìå íå íèè ñî îò íî øå íèÿ TÑÂ× è
ÒÈÊ. Â ïðî öåñ ñå íå êðî òè çè ðî âà íèÿ êëå òîê ÿð êî ñò íàÿ òåì -
ïå ðà òó ðà TÑÂ× âîç ðà ñ òà åò. Ïðè ýòîì ÿð êî ñò íàÿ òåì ïå ðà -
òó ðà â ÈÊ-äèà ïà çî íå îñòà åò ñÿ íà îä íîì óðîâ íå.
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