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Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ: Èçó ÷å íèå âëè ÿ íèÿ âàí êî ìè öè íà íà ìèî ý ëåê ò ðè ÷å ñêóþ àê òèâ íîñòü òîí êîé êèø êè è âè äî âîé
ñî ñòàâ ìèê ðî áè î òû êè øå÷ íè êà ó çäî ðî âûõ êðûñ. Ìå òî äè êà. Èñ ñëå äî âà íèÿ âû ïîë íå íû íà 14 êðû ñàõ ñàì öàõ ëè íèè
Âè ñ òàð ñ ìàñ ñîé òå ëà 250—300 ã. Â ìû øå÷ íûé ñëîé òîí êîé êèø êè êðûñ áû ëè èì ï ëàí òè ðî âà íû ýëåê ò ðî äû, à â àí ò -
ðà ëü íóþ ÷àñòü æå ëóä êà âæèâ ëåí çîíä. Äî è ïî ñëå ââå äå íèÿ âàí êî ìè öè íà (â òå ÷å íèå 7 ñóò) ðå ãè ñò ðè ðî âà ëàñü ýëåê ò -
ðè ÷å ñêàÿ àê òèâ íîñòü òîí êîé êèø êè è ïðî âî äè ëèñü ìèê ðî áè î ëî ãè ÷å ñêèå èñ ñëå äî âà íèÿ ñî äåð æè ìî ãî òî ùåé è ñëå ïîé
êè øîê, è êà ëà. Ðå çó ëü òà òû. Ââå äå íèå âàí êî ìè öè íà ïðè âî äè ëî ê óâå ëè ÷å íèþ ïðî äîë æè òå ëü íî ñòè öèê ëà ìèã ðè ðó þ -
ùå ãî ìèî ý ëåê ò ðè ÷å ñêî ãî êîì ï ëåê ñà (ÌÌÊ) è óìå íü øå íèþ ÷èñ ëà ðàñ ïðî ñòðà íÿ þ ùèõ ñÿ êîì ï ëåê ñîâ. Êðî ìå òî ãî, íà -
áëþ äà ëîñü óâå ëè ÷å íèå äëè òå ëü íî ñòè ôà çû II (íå ðå ãó ëÿð íîé àê òèâ íî ñòè) ñ óìå íü øå íè åì äëè òå ëü íî ñòè ôà çû I (ïî -
êîÿ) ïî ñðàâ íå íèþ ñ íîð ìîé. Âû ÿâ ëÿ ëîñü óâå ëè ÷å íèå âè äî âî ãî ðàç íî îá ðà çèÿ ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ â òî ùåé êèø êå è ñíè -
æå íèå åãî â ñëå ïîé êèø êå è êà ëå, à òàê æå óìå ðåí íîå ñíè æå íèå ÷èñ ëåí íî ñòè ïðåä ñòà âè òå ëåé íîð ìà ëü íîé ìèê ðî ôëî ðû 
â ñëå ïîé êèø êå è êà ëå, è ïî ÿâ ëå íèè óñëîâ íî-ïà òî ãåí íîé ãðà ìîò ðè öà òå ëü íîé ôëî ðû â ïðî êñè ìà ëü íûõ îò äå ëàõ òî ùåé
êèø êè. Çà êëþ ÷å íèå. Ââå äå íèå âàí êî ìè öè íà ïðè âî äèò ê íà ðó øå íèþ ãå íå ðà öèè ÌÌÊ è ñïî ñîá ñò âó åò âîç íèê íî âå -
íèþ ñèí ä ðî ìà èç áû òî÷ íî ãî áàê òå ðè à ëü íî ãî ðî ñ òà, ÷à ñ òè÷ íî ñâÿ çàí íî ãî, ïî-âè äè ìî ìó, ñ ìèã ðà öèåé ôå êà ëü íîé ìèê -
ðî ôëî ðû â âåð õ íèå îò äå ëû òîí êîé êèø êè.
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ìèã ðè ðó þ ùèé ìèî ý ëåê ò ðè ÷å ñêèé êîì ï ëåêñ è âè äî âîé ñî ñòàâ ìèê ðî ôëî ðû êè øå÷ íè êà. Ïà òî ëî ãè ÷å ñêàÿ ôè çèî ëî ãèÿ
è ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íàÿ òå ðà ïèÿ. 2016; 60(2): 44—50.

Ôè íàí ñè ðî âà íèå. Èñ ñëå äî âà íèå íå èìå ëî ñïîí ñîð ñêîé ïîä äåð æ êè.
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Eefect of vancomycin on mi grat ing myoelectric com plex and in tes ti nal microflora
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The pur pose. To study the ef fect of vancomycin on myoelectric ac tiv ity of small in tes tine and spe cies com po si tion of the
in tes ti nal microbiota in healthy rats. Methods. The stud ies were per formed on 14 male Wistar rats weigh ing 250—300 g.
Three elec trodes were im planted in the mus cle layer of the small in tes tine and the probe was im planted in antral part of the
stom ach. Myoelectric re cord ings were mea sured from unanesthetized rats be fore and af ter ad min is tra tion of vancomycin
(dur ing 7 con sec u tive days). Je ju num, ce cum and fe ces sam ples were cul tured quan ti ta tively. Re sults. Myoelectric re cord -
ings in vancomycin rats showed lon ger in ter vals be tween ac tiv ity fronts of the mi grat ing myoelectric com plex (MMC)
(phase III) com pared with back ground re cord ings. In ad di tion, num ber of prop a gat ing com plexes was dra mat i cally de -
creased. The du ra tion of phase II was lon ger, and the du ra tion of phase I was shorter than that of nor mal an i mals. It was
iden tify an in crease in spe cies di ver sity of mi cro or gan isms in the je ju num and de creased it in the ce cum and fe ces, as well as a 
mod er ate de crease in the num ber of mem bers of the nor mal microflora in the ce cum and fe ces and ap pears op por tu nis tic
gram-negative flora in the prox i mal je ju num. Con clu sion. Thus, dis rup tion of MMC with vancomycin pro motes bac te rial
over growth that partly bound, ap par ently with the mi gra tion of the fe cal microflora in the prox i mal je ju num.
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Ââå äå íèå

Õî ðî øî èç âå ñò íî, ÷òî ìèã ðè ðó þ ùèé ìèî ý ëåê ò ðè -
÷å ñêèé êîì ï ëåêñ (ÌÌÊ) ÿâ ëÿ åò ñÿ ìàð êå ðîì íîð -
ìàëü íîé êî îð äè íè ðî âàí íîé ïðî ïó ëü ñèâ íîé ïå ðè -
ñòàëü òè êè òîí êîé êèø êè è èã ðà åò âàæ íóþ ðîëü
â ïðåä îò âðà ùå íèè èç áû òî÷ íî ãî áàê òå ðè à ëü íî ãî ðî ñ òà 
è òðàíñ ëî êà öèè â êè øå÷ íè êå [1, 2]. Âçàè ìî ñâÿçü
ìåæ äó ÌÌÊ è ìèê ðî ôëî ðîé òîí êîé êèø êè áû ëà
âïåð âûå óñòà íîâ ëå íà â 1977 ã. [3]. Â 1982 ã. â ýê ñ ïå -
ðè ìåí òàõ íà êðû ñàõ ïî êà çà íî, ÷òî êðàò êî âðå ìåí íîå
ââå äå íèå ìîð ôè íà â âû ñî êèõ äî çàõ ïðè âî äèò ê èñ ÷åç -
íî âå íèþ ÌÌÊ è ïî ÿâ ëå íèþ èç áû òî÷ íî ãî áàê òå ðè à -
ëü íî ãî ðî ñ òà â ïðî êñè ìà ëü íûõ îò äå ëàõ òîí êîé êèø êè
[4]. Ïîçä íåå áû ëî äî êà çà íî, ÷òî è íèç êèå äî çû ìîð -
ôè íà âû çû âà þò íà ðó øå íèå ãå íå ðà öèè ÌÌÊ è âîç -
íèê íî âå íèå èç áû òî÷ íî ãî áàê òå ðè à ëü íî ãî ðî ñ òà â äâå -
íàä öà òè ïåð ñò íîé êèø êå è òðàíñ ëî êà öèþ áàê òå ðèé
[5]. Âçàè ìî îò íî øå íèÿ êè øå÷ íîé ìî òî ðè êè è ìèê ðî -
ôëî ðû èçó ÷å íû â îñíîâ íîì íà áåç ìèê ðîá íûõ æè âîò -
íûõ. Òàê, ó ñòå ðè ëü íûõ êðûñ áû ëî âû ÿâ ëå íî óä ëè íå -
íèå öèê ëà ÌÌÊ ïî ñðàâ íå íèþ ñ ãðóï ïîé êîí ò ðî ëü -
íûõ æè âîò íûõ; ââå äå íèå áåç ìèê ðîá íûì êðû ñàì íîð -
ìà ëü íîé êè øå÷ íîé ìèê ðî ôëî ðû ïðè âî äè ëî ê âîñ ñòà -
íîâ ëå íèþ ïðî äîë æè òå ëü íî ñòè öèê ëà ÌÌÊ [6]. Êðî -
ìå òî ãî, â ýòîì æå èñ ñëå äî âà íèè ïî êà çà íî, ÷òî àíà -
ýðî áû óêî ðà ÷è âà þò, à àýðî áû óä ëè íÿ þò öèêë ÌÌÊ
ïðè ââå äå íèè èõ áåç ìèê ðîá íûì æè âîò íûì [6]. Â ñâÿ -
çè ñ òåì, ÷òî ïðåä ñòà âè òå ëè ãðàì ïî ëî æè òå ëü íîé ôëî -
ðû ÿâ ëÿ þò ñÿ âå äó ùè ìè ïà òî ãå íà ìè, âû çû âà þ ùè ìè
áî ëü øèí ñò âî âíå áî ëü íè÷ íûõ èí ôåê öèé, ïðåä ñòàâ ëÿ -
åò ñÿ àê òó à ëü íûì îöå íèòü âëè ÿ íèå øè ðî êî ïðè ìå íÿ å -
ìî ãî àí òè áè î òè êà âàí êî ìè öè íà, àê òèâ íî ãî ïðå è ìó ùå -
ñò âåí íî â îò íî øå íèè ãðàì ïî ëî æè òå ëü íûõ áàê òå ðèé,
íà ìî òî ðè êó òîí êîé êèø êè ó æè âîò íûõ â åñ òå ñò âåí -
íûõ óñëî âè ÿõ.

Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ — èçó ÷å íèå èç ìå íå íèé â ãå -
íå ðà öèè ÌÌÊ è âè äî âî ãî ñî ñòà âà ìèê ðî áè î òû êè -
øå÷ íè êà â óñëî âè ÿõ ñå ëåê òèâ íîé äå êîí òà ìè íà öèè
ãðàì ïî ëî æè òå ëü íîé ìèê ðî ôëî ðû ó çäî ðî âûõ êðûñ.

Ìå òî äè êà

Èñ ñëå äî âà íèÿ âû ïîë íå íû íà 14 êðû ñàõ-ñàì öàõ
Âè ñ òàð ñ ìàñ ñîé òå ëà 250—300 ã. Äëÿ ïðåä âà ðè òå ëü -
íîé îïå ðà òèâ íîé ïîä ãî òîâ êè êðûñ îïûò íîé ãðóï ïû
(n = 7) èñ ïî ëü çî âà ëè ðàñ òâîð êå òà ìè íà, êî òî ðûé ââî -
äè ëè âíóò ðè áðþ øèí íî èç ðàñ ÷å òà 0,3 ìë íà 100 ã
ìàñ ñû òå ëà. Ïðî âî äè ëè ñðå äèí íóþ ëà ïà ðî òî ìèþ,
âæèâ ëÿ ëè çîíä â àí ò ðà ëü íóþ ÷àñòü æå ëóä êà è òðè
èãî ëü ÷à òûõ ýëåê ò ðî äà â ñòåí êó íà ÷à ëü íîé ÷à ñ òè òî -
ùåé êèø êè (5, 10 è 15 ñì äè ñ òà ëü íåå ñâÿç êè Òðåé -
òöà). Ïî ñëå ôèê ñà öèè çîíä è ýëåê ò ðî äû ïðî âî äè ëè
÷å ðåç ìÿã êèå òêà íè áðþø íîé ñòåí êè è òà çî âîé îá ëà ñ -
òè è çà òåì ñ ïî ìî ùüþ ñïå öè à ëü íî ãî èí ñò ðó ìåí òà ïðî -
òà ñ êè âà ëè ïîä êî æåé õâî ñ òà è âû âî äè ëè íà ðó æó.

Ýê ñ ïå ðè ìåí òû âû ïîë íÿ ëè ÷å ðåç 7 ñóò. ïî ñëå îïå -
ðà öèè (èí äè êà òî ðîì íà ÷à ëà ýê ñ ïå ðè ìåí òîâ ÿâ ëÿ ëîñü
íà ëè ÷èå íîð ìà ëü íî ãî ÌÌÊ ïðè ðå ãè ñò ðà öèè ýëåê ò -
ðî ìè îã ðàìì). Äëÿ ñå ëåê òèâ íîé äå êîí òà ìè íà öèè
ãðàì ïî ëî æè òå ëü íîé ìèê ðî ôëî ðû èñ ïî ëü çî âà ëè íå âñà -
ñû âà þ ùèé ñÿ â ÆÊÒ àí òè áè î òèê âàí êî ìè öèí.

Ýê ñ ïå ðè ìåí òû âû ïîë íÿ ëè åæå äíåâ íî â òå ÷å íèå
7 ñóò. ïî ñëå ïè ùå âîé äå ïðè âà öèè. Ïè ùå âàÿ äå ïðè âà -
öèÿ äëè ëàñü 18 ÷. Òà êîå âðåìÿ íå îá õî äè ìî, ÷òî áû
â ôî íî âûõ çà ïè ñÿõ ýëåê ò ðè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè çà ðå ãè -
ñò ðè ðî âà ëàñü «ãî ëîä íàÿ» ìåæ ïè ùå âà ðè òå ëü íàÿ àê -
òèâ íîñòü, êî òî ðóþ îò ðà æà åò ìèã ðè ðó þ ùèé ìèî ý ëåê ò -
ðè ÷å ñêèé êîì ï ëåêñ. Èñ ñëå äî âà íèÿ íà ÷è íà ëè ñ ôî íî -
âîé ðå ãè ñò ðà öèè ýëåê ò ðè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè (1 ÷). Çà -
òåì â æå ëó äî÷ íûé çîíä ââî äè ëè 0,3 ìë ðàñ òâî ðà âàí -
êî ìè öè íà â äî çå 60 ìã/êã è ïðî äîë æà ëè ðå ãè ñò ðà öèþ 
ýëåê ò ðè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè â òå ÷å íèå 1 ÷ (îá ùåå âðå ìÿ 
2 ÷). Çà òåì êðû ñàì äà âà ëè êîðì. Êîðì â êëåò êàõ íà -
õî äèë ñÿ íå ìå íåå 3 ÷ ïî ñëå ïðî âå äå íèÿ ýê ñ ïå ðè ìåí -
òîâ. Ïðè ýòîì êî ëè ÷å ñò âî ñúå äåí íî ãî êîð ìà ñî îò âåò -
ñò âî âà ëî ñó òî÷ íîé íîð ìå. Íà 8-å ñóò. ýê ñ ïå ðè ìåí òà
ó æè âîò íûõ îïûò íîé è êîí ò ðî ëü íîé ãðóïï (7 êðûñ
áåç ââå äå íèÿ âàí êî ìè öè íà) çà áè ðà ëè êàë äëÿ áàê òå -
ðè î ëî ãè ÷å ñêî ãî àíà ëè çà. Çà òåì êðûñ âçâå øè âà ëè è
óñûï ëÿ ëè ââå äå íè åì ëå òà ëü íîé äî çû íàð êî çà. Âñêðû -
âà ëè áðþø íóþ ïî ëîñòü, ïðî âî äè ëè çà áîð ñî äåð æè ìî -
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ãî òî ùåé êèø êè (20 ñì çà ñâÿç êîé Òðåé òöà) è ñëå ïîé 
êèø êè äëÿ ïî ñëå äó þ ùå ãî áàê òå ðè î ëî ãè ÷å ñêî ãî àíà ëè -
çà.

Âî âðåìÿ ýê ñ ïå ðè ìåí òîâ òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà
â ïî ìå ùå íèè, â êî òî ðîì íà õî äè ëèñü æè âîò íûå, ïîä -
äåð æè âà ëàñü íà óðîâ íå 20—24°Ñ. Ðå æèì îñâå ùåí -
íî ñòè: ñ 8 äî 20 ÷à ñîâ — ñâåò, ñ 20 äî 8 ÷à ñîâ — ñó -
ìå ðå÷ íîå îñâå ùå íèå.

Ýëåê ò ðî ôè çè î ëî ãè ÷å ñêèå èñ ñëå äî âà íèÿ

Çà ïè ñè ýëåê ò ðè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè ïðî âî äè ëè ñ èñ -
ïî ëü çî âà íè åì ýëåê ò ðîí íî ãî ýí öå ôà ëîã ðà ôà NVX-52
â ïî ëî ñå îò 0,1 Ãö äî 30 Ãö. Âû õîä íîé ñèã íàë ïî ñòó -
ïàë â êîìïü þ òåð IBM PC AT. Ïðè îá ðà áîò êå äàí -
íûõ ïðî èç âî äè ëè ôè ëü òðà öèþ ñèã íà ëîâ â ïî ëî ñå
5—30 Ãö äëÿ âû ÿâ ëå íèÿ ñïàé êî âîé àê òèâ íî ñòè.

Ïðè àíà ëè çå ýëåê ò ðè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè îöå íè âà ëè 
ÌÌÊ. Â íîð ìå ÌÌÊ ñî ñòî èò èç ÷åò êî ïî âòî ðÿ þ -
ùåé ñÿ ïî ñëå äî âà òå ëü íî ñòè òðåõ ôàç (ðèñ.1, À): ôà çà
ïî êîÿ (ôà çà I) — áî ëåå 95% ìåä ëåí íûõ âîëí áåç
ïè êî âûõ ïî òåí öè à ëîâ (ñî êðà ùå íèÿ îò ñóò ñò âó þò), ôà -
çà íå ðå ãó ëÿð íîé àê òèâ íî ñòè (ôà çà II) — ïè êî âûå ïî -
òåí öè à ëû âîç íè êà þò íå íà êàæ äîé ìåä ëåí íîé âîë íå
(ñî êðà ùå íèÿ ïðî èñ õî äÿò íå ðå ãó ëÿð íî) è ôà çà ðå ãó -
ëÿð íîé ðèò ìè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè (ôà çà III) — ãðóï ïû

ïè êî âûõ ïî òåí öè à ëîâ âîç íè êà þò íà êàæ äîé ìåä ëåí -
íîé âîë íå — áî ëåå 95% ìåä ëåí íûõ âîëí èìå þò
ãðóï ïû ïè êî âûõ ïî òåí öè à ëîâ (ñî êðà ùå íèÿ ïðî èñ õî -
äÿò ðå ãó ëÿð íî ñ ÷à ñ òî òîé ìåä ëåí íûõ âîëí)
(ðèñ. 1, Á).

Êðî ìå òî ãî, íå îá õî äè ìî ïîä ÷åð ê íóòü, ÷òî ÌÌÊ
âîç íè êà åò â ïðî êñè ìà ëü íûõ îò äå ëàõ òîí êîé êèø êè è
ðàñ ïðî ñòðà íÿ åò ñÿ â êà ó äà ëü íîì íà ïðàâ ëå íèè. Äî ñòèã -
íóâ òåð ìè íà ëü íûõ îò äå ëîâ òîí êîé êèø êè, ÌÌÊ âîç -
íè êà åò âíîâü â ïðî êñè ìà ëü íûõ îò äå ëàõ. Ïî ý òî ìó ïî -
ìè ìî îöåí êè öèê ëà ÌÌÊ â îä íîì êîí ê ðåò íîì ìå ñ òå
òîí êîé êèø êè, âàæ íûì ÿâ ëÿ åò ñÿ îöåí êà ðàñ ïðî ñòðà -
íå íèÿ ÌÌÊ âäîëü òîí êîé êèø êè. Â ñâÿ çè ñ òåì, ÷òî
îñíîâ íûì îðè åí òè ðîì äëÿ îöåí êè ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ
ÌÌÊ ñëó æèò ôà çà III, à òàê æå òîò ôàêò, ÷òî îêîí ÷à -
íèå ôà çû III õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ âíå çàï íûì èñ ÷åç íî âå -
íè åì ãðóïï ïè êî âûõ ïî òåí öè à ëîâ (õî òÿ åäè íè÷ íûå
ïè êî âûå ïî òåí öè à ëû ìî ãóò íà áëþ äà òü ñÿ), îá ùå ïðè -
íÿ òî, ÷òî ñêî ðîñòü ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ ÌÌÊ ðàñ ñ÷è òû -
âà þò ïî ñêî ðî ñòè ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ ôà çû III âäîëü
òîí êîé êèø êè.

Îïðå äå ëÿ ëè ñëå äó þ ùèå ïà ðà ìåò ðû ÌÌÊ:
= êî ëè ÷å ñò âî ÌÌÊ â 1 ÷;
= ïðî öåíò âðå ìå íè êàæ äîé èç ôàç ÌÌÊ. Â ÷à ñî -

âûõ çà ïè ñÿõ ïîä ñ÷è òû âà ëè äëè òå ëü íîñòü êàæ äîé èç
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Ðèñ. 1. À — ôàçû ìèã ðè ðó þ ùå ãî ìèî ý ëåê ò ðè ÷å ñêî ãî êîì ï ëåê ñà (ÌÌÊ) â íîð ìå; Á — ìåä ëåí íûå âîë íû è ïè êî âûå ïî òåí öè à ëû â ðàç ëè÷ íûå ôà -
çû ÌÌÊ (ïðåä ñòàâ ëå íû âû äå ëåí íûå îâà ëîì ôðàã ìåí òû çà ïè ñè èç ðèñ. 1 À).



ôàç ÌÌÊ â ñå êóí äàõ, çà òåì äëè òå ëü íîñòü êàæ äîé
ôà çû óì íî æà ëè íà 100 è äå ëè ëè íà ïå ðè îä ÌÌÊ.
Ïðè îò ñóò ñò âèè êà êîé-ëè áî ôà çû ÌÌÊ â ÷à ñî âûõ
çà ïè ñÿõ ïîä ñ÷è òû âà ëè äëè òå ëü íîñòü ðå ãè ñò ðè ðó å ìûõ
ôàç â ñå êóí äàõ, çà òåì äëè òå ëü íîñòü êàæ äîé ôà çû óì -
íî æà ëè íà 100, è äå ëè ëè íà 3600 ñ (äëè òå ëü íîñòü ÷à -
ñî âîé çà ïè ñè);

= ñêî ðîñòü ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ ôà çû III â òî ùåé
êèø êå — ðàñ ñòî ÿ íèå ìåæ äó äâó ìÿ ñî ñåä íè ìè âæèâ -
ëåí íû ìè ýëåê ò ðî äà ìè (â íà øåì ñëó ÷àå — 5 ñì) äå -
ëåí íîå íà âðåìÿ îò îêîí ÷à íèÿ ôà çû III íà ïðî êñè -
ìàëü íîì (1 (èëè) 2) ýëåê ò ðî äå äî îêîí ÷à íèÿ ôà çû III 
íà äè ñ òà ëü íîì (2 èëè 3) ýëåê ò ðî äå.

Áàê òå ðè î ëî ãè ÷å ñêèå èñ ñëå äî âà íèÿ

Ìèê ðî áè î ëî ãè ÷å ñêîå èñ ñëå äî âà íèå êà ëà è ñî äåð -
æè ìî ãî òî ùåé è ñëå ïîé êè øîê ïðî âî äè ëè â ñî îò âåò -
ñò âèè ñ íîð ìà òèâ íû ìè äî êó ìåí òà ìè, ïðè íÿ òû ìè äëÿ
èñ ñëå äî âà íèÿ êà ëà ó ëþ äåé: îò ðàñ ëå âûì ñòàí äàð òîì
91500.11.0004-2003 «Ïðî òî êîë âå äå íèÿ áî ëü íûõ.
Äèñ áàê òå ðè îç êè øå÷ íè êà». Áû ëè èçó ÷å íû 9 ãðóïï
ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ (Stap hy lo coc cus spp., Strep to coc cus
spp., En te ro coc cus spp., Es c he ric hia co li (E.co li), Pro -
te us mi ra bi lis, Kleb si el la spp., íå ôåð ìåí òè ðó þ ùèå ãðà -
ìîò ðè öà òå ëü íûå áàê òå ðèè (ÍÃÎÁ), Bi fi do bac te ri um
spp. è Lac to ba cil lus spp.).
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Ðèñ. 2. Äè íà ìè êà èç ìå íå íèé ýëåê ò ðè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè ðàç ëè÷ íûõ ó÷à ñò êîâ òîí êîé êèø êè ïðè êóð ñî âîì ââå äå íèè âàí êî ìè öè íà.
À — çà ïèñü ýëåê ò ðè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè ðàç ëè÷ íûõ ó÷à ñò êîâ òîí êîé êèø êè çäî ðî âûõ æè âîò íûõ äî ââå äå íèÿ âàí êî ìè öè íà;
Á — ôî íî âàÿ çà ïèñü ýëåê ò ðè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè ðàç ëè÷ íûõ ó÷à ñò êîâ òîí êîé êèø êè ïî ñëå 4-ãî ââå äå íèÿ âàí êî ìè öè íà;
Â — ôî íî âàÿ çà ïèñü ýëåê ò ðè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè ðàç ëè÷ íûõ ó÷à ñò êîâ òîí êîé êèø êè ïî ñëå 7-ãî ââå äå íèÿ âàí êî ìè öè íà; 5, 10, 15 ñì — ðàñ ïî ëî -
æå íèå ýëåê ò ðî äîâ çà ñâÿç êîé Òðåé òöà.



Ñòà òè ñòè ÷å ñêàÿ îá ðà áîò êà
ðå çó ëü òà òîâ èñ ñëå äî âà íèé

Ó êàæ äîé ãðóï ïû æè âîò íûõ äëÿ âñåõ ïà ðà ìåò ðîâ
ðàñ ñ÷è òû âà ëè ìå äè à íó è ïåð ñåí òè ëè — Ìå
(25;75)% è äëÿ ñòà òè ñòè ÷å ñêî ãî àíà ëè çà èñ ïî ëü çî âà -
ëè íå ïà ðà ìåò ðè ÷å ñêèå êðè òå ðèè. Ïðè ñðàâ íå íèè ïà -
ðà ìåò ðîâ ýëåê ò ðè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè äî ââå äå íèÿ âàí -
êî ìè öè íà ñ ôî íî âû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè â 1—7 ñóò êè ââå -
äå íèÿ âàí êî ìè öè íà ïðè ìå íÿ ëè íå ïà ðà ìåò ðè ÷å ñêèé
êðè òå ðèé — T-êðè òå ðèé Óèë êîê ñî íà. Ïðè ñðàâ íå íèè 
äàí íûõ áàê òå ðè î ëî ãè ÷å ñêèõ èñ ñëå äî âà íèé îïûò íîé
ãðóï ïû ñ êîí ò ðî ëü íîé ãðóï ïîé (èí òàê ò íûå æè âîò -
íûå) èñ ïî ëü çî âà ëè íå ïà ðà ìåò ðè ÷å ñêèé U-êðè òå ðèé
Ìàí íà—Óèò íè. Ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è ìû ìè ñ÷è òà -
ëèñü çíà ÷å íèÿ ñ p<0,01 è p<0,05.

Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå
Â äè íà ìè êå âíóò ðè æå ëó äî÷ íî ãî ââå äå íèÿ âàí êî -

ìè öè íà îò ìå ÷à ëèñü íà ðó øå íèÿ îá ùå ãî ñî ñòî ÿ íèÿ æè -
âîò íûõ, ïðî ÿâ ëÿ þ ùè å ñÿ âíåø íåé í å îï ðÿò íî ñòüþ,
ñíè æå íè åì àê òèâ íî ñòè, îò ìå ÷à ëîñü ïëî õîå ïî å äà íèå
êîð ìà, ïî ëè ôå êà ëèÿ èëè, íà ïðî òèâ, ñíè æå íèå êî ëè ÷å -
ñò âà ôå êà ëèé ïî ñðàâ íå íèþ ñî çäî ðî âû ìè æè âîò íû -
ìè.

Äî ââå äå íèÿ âàí êî ìè öè íà â ìåæ ïè ùå âà ðè òå ëü íîì 
ïå ðè î äå ýëåê ò ðè ÷å ñêàÿ àê òèâ íîñòü òî ùåé êèø êè õà -
ðàê òå ðè çî âà ëàñü âû ðà æåí íîé ðèò ìè÷ íî ñòüþ ñ íà ëè -
÷è åì ÌÌÊ, ñî ñòî ÿ ùå ãî èç òðåõ ïî ñëå äî âà òå ëü íûõ
ôàç (I, II, III) (ðèñ. 2,À). Ðå ãè ñò ðè ðî âà ëîñü
4—5 ÌÌÊ â ÷àñ. Ñêî ðîñòü ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ ôà çû
III ïî òî ùåé êèø êå ìåæ äó 1—2 è 2—3 ýëåê ò ðî äà ìè
ñî ñòàâ ëÿ ëà 2,7 (2,5; 2,8) ñì/ìèí è
2,7 (2,2; 2,7) ñì/ìèí ñî îò âåò ñò âåí íî. Çà ðå ãè ñò ðè ðî -
âàí íûå ïà ðà ìåò ðû ÌÌÊ ñî îò âåò ñò âî âà ëè ïî êà çà òå -
ëÿì ó çäî ðî âûõ êðûñ.

Â 1-å ñóò. ïî ñëå ââå äå íèÿ âàí êî ìè öè íà è äî 4-õ ñóò.
(âêëþ ÷è òå ëü íî) êà êèõ-ëè áî âû ðà æåí íûõ èç ìå íå íèé
ýëåê ò ðè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè òî ùåé êèø êè íå âû ÿâ ëÿ ëîñü.
Íà ÷è íàÿ ñ 5-õ ñóò. (ïî ñëå 4-ãî ââå äå íèÿ âàí êî ìè öè íà),
ó áî ëü øèí ñò âà æè âîò íûõ ïðî èñ õî äè ëè íà ðà ñ òà þ ùèå íà -
ðó øå íèÿ â ãå íå ðà öèè ÌÌÊ (ðèñ. 2,Á). Êî ëè ÷å ñò âî
ÌÌÊ óìå íü øà ëîñü äî 3—4 â ÷àñ.

Ïðè ýòîì ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è ìî óâå ëè ÷è âà ëàñü
äëè òå ëü íîñòü ôà çû II íå ðå ãó ëÿð íîé àê òèâ íî ñòè ñ óìå -
íü øå íè åì äëè òå ëü íî ñòè ôà çû ïî êîÿ (ðèñ. 3). Ñêî -
ðîñòü ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ ôà çû III ïî òî ùåé êèø êå ìåæ -
äó 1—2 è 2—3 ýëåê ò ðî äà ìè íå çíà ÷è òå ëü íî óìå íü -
øà ëàñü è ñî ñòàâ ëÿ ëà 2,4 (2,1; 3,0) ñì/ìèí è
2,3 (2,1; 2,5) ñì/ìèí ñî îò âåò ñò âåí íî.

Íà 8-å ñóò. (ïî ñëå 7-ãî ââå äå íèÿ âàí êî ìè öè íà)
êî ëè ÷å ñò âî ÌÌÊ ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è ìî óìå íü øà -
ëîñü äî 1—2 â ÷àñ (ðèñ. 2, Â). Ïðè ýòîì äëè òå ëü -
íîñòü ôà çû II îñòà âà ëàñü óâå ëè ÷åí íîé, à ôà çû I
óìåíü øåí íîé ïî ñðàâ íå íèþ ñî çäî ðî âû ìè æè âîò íû -
ìè. Ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è ìî ñíè æà ëàñü äëè òå ëü íîñòü
ôà çû III ÌÌÊ (ðèñ. 3). Ñêî ðîñòü ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ
ôà çû III ïî òî ùåé êèø êå ìåæ äó 1—2 è 2—3 ýëåê ò -
ðî äà ìè íà ðà ñ òà ëà è ñî ñòàâ ëÿ ëà 2,9 (2,9; 2,9) ñì/ìèí 
è 3,3 (3,3; 3,3) ñì/ìèí ñî îò âåò ñò âåí íî.

Ðå çó ëü òà òû áàê òå ðè î ëî ãè ÷å ñêèõ èñ ñëå äî âà íèé
ïðåä ñòàâ ëå íû â òàáë 1 è 2. Â êîí ò ðî ëü íîé ãðóï ïå
ó áî ëü øèí ñò âà æè âîò íûõ â ñî äåð æè ìîì òî ùåé êèø êè 
èç 9 ãðóïï ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ ïðè ñóò ñò âî âà ëè òî ëü êî
Stap hy lo coc cus spp. è Strep to coc cus spp.

Êðî ìå òî ãî, ó 3 èç 7 æè âîò íûõ âû ñå âà ëèñü E.co li
è En te ro coc cus spð. Ïðè àíà ëè çå ìèê ðî ôëî ðû êàæ äî -
ãî îò äå ëü íî ãî æè âîò íî ãî áû ëî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ìèê -
ðî áè î öå íîç òî ùåé êèø êè çäî ðî âûõ æè âîò íûõ áûë
ïðåä ñòàâ ëåí îä íèì, äâó ìÿ èëè òðå ìÿ âè äà ìè áàê òå -
ðèé. Â ñî äåð æè ìîì ñëå ïîé êèø êè ó âñåõ æè âîò íûõ
âû äå ëÿ ëè E.co li, è Lac to ba cil lus spð. è Bi fi do bac te ri -

ÎÐÈÃÈÍÀËÜÍÛÅ ÑÒÀÒÜÈ

48

Ðèñ. 3. Äè íà ìè êà äëè òå ëü íî ñòè ôàç ÌÌÊ â ðàç ëè÷ íûå ñðî êè ïî ñëå ââå äå íèÿ âàí êî ìè öè íà.Ïðåä ñòàâ ëå íû äàí íûå ýëåê ò ðî ìè îã ðàìì, çà ðå ãè -
ñò ðè ðî âàí íûõ ñ ýëåê ò ðî äîâ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ íà ðàñ ñòî ÿ íèè 10 ñì çà ñâÿç êîé Òðåé òöà:
# — ð<0,05, îò ëè ÷èÿ çíà ÷å íèé ïà ðà ìåò ðîâ äî ââå äå íèÿ è â ðàç ëè÷ íûå ñðî êè ïî ñëå ââå äå íèÿ âàí êî ìè öè íà ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è ìû.



um spð. Ó áî ëü øèí ñò âà ïðè ñóò ñò âî âà ëè En te ro coc cus
spð. Ó 3 èç 7 êðûñ âû ñå âà ëèñü Strep to coc cus spð., à
ó 2 èç 7 — Pro te us mi ra bi lis. Â öå ëîì, ìèê ðî áè î öå íîç 
ñëå ïîé êèø êè êàæ äî ãî æè âîò íî ãî áûë ïðåä ñòàâ ëåí 4, 
5 èëè 6 âè äà ìè áàê òå ðèé. Â êà ëå ó âñåõ æè âîò íûõ
áû ëè âû äå ëå íû En te ro coc cus spð., E.co li, Bi fi do bac te -
ri um spð. è Lac to ba cil lus spð. Ó áî ëü øèí ñò âà ïðè ñóò -
ñò âî âà ëè Strep to coc cus spð. è Pro te us mi ra bi lis. Ó îä -
íî ãî æè âîò íî ãî îá íà ðó æå íû Stap hy lo coc cus spð. Ñî -
ñòàâ ìèê ðî ôëî ðû êà ëà êàæ äî ãî æè âîò íî ãî âêëþ ÷àë
îò 4 äî 7 âè äîâ áàê òå ðèé.

Â îïûò íîé ãðóï ïå ââå äå íèå âàí êî ìè öè íà íà ïðî -
òÿ æå íèè 7 ñóò. ñó ùå ñò âåí íî èç ìå íÿ ëî êà ÷å ñò âåí íûé è 
êî ëè ÷å ñò âåí íûé ñî ñòàâ ìèê ðî ôëî ðû èñ ñëå äó å ìûõ îò -

äå ëîâ êè øå÷ íè êà. Òàê, â ñî äåð æè ìîì òî ùåé êèø êè
ó âñåõ æè âîò íûõ èñ ÷åç ëè Stap hy lo coc cus spð. Êî ëè ÷å -
ñò âî Strep to coc cus spð. è En te ro coc cus spð. íå èç ìå íè -
ëîñü. Ó âñåõ æè âîò íûõ âû ÿâ ëÿ ëèñü E.co li. Ñòà òè ñòè -
÷å ñêè çíà ÷è ìî âîç ðà ñ òà ëî êî ëè ÷å ñò âî E.co li, Pro te us
mi ra bi lis è ÍÃÎÁ. Ó 2 èç 7 æè âîò íûõ íà áëþ äà ëîñü
ïî ÿâ ëå íèå Kleb si el la spð. Âè äî âîå ðàç íî îá ðà çèå ìèê -
ðî ôëî ðû òî ùåé êèø êè ó êàæ äî ãî æè âîò íî ãî óâå ëè ÷è -
ëîñü ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîí ò ðî ëåì è ñî ñòàâ ëÿ ëî îò 2 äî
4 âè äîâ ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ. Â ñî äåð æè ìîì ñëå ïîé
êèø êè ñòà òè ñòè ÷å ñêè íå çíà ÷è ìî óìå íü øà ëîñü êî ëè ÷å -
ñò âî Strep to coc cus spð. è En te ro coc cus spð. Êî ëè ÷å ñò âî 
Pro te us mi ra bi lis è Kleb si el la spð., íà ïðî òèâ, âîç ðà ñ òà -
ëî, íî òàê æå áû ëî ñòà òè ñòè ÷å ñêè íå çíà ÷è ìûì. Ïðè
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Òàá ëè öà 1
Ñî äåð æà íèå ðàç ëè÷ íûõ âè äîâ ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ â òî ùåé, ñëå ïîé êèø êå è êà ëå â êîí ò ðî ëü íîé ãðóï ïå (çäî ðî âûå æè âîò íûå) 

è â îïûò íîé ãðóï ïå (æè âîò íûå ïî ñëå 7-ñó òî÷ íî ãî ââå äå íèÿ âàí êî ìè öè íà) ÊÎÅ/ìë, Ìå (25; 75)%

Âèä ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ Òî ùàÿ Ñëå ïàÿ Êàë

Êîí ò ðîëü Îïûò Êîí ò ðîëü Îïûò Êîí ò ðîëü Îïûò

Stap hy lo coc cus spð. 104(0;104) 0(0;0)# 0(0;0) 0(0;0) 0(0;0) 0(0;0)

Strep to coc cus spð. 104(0;104) 104(0;105) 0(0;103) 0(0;0) 103(0;104) 0(0;0)#

En te ro coc cus spð. 0(0;104) 0(0;104) 106(0;106) 104(0;106) 106(106;106) 0(0;0)*

E.co li 0(0;104) 105(104;105)* 106(105;106) 105(105;107) 106(105;106) 105(103;107)

Pro te us mi ra bi lis 0(0;0) 104(0;105)# 104(0;105) 0(0;107) 104(0;105) 0(0;104)

Kleb si el la spð. 0(0;0) 0(0;103) 0(0;0) 0(0;105) 0(0;0) 0(0;105)

ÍÃÎÁ 0(0;0) 103(0;104)# 0(0;0) 0(0;0) 0(0;0) 0(0;0)

Lac to ba cil lus spð. 0(0;0) 0(0;0) 106(105;106) 104(104;105)* 106(105;106) 104(104;105)*

Bi fi do bac te ri um spð. 0(0;0) 0(0;0) 106(106;106) 104(104;105)* 106(106;106) 104(104;105)*

Ïðè ìå ÷à íèå. * — p<0,01; # — p<0,05 îò ëè ÷èÿ îïûò íîé ãðóï ïû îò êîí ò ðî ëü íîé ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è ìû.

Òàá ëè öà 2
Ïðåä ñòàâ ëåí íîñòü ðàç ëè÷ íûõ âè äîâ ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ â òî ùåé, ñëå ïîé êèø êå è êà ëå â êîí ò ðî ëü íîé ãðóï ïå

(çäî ðî âûå æè âîò íûå) è â îïûò íîé ãðóï ïå (æè âîò íûå ïî ñëå 7-ñó òî÷ íî ãî ââå äå íèÿ âàí êî ìè öè íà)
è èç ìå íå íèå êî ëè ÷å ñò âà ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ â îïûò íîé ãðóï ïå ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîí ò ðî ëü íîé

Òî ùàÿ Ñëå ïàÿ Êàë Âèä ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ Òî ùàÿ Ñëå ïàÿ Êàë

Êîí ò ðîëü Îïûò Êîí ò ðîëü Îïûò Êîí ò ðîëü Îïûò

4/7 0/7 0/7 0/7 1/7 0/7 Stap hy lo coc cus spð. #

5/7 4/7 3/7 0/7 4/7 0/7 Strep to coc cus spð. #

3/7 3/7 5/7 4/7 7/7 1/7 En te ro coc cus spð. *

3/7 7/7 7/7 7/7 7/7 7/7 E.co li *

0/7 4/7 2/7 3/7 4/7 3/7 Pro te us mi ra bi lis #

0/7 2/7 0/7 3/7 0/7 3/7 Kleb si el la spð.

0/7 4/7 0/7 0/7 0/7 0/7 ÍÃÎÁ #

0/7 0/7 7/7 7/7 7/7 7/7 Lac to ba cil lus spð. * *

0/7 0/7 7/7 7/7 7/7 7/7 Bi fi do bac te ri um spð. * *

 0 ¯



ýòîì, ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è ìî óìå íü øè ëîñü êî ëè ÷å ñò -
âî Lac to ba cil lus spð. è Bi fi do bac te ri um spð. Âè äî âîå
ðàç íî îá ðà çèå ìèê ðî ôëî ðû ñëå ïîé êèø êè ó êàæ äî ãî
æè âîò íî ãî óìå íü øà ëîñü ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîí ò ðî ëåì è
ñî ñòàâ ëÿ ëî îò 4 äî 5 âè äîâ ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ. Â êà ëå
ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è ìî óìå íü øà ëîñü êî ëè ÷å ñò âî
Strep to coc cus spð. è En te ro coc cus spð. Ñòà òè ñòè ÷å ñêè
íå çíà ÷è ìî ñíè æà ëîñü êî ëè ÷å ñò âî E.co li è Pro te us mi -
ra bi lis, ó 3 èç 7 æè âîò íûõ îá íà ðó æå íû Kleb si el la spð.
Ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è ìî ñíè æà ëîñü êî ëè ÷å ñò âî Lac to -
ba cil lus spð. è Bi fi do bac te ri um spð. Âè äî âîå ðàç íî îá -
ðà çèå ìèê ðî ôëî ðû êà ëà ó êàæ äî ãî æè âîò íî ãî óìå íü -
øà ëîñü ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîí ò ðî ëåì è ñî ñòàâ ëÿ ëî îò 3
äî 5 âè äîâ ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ.

Â ïðî âå äåí íîì èñ ñëå äî âà íèè ñå ëåê òèâ íàÿ äå êîí -
òà ìè íà öèÿ ãðàì ïî ëî æè òå ëü íîé ìèê ðî ôëî ðû âàí êî ìè -
öè íîì â òå ÷å íèå 7 ñóò. çäî ðî âûì æè âîò íûì ïðè âî äè -
ëà ê óðå æå íèþ öèê ëà ÌÌÊ è óìå íü øå íèþ ÷èñ ëà
ðàñ ïðî ñòðà íÿ þ ùèõ ñÿ êîì ï ëåê ñîâ è, ñëå äî âà òå ëü íî,
ê ÷à ñ òè÷ íî ìó ïî äàâ ëå íèþ ïðî ïó ëü ñèâ íîé ïå ðè ñòà ëü -
òè êè ñ êîì ïåí ñà òîð íûì óâå ëè ÷å íè åì ñêî ðî ñòè ðàñ -
ïðî ñòðà íå íèÿ ôà çû III ÌÌÊ. Êðî ìå òî ãî, íà áëþ äà -
ëîñü óâå ëè ÷å íèå äëè òå ëü íî ñòè íå ðå ãó ëÿð íîé àê òèâ íî -
ñòè ñ óìå íü øå íè åì âðå ìå íè ïî êîÿ, ÷òî ñïî ñîá ñò âî âà -
ëî óñè ëå íèþ íå êî îð äè íè ðî âàí íûõ ñî êðà ùå íèé òîí -
êîé êèø êè. Âû ÿâ ëÿ ëîñü ïå ðå ðàñ ïðå äå ëå íèå ñî ñòà âà
ìèê ðî ôëî ðû, âû ðà æà þ ùå å ñÿ â óâå ëè ÷å íèè âè äî âî ãî
ðàç íî îá ðà çèÿ ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ â òî ùåé êèø êå è ñíè -
æå íèè åãî â ñëå ïîé êèø êå è êà ëå, à òàê æå â óìå ðåí -
íîì ñíè æå íèè ÷èñ ëåí íî ñòè ïðåä ñòà âè òå ëåé íîð ìà ëü -
íîé ìèê ðî ôëî ðû â ñëå ïîé êèø êå è êà ëå è ïî ÿâ ëå íèè
óñëîâ íî-ïà òî ãåí íîé ãðà ìîò ðè öà òå ëü íîé ôëî ðû â ïðî -
êñè ìà ëü íûõ îò äå ëàõ òî ùåé êèø êè. Óìå íü øå íèå êî ëè -
÷å ñò âà ëàê òî áàê òå ðèé ó ìû øåé ïî ñëå êóð ñî âî ãî ââå -
äå íèÿ âàí êî ìè öè íà ïî êà çà íî òàê æå â èñ ñëå äî âà íèè è
äðó ãè ìè àâ òî ðà ìè [7]. Îò ìå òèì, ÷òî â òî ùåé êèø êå
çíà ÷è ìî âîç ðîñ ëî êî ëè ÷å ñò âî E.co li, Pro te us mi ra bi lis
è ÍÃÎÁ, ïðè ýòîì E.co li âû ÿâ ëÿ ëèñü ó âñåõ æè âîò -
íûõ. Ïî ëó ÷åí íûå ðå çó ëü òà òû ñâè äå òå ëü ñò âó þò î
âçàè ìî ñâÿ çè óâå ëè ÷å íèÿ ãðà ìîò ðè öà òå ëü íîé ôëî ðû
â ïðî êñè ìà ëü íûõ ó÷à ñò êàõ òîí êîé êèø êè ñ íà ðó øå íè -
åì ãå íå ðà öèè ÌÌÊ, ÷òî ñî ãëà ñó åò ñÿ ñ äàí íû ìè Hu -
se bye E. è ñî àâò. [6, 8]. Ïðè ðà äè à öè îí íîé ýí òå ðî ïà -
òèè ó ïà öè åí òîâ èìè áû ëà âû ÿâ ëå íà âû ñî êàÿ ñòå ïåíü

êî ëî íè çà öèè ïðî êñè ìà ëü íûõ îò äå ëîâ òîí êîé êèø êè
ãðà ìîò ðè öà òå ëü íû ìè áàê òå ðè ÿ ìè ñ íà ðó øå íè ÿ ìè öèê -
ëà ÌÌÊ [8]. Êðî ìå òî ãî, óðå æå íèå öèê ëà ÌÌÊ
áû ëî ïðî äå ìîí ñò ðè ðî âà íî â ýê ñ ïå ðè ìåí òàõ ñ ââå äå -
íè åì E.co li áåç ìèê ðîá íûì æè âîò íûì [6].

Òà êèì îá ðà çîì, îá íà ðó æåí íîå â íà ñòî ÿ ùåì èñ ñëå -
äî âà íèè ÷à ñ òè÷ íîå ïî äàâ ëå íèå ïðî ïó ëü ñèâ íîé ïå ðè -
ñòà ëü òè êè è óâå ëè ÷å íèå ÷èñ ëà íå êî îð äè íè ðî âàí íûõ
ñî êðà ùå íèé òîí êîé êèø êè ïîä âëè ÿ íè åì ñå ëåê òèâ íîé
äå êîí òà ìè íà öèè ãðàì ïî ëî æè òå ëü íîé ôëî ðû ñïî ñîá -
ñò âó åò âîç íèê íî âå íèþ ñèí ä ðî ìà èç áû òî÷ íî ãî áàê òå -
ðè à ëü íî ãî ðî ñ òà, ÷à ñ òè÷ íî ñâÿ çàí íî ãî, ïî-âè äè ìî ìó,
ñ ìèã ðà öèåé ôå êà ëü íîé ìèê ðî ôëî ðû â âåð õ íèå îò äå -
ëû òîí êîé êèø êè.
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