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Ìî äåëü õðî íè ÷å ñêîé òðàíñ ïëàí òà öè îí íîé íåô ðî ïà òèè
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Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ: ñî çäàíèå ìî äåëè óñêî ðåí íî ãî ðàç âè òèÿ õðî íè ÷å ñêîé òðàíñ ïëàí òà öè îí íîé íåô ðî ïà òèè
(ÕÒÍ) ïðè àóòîò ðàí ñ ï ëàí òà öèè ïî÷ êè (ÀÒÏ). Ìå òî äè êà: íà 80 êðû ñàõ Âè ñ òàð âû ïîë íå íî 4 ãðóï ïû ýê ñ ïå ðè ìåí -
òîâ. Ó æè âîò íûõ 1-é è 2-é ãðóïï âîñ ïðî èç âî äè ëè ÀÒÏ ïó òåì åå õè ðóð ãè ÷å ñêîé äå öåí ò ðà ëè çà öèè (äå íåð âà öèè —
äå ëèì ôà òè çà öèè) è èí äóê öèè âîñ ïà ëå íèÿ ïî ÷å÷ íûì àóòî àí òè ãå íîì ñ àäú þ âàí òîì Ôðåé íäà. Âî 2-é ãðóï ïå ÷å ðåç
35—40 ñóò. ïî ñëå ìî äå ëè ðî âà íèÿ ÀÒÏ âíóò ðè âåí íî îä íî êðàò íî ââî äè ëè àóòî ëî ãè÷ íûå ìå çåí õè ìà ëü íûå ñòðî ìà ëü -
íûå êëåò êè êî ñò íî ãî ìîç ãà (ÌÑÊ ÊÌ) â äî çå 3,0—5,0 õ 106 êëå òîê äëÿ èí äóê öèè ïðî öåñ ñîâ ðå ãå íå ðà öèè (ìî äåëü
ÕÒÍ). 3-ÿ ãðóï ïà — èí òàê ò íûé êîí ò ðîëü, 4-ÿ ãðóï ïà — èí òàê ò íûé êîí ò ðîëü + ÌÑÊ ÊÌ â òîé æå äî çå. ×å ðåç
3,5 è 7 ìåñ. êîí ò ðî ëè ðî âà ëè âû äå ëè òå ëü íóþ ôóí ê öèþ è ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêîå ñî ñòî ÿ íèå ïî ÷åê. Ñòà òè ñòè ÷å ñêóþ çíà ÷è -
ìîñòü ðàç ëè ÷èé â ñðàâ íè âà å ìûõ ãðóï ïàõ îöå íè âà ëè ïî êðè òå ðèþ t-Ñòüþ äåí òà ïðè p<0,05. Ðå çó ëü òà òû. Ó êðûñ
1-é ãðóï ïû ñ 3—4 ìåñ. ïî ÿâ ëÿ ëàñü ñëà áî âû ðà æåí íàÿ ïðî òå è íó ðèÿ; ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêè â ïî÷ êàõ íà âñåõ ñðî êàõ âû ÿâ ëÿ -
ëèñü î÷à ãè êëå òî÷ íîé èí ôè ëü òðà öèè, ïðè çíà êè äè ñò ðî ôèè ýïè òå ëèÿ êà íà ëü öåâ. Âî 2-é ãðóï ïå íà ÷è íàÿ ñ 3 ìåñ. ó âñåõ 
êðûñ äèà ãíî ñ òè ðî âà íà âû ðà æåí íàÿ ïðî òå è íó ðèÿ, ïî ñòå ïåí íîå ñíè æå íèå äè ó ðå çà, ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêè â ïî÷ êàõ: íà 3 ìåñ.
— èí òåí ñèâ íàÿ î÷à ãî âàÿ êëå òî÷ íàÿ èí ôè ëü òðà öèÿ, íà 5 ìåñ. — ñêîï ëå íèå áåë êî âûõ ìàññ â ïðî ñâå òå êëó áî÷ êîâ è êà -
íà ëü öåâ («ùè òî âèä íàÿ» ïî÷ êà); ê 7—10 ìåñ. ðàç âè âàë ñÿ î÷à ãî âûé òó áó ëî èí òåð ñòè öè à ëü íûé è ïå ðèã ëî ìå ðó ëÿð íûé
ñêëå ðîç. Â ïî÷ êàõ êðûñ 3-é è 4-é ãðóïï — êëè íè ÷å ñêèå è ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèå ïðè çíà êè ïî ÷å÷ íîé ïà òî ëî ãèè îò ñóò ñò âî -
âà ëè. Çà êëþ ÷å íèå. Ñî çäà íà ìî äåëü ÕÒÍ ïðè ÀÒÏ ïó òåì åå äå öåí ò ðà ëè çà öèè, èí äóê öèè èì ìóí íî ãî âîñ ïà ëå íèÿ è
îä íî êðàò íî ãî âíóò ðè âåí íî ãî ââå äå íèÿ àóòî ëî ãè÷ íûõ ÌÑÊ ÊÌ â äî çå 3,0—5,0 õ 106 êëå òîê.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: õðî íè ÷å ñêàÿ òðàíñ ïëàí òà öè îí íàÿ íåô ðî ïà òèÿ, òðàíñ ïëàí òà öèÿ ïî÷ êè.
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The pur pose of the study: to frame model of ac cel er ated form ing of chronic transplantational nephropathy (CTN) at
autografting of kid ney (AGK). Methods: 4 groups of ex per i ments were car ried out on 80 rats of breed Wistar. In groups I and II 
the model AGK was framed by its sur gi cal de cen tral iza tion (a denervation — delymphatization) and in duc tion of in flam ma tion
(by a re nal autoantigen and adjuvant Freund). In group Ï through 35—40 days af ter mod el ling AGK autological mesenchymal
stromal cells of bone mar row (MSC BM) in a dose 3,0—5,0 õ 106 cells were ad min is trated in tra ve nously one time for an in duc -
tion of re gen er a tion pro cesses. Group III was as the in tact con trol; group IV was as the in tact con trol + MSC BM in the same
dose. In 3, 5 and 7 months a se cre tory func tion and a mor pho log i cal con di tion of kid neys were ex am ined. Re li abil ity of dif fer ences
in com pared groups were es ti mated by cri te rion t- Stu dent, at p <0,05. Re sults. Rats in group I in 3—4 months had a
weak-expressed proteinuria; at histological study of kid neys fo cuses of cel lu lar in fil tra tion and dystrophia of canaliculuses were found 
out. In group II, since 3 months, at all rats the ex pressed proteinuria and the grad u ally de creased diuresis were di ag nosed; at
histological study of kid neys in 3 month — the in ten sive fo cal cel lu lar in fil tra tion, in 5 month — clumps of proteinous masses in
lumens of glomeruls and canaliculuses (a «thy roid» kid ney) were de ter mined; in 7—10 month the fo cal tubulo-intersticial and
periglomerular scle ro sis took place. In rat kid neys of groups III and IV — clin i cal and mor pho log i cal signs of dam age were ab sent.
Con clu sion. It was framed the model CTN at AGK by its de cen trali sa tion, an in duc tion of im mune in flam ma tion and by uni tary
in tra ve nous in tro duc tion of autological MSC BM in a dose 3,0—5,0 õ 106 cells.
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Ââå äå íèå

Îá ùå ïðèç íàí íî, ÷òî îñíîâ íîé ïðè ÷è íîé óòðà òû ïî -
÷å÷ íûõ òðàíñ ïëàí òà òîâ íà îò äà ëåí íûõ ñðî êàõ ÿâ ëÿ åò ñÿ
ïðî ãðåñ ñè ðó þ ùàÿ õðî íè ÷å ñêàÿ òðàíñ ïëàí òà öè îí íàÿ
íåô ðî ïà òèÿ (ÕÒÍ) [1—3], ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèå ïðè çíà êè 
êî òî ðîé (òó áó ëî èí òåð ñòè öè à ëü íûé ñêëå ðîç, òó áó ëÿð íàÿ
àò ðî ôèÿ è ãëî ìå ðó ëî ïà òèÿ) íà ÷è íà þò ôîð ìè ðî âà òü ñÿ
óæå ê êîí öó ïåð âî ãî ãî äà ïî ñëå òðàíñ ïëàí òà öèè
ó 94,2% ðå öè ïè åí òîâ [4]. Ïî ëà ãà þò [5], ÷òî ðàç âè òèþ
ÕÒÍ ñïî ñîá ñò âó þò 3 ãðóï ïû ôàê òî ðîâ: ïðî äîë æà þ ùà -
ÿ ñÿ àê òèâ íîñòü èì ìóí íûõ ðå àê öèé íà àë ëî àí òè ãå íû
òðàíñ ïëàí òà òà, íåô ðî òîê ñè ÷å ñêèé ýô ôåêò èì ìó íî ñóï -
ðåñ ñèâ íûõ ïðå ïà ðà òîâ (èí ãè áè òî ðîâ êà ëü öè íåâ ðè íà) è
äåé ñò âèå íà òðàíñ ïëàí òàò ðàç ëè÷ íûõ ôàê òî ðîâ, íå ñâÿ -
çàí íûõ ñ èì ìó íî ñóï ðåñ ñèåé. Íå îò ðè öàÿ çíà ÷å íèÿ âñåõ
âû øå ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ ôàê òî ðîâ êàê ñïî ñîá ñò âó þ ùèõ ðàç -
âè òèþ ÕÒÍ, íà ìè ñäå ëà íî ïðåä ïî ëî æå íèå, ÷òî âå äó -
ùàÿ è ïà òî ãå íå òè ÷å ñêè âàæ íàÿ ðîëü â ðàç âè òèè è ïðî -
ãðåñ ñè ðî âà íèè ÕÒÍ ïðè íàä ëå æèò 2 áèî ëî ãè ÷å ñêè-çíà -
÷è ìûì ôàê òî ðàì: ôàê òî ðó äå öåí ò ðà ëè çà öèè (äå íåð âà -
öèè-äå ëèì ôà òè çà öèè) òðàíñ ïëàí òà òà, ñïî ñîá ñò âó þ ùå ìó 
ðàç âè òèþ ìåñò íî ãî èì ìóí íî ãî âîñ ïà ëå íèÿ, è ôàê òî ðó
ñïîí òàí íîé àê òè âà öèè ïðî öåñ ñîâ ðå ãå íå ðà öèè, êî òî ðûå
âçàè ìî äåé ñò âó þò â îð ãà íèç ìå ðå öè ïè åí òà â òå ÷å íèå âñå -
ãî ïî ñòòðàí ñ ï ëàí òà öè îí íî ãî ïå ðè î äà è ïî âû øà þò ÷óâ -
ñò âè òå ëü íîñòü òðàíñ ïëàí òà òà ê ïî âðåæ äà þ ùå ìó äåé ñò -
âèþ ðàç ëè÷ íûõ ñïå öè ôè ÷å ñêèõ è íå ñïå öè ôè ÷å ñêèõ ôàê -
òî ðîâ. Ìåæ äó òåì, çíà ÷å íèþ ýòèõ îá ùå áè î ëî ãè ÷å ñêèõ
ôàê òî ðîâ â ðàç âè òèè ÕÒÍ ïðè òðàíñ ïëàí òà öèè ïî÷ êè
äî ñèõ ïîð íå óäå ëÿ åò ñÿ äîë æíî ãî âíè ìà íèÿ. Äî êà çà -
òåëü ñò âà âå äó ùåé ïà òî ãå íå òè ÷å ñêîé ðî ëè ôàê òî ðîâ äå -
öåí ò ðà ëè çà öèè (äå íåð âà öèè-äå ëèì ôà òè çà öèè) ïî÷ êè è
ñïîí òàí íîé àê òè âà öèè ïðî öåñ ñîâ ðå ãå íå ðà öèè â óñêî -
ðåí íîì ðàç âè òèè ÕÒÍ ìî ãóò áûòü ïî ëó ÷å íû ëèøü ïó -
òåì ìî äå ëè ðî âà íèÿ ýòèõ ôàê òî ðîâ â óñëî âè ÿõ àóòîò ðàí -
ñ ï ëàí òà öèè ïî÷ êè (ÀÒÏ), èñê ëþ ÷à þ ùåé âëè ÿ íèå íà
ðå çó ëü òà òû ôàê òî ðà èì ìó íî ãè ñòî íå ñîâ ìå ñòè ìî ñòè. Îä -
íà êî òà êàÿ ìî äåëü íà ìåë êèõ ëà áî ðà òîð íûõ æè âîò íûõ,
óäîá íûõ äëÿ âû ïîë íå íèÿ õðî íè ÷å ñêî ãî ýê ñ ïå ðè ìåí òà,
îò ñóò ñò âó åò.

Öåëü ðà áî òû — ñî çäà íèå ìî äå ëè óñêî ðåí íî ãî
ðàç âè òèÿ ÕÒÍ ó êðûñ â óñëî âè ÿõ ÀÒÏ.

Ìå òî äè êà
Èñ ñëå äî âà íèå ïðî âå äå íî íà 80 êðû ñàõ-ñàì öàõ

Âè ñ òàð ñ èñ õîä íîé ìàñ ñîé 120—160 ã. Ñî äåð æà íèå
ëà áî ðà òîð íûõ æè âîò íûõ è âñå ìà íè ïó ëÿ öèè ñ íè ìè
âû ïîë íÿ ëèñü â ñî îò âåò ñò âèè ñ ïðà âè ëà ìè «Åâ ðî ïåé -
ñêîé êîí âåí öèè çà ùè òû ïî çâî íî÷ íûõ æè âîò íûõ, èñ -
ïî ëü çó å ìûõ â ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ è äðó ãèõ íà ó÷ íûõ
öå ëÿõ», Ñòðàñ áóðã, Ôðàí öèÿ (1986) è ñî ãëàñ íî ïðà -
âè ëàì ëà áî ðà òîð íîé ïðàê òè êè ÐÔ (ïðè êàç ÌÇ ÐÔ
¹ 267 îò 19.06.2003).

Âû ïîë íå íî 4 ãðóï ïû õðî íè ÷å ñêèõ ýê ñ ïå ðè ìåí òîâ.
1-þ ãðóï ïó (n = 25) ñî ñòà âè ëè êðû ñû ñ íåô ðýê òî ìèåé 
ëå âîé ïî÷ êè è àóòîò ðàí ñ ï ëàí òà öèåé ïðà âîé ïî÷ êè
(ÀÒÏ) (êîí ò ðîëü-1); âî 2-þ ãðóï ïó áû ëè âêëþ ÷å íû
êðû ñû (n = 25), êî òî ðûì ÷å ðåç 35—40 ñóò. ïî ñëå
íåô ðýê òî ìèè ëå âîé ïî÷ êè è ìî äå ëè ðî âà íèÿ ÀÒÏ
ïðà âîé, ââî äè ëè îä íî êðàò íî â õâî ñ òî âóþ âå íó àóòî -
ëî ãè÷ íûå ìå çåí õè ìà ëü íûå ñòðî ìà ëü íûå êëåò êè êî ñò -
íî ãî ìîç ãà (ÌÑÊ ÊÌ) â äî çå 3,0—5,0 õ 106 êëå òîê 
äëÿ àê òè âè çà öèè ïðî öåñ ñîâ ðå ãå íå ðà öèè â äå öåí ò ðà -
ëè çî âàí íîé ïî÷ êå (ìî äåëü ÕÒÍ). Óêà çàí íóþ äî çó
îáû÷ íî èñ ïî ëü çó þò â ýê ñ ïå ðè ìåí òå äëÿ èí äóê öèè ðå -
ïà ðà òèâ íîé ðå ãå íå ðà öèè ïî ÷åê ïðè èõ îñò ðîì èëè õðî -
íè ÷å ñêîì ïî âðåæ äå íèè, íî áåç íà ðó øå íèÿ öå ëî ñò íî -
ñòè ñè ñ òå ìû èõ íåé ðî-èì ìó íî-ãó ìî ðà ëü íîé ðå ãó ëÿ öèè 
[6]. 3-þ ãðóï ïó (n = 15) ñî ñòà âè ëè èí òàê ò íûå æè âîò -
íûå (êîí ò ðîëü-2). Â 4-é ãðóï ïå èí òàê ò íûì æè âîò -
íûì âíóò ðè âåí íî îä íî êðàò íî ââî äè ëè ÌÑÊ ÊÌ êàê 
è âî 2-é ãðóï ïå â äî çå 3,0—5,0 õ 106 êëå òîê (êîí ò -
ðîëü-3). Ìî äå ëè ðî âà íèå ÀÒÏ â 1-é è 2-é ãðóï ïàõ
âêëþ ÷à ëî 2 ýòà ïà:

1. Ïîä èí ãà ëÿ öè îí íûì ýôèð íûì íàð êî çîì âû ïîë -
íÿ ëè ñðå äèí íóþ ëà ïà ðî òî ìèþ, èñ ñå êà ëè ëå âóþ ïî÷ êó,
çà òåì ïðà âóþ ïî÷ êó õè ðóð ãè ÷å ñêè äå öåí ò ðà ëè çî âû âà ëè 
— ïðî âî äè ëè äå íåð âà öèþ è äå ëèì ôà òè çà öèþ. Äëÿ
ýòî ãî ïðà âóþ ïî÷ êó âû äå ëÿ ëè èç çà áðþ øèí íûõ òêà íåé, 
òó ïûì è îñòðûì ïó òåì âû ïîë íÿ ëè ïðå öè çè îí íóþ äèñ -
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ñåê öèþ íåð âíûõ è ëèì ôà òè ÷å ñêèõ ïó òåé â îá ëà ñ òè âî -
ðîò ïî÷ êè, ÷òî äî ñòè ãà ëîñü íå òî ëü êî ïó òåì õè ðóð ãè ÷å -
ñêî ãî ðàç ðó øå íèÿ è óäà ëå íèÿ àä âåí òè öèè è êëåò ÷àò êè,
îêó òû âà þ ùèõ ïî ÷å÷ íóþ àð òå ðèþ, âå íó è ìî ÷å òî÷ íèê
â îá ëà ñ òè âî ðîò ïî÷ êè, íî è ïó òåì ÷à ñ òè÷ íîé õè ðóð ãè -

÷å ñêîé äå êàï ñó ëÿ öèè ïî÷ êè â îá ëà ñ òè âî ðîò è äî çî íû, 
âêëþ ÷à þ ùåé åå ïî ëþ ñà â ðà äè ó ñå 7—10 ìì.

2. Ñïó ñ òÿ 7—10 ñóò. ïî ñëå õè ðóð ãè ÷å ñêî ãî âìå -
øà òå ëü ñò âà æè âîò íûõ èì ìó íè çè ðî âà ëè òðåõ êðàò íûì
ââå äå íè åì âî äíî-ñî ëå âî ãî ðàñ òâî ðà ïî ÷å÷ íî ãî àóòî -
àí òè ãå íà. Äëÿ ýòî ãî ãî òî âè ëè ýê ñò ðàêò èç öå ëîé óäà -
ëåí íîé ëå âîé àóòî ëî ãè÷ íîé ïî÷ êè â 3—4 ìë ôè çèî -
ëî ãè ÷å ñêî ãî ðàñ òâî ðà, ñìå øè âà ëè ñ íå ïîë íûì àäú þ -
âàí òîì Ôðåé íäà â îò íî øå íèè 1:1. Ýê ñò ðàêò ââî äè ëè
â ïîä êîæ íóþ êëåò ÷àò êó 4 ëà ïîê òðè ðà çà ÷å ðåç êàæ -
äûå 7—10 ñóò. (ïî 1,8—2,0 ìë ñìå ñè âî äíî-ñî ëå âî -
ãî ðàñ òâî ðà àí òè ãå íà ñ àäú þ âàí òîì Ôðåé íäà â îò íî -
øå íèè 1:1 ñ ñóì ìàð íûì ñî äåð æà íè åì áåë êà
35 ìã/ìë).

Ìî äå ëè ðî âà íèå ÕÒÍ îñó ùå ñò â ëÿ ëè âî 2-é ãðóï -
ïå êðûñ ÷å ðåç 7—10 ñóò. ïî ñëå çà âåð øå íèÿ èì ìó íè -
çà öèè èëè ÷å ðåç 35—40 ñóò. ïî ñëå ìî äå ëè ðî âà íèÿ
ÀÒÏ. Äëÿ ýòî ãî ïîä ýôèð íûì íàð êî çîì âíóò ðè âåí íî 
(â õâî ñ òî âóþ âå íó) ââî äè ëè çà ðà íåå âû äå ëåí íûå
êóëü òè âè ðî âàí íûå ÌÑÊ àóòî ëî ãè÷ íî ãî ÊÌ â êî ëè -
÷å ñò âå 3,0—5,0 õ 106 êëå òîê â 1 ìë ôè çèî ëî ãè ÷å ñêî -
ãî ðàñ òâî ðà. Çà ãî òîâ êó àóòî ëî ãè÷ íî ãî ÊÌ ïðî âî äè ëè 
çà 1 íåä. äî ìî äå ëè ðî âà íèÿ ÀÒÏ ïîä ýôèð íûì íàð -
êî çîì èç êî ñò íî ìîç ãî âî ãî êà íà ëà äâóõ áåä ðåí íûõ êî -
ñ òåé. Î÷è ñò êó è ïî ëó ÷å íèå êó ëü òó ðû ÌÑÊ ÊÌ îñó -
ùå ñò â ëÿ ëè ïî [7]. Êðî ìå æè âîò íûõ 2-é ãðóï ïû,
ÌÑÊ ÊÌ â òîé æå äî çå ââî äè ëè êðû ñàì 4-é ãðóï ïû 
(êîí ò ðîëü-3).

Íà ñðî êàõ 1, 3, 5 è 7 ìåñ. ïî ñëå ìî äå ëè ðî âà íèÿ
ÀÒÏ âî âñåõ ãðóï ïàõ ïðî âî äè ëè â äè íà ìè êå èñ ñëå äî -
âà íèå ñó òî÷ íî ãî äè ó ðå çà, ðàñ ñ÷è òû âà ëè ýê ñê ðå öèþ
íà òðèÿ ñ ìî ÷îé, îïðå äå ëÿ ëè ñî äåð æà íèå áåë êà â ñó -
òî÷ íîé ìî ÷å ïî Ëî ó ðè, à òàê æå ñî äåð æà íèå êðå à òè íè -
íà è ìî ÷å âè íû â ïëàç ìå êðî âè îá ùå ïðè íÿ òû ìè ëà áî -
ðà òîð íû ìè ìå òî äà ìè. Êðî ìå òî ãî, ïðî âî äè ëè ìîð ôî -
ëî ãè ÷å ñêèå èñ ñëå äî âà íèÿ êó ñî÷ êîâ òêà íè ïî ÷åê, ôèê -
ñè ðî âàí íûõ â 10% íåé òðà ëü íîì ôîð ìà ëè íå è çà ëè -
òûõ â ïà ðà ôèí ïî îá ùå ïðè íÿ òîé ìå òî äè êå. Äå ïà ðà -
ôè íè çè ðî âàí íûå ñðå çû îêðà øè âà ëè ãå ìà òîê ñè ëè -
íîì-ýîçè íîì è ïî Ìàë ëî ðè. Ñòà òè ñòè ÷å ñêóþ îá ðà -
áîò êó ðå çó ëü òà òîâ áèî õè ìè ÷å ñêèõ èñ ñëå äî âà íèé ïðî -
èç âî äè ëè íà ïåð ñî íà ëü íîì êîìïü þ òå ðå ñ èñ ïî ëü çî âà -
íè åì ñïå öè à ëü íî ãî ñòà òè ñòè ÷å ñêî ãî ïà êå òà Bi os tat.
Ñòà òè ñòè ÷å ñêóþ çíà ÷è ìîñòü â ñðàâ íè âà å ìûõ ãðóï ïàõ
îöå íè âà ëè ïî êðè òå ðèþ t Ñòüþ äåí òà, ïðè p<0,05.

Ðå çó ëü òà òû è èõ îá ñóæ äå íèå

Èñ ñëå äî âà íèå ïî êà çà òå ëåé àçî òî âû äå ëè òå ëü íîé
ôóí ê öèè ïî ÷åê â âñåõ êîí ò ðî ëü íûõ ãðóï ïàõ îïû òà
â òå ÷å íèå 1—7 ìåñ. ïî çâî ëè ëî óñòà íî âèòü, ÷òî äå öåí -
ò ðà ëè çî âàí íûå ïî÷ êè êðûñ â 1-é è 2-é ãðóï ïàõ òàê
æå, êàê ïî÷ êè æè âîò íûõ äðó ãèõ ãðóïï â òå ÷å íèå âñå ãî 
ïå ðè î äà íà áëþ äå íèé ñî õðà íÿ þò ñâîþ îñíîâ íóþ ãî ìå -
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Ðèñ. 1. Ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèå èç ìå íå íèÿ â êîð êî âîì ñëîå ïî÷ êè ÷å ðåç
3 ìåñ. ïî ñëå ìî äå ëè ðî âà íèÿ ÀÒÏ áåç (À — êîí ò ðîëü) è ñ îä íî êðàò íûì
ââå äå íè åì ÌÑÊ ÊÌ (Á è Â). Îêðà ñ êà ãå ìà òîê ñè ëèí-ýîçè íîì. Óâå ëè ÷å -
íèå õ400:
À — ðåä êèå î÷à ãè èí ôè ëü òðà öèè ïî ëè íóê ëå àð íû ìè êëåò êà ìè;
Á — ðàç ëè÷ íàÿ ñòå ïåíü ïî âðåæ äå íèÿ ëèì ôî öè òà ìè ñòåí êè êà íà ëü öåâ;
Â — èí òåí ñèâ íàÿ âîñ ïà ëè òå ëü òíàÿ èí ôè ëü òðà öèÿ.



îñòà òè ÷å ñêóþ ôóí ê öèþ: óðî âåíü êðå à òè íè íà è ìî ÷å -
âè íû â êðî âè ïîä äåð æè âà åò ñÿ â ïðå äå ëàõ ðå ôå ðåí ò -
íûõ çíà ÷å íèé. Ìåæ äó òåì, íå êî òî ðûå êà íà ëü öå âûå
ôóí ê öèè ïî ÷åê êðûñ 1-é è 2-é ãðóïï ïî ñðàâ íå íèþ
ñ èñ õîä íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè è çíà ÷å íè ÿ ìè ïî êà çà òå ëåé
â 3-é ãðóï ïå (êîí ò ðîëü 2) áû ëè íà ðó øå íû (òàá ëè öà): 
ïî âû øå íà ýê ñê ðå öèÿ íà òðèÿ ñ ìî ÷îé, ïðè ÷åì âî
2-é ãðóï ïå îíà áû ëà ïî âû øå íà â çíà ÷è ìî áî ëü øåé
ñòå ïå íè, ÷åì â 1-é. Ïðè ìå ÷à òå ëü íî, ÷òî â 1-é, è îñî -
áåí íî âî 2-é ãðóï ïå íà âñåõ ñðî êàõ íà áëþ äå íèÿ èìå ëà 
ìåñ òî ïðî ãðåñ ñè ðó þ ùàÿ ïðî òå è íó ðèÿ, êî òî ðàÿ áû ëà
áî ëåå âû ðà æå íà âî 2-é ãðóï ïå, ãäå ê 7-ìó ìåñ. îíà
äî ñòè ãà ëà 12,6 ± 2,4 ìã/ñóò êè/100 ã ìàñ ñû, à
ê 10-ìó ìåñ. — 15,1 ± 1,4 ìã/ñóò êè/100 ã.
Â 3-é ãðóï ïå (êîí ò ðîëü 2) ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è ìûõ
îò êëî íå íèé îò èñ õîä íî ãî (ôî íî âî ãî óðîâ íÿ) îá íà ðó -
æå íî íå áû ëî, à â 4-é ãðóï ïå (êîí ò ðîëü 3) áå ëîê
â ìî ÷å âî îá ùå íå áûë îá íà ðó æåí.

Áî ëåå âû ðà æåí íûå íà ðó øå íèÿ êà íà ëü öå âûõ (ýê -
ñê ðå öèÿ íà òðèÿ) è êëó áî÷ êî âûõ (ïðî òå è íó ðèÿ) ôóí ê -
öèé âî 2-é ãðóï ïå îïû òîâ áû ëè ïîä òâåð æ äå íû ïðè
ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêîì èñ ñëå äî âà íèè ïî ÷åê. Ó êðûñ
1-é ãðóï ïû (ðèñ. 1) ÷å ðåç 3 ìåñ. â ïî÷ êàõ îò ìå ÷à åò ñÿ
íå çíà ÷è òå ëü íî âû ðà æåí íîå ïîë íî êðî âèå êà ïèë ëÿ ðîâ
è ðåä êèå î÷à ãè èí ôè ëü òðà öèè êîð êî âî ãî ñëîÿ ïî ÷åê
êëåò êà ìè âîñ ïà ëè òå ëü íî ãî ðÿ äà (ðèñ. 1, À).

Â òî æå âðåìÿ â ïî÷ êàõ êðûñ 2-é ãðóï ïû íà ýòîì
ñðî êå çíà ÷è òå ëü íî ÷à ùå âñòðå ÷à þò ñÿ î÷à ãè èí òåí ñèâ íîé
êëå òî÷ íîé èí ôè ëü òðà öèè (ðèñ. 1, Á, Â). ×å ðåç 5 ìåñ.
ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèå ïðè çíà êè ÕÒÍ â ïî÷ êàõ êðûñ
2-é ãðóï ïû íà ðà ñ òà þò: â êëó áî÷ êàõ âû ÿâ ëÿ åò ñÿ íå ðàâ -
íî ìåð íîñòü êðî âå íà ïîë íå íèÿ êà ïèë ëÿ ðîâ, ïðî ëè ôå ðà öèÿ 
ýí äî òå ëè à ëü íûõ è ìå çàí ãè à ëü íûõ êëå òîê, èí ôè ëü òðà öèÿ 
êëó áî÷ êîâ âîñ ïà ëè òå ëü íû ìè êëåò êà ìè. Ýïè òå ëèé èç âè -
òûõ êà íà ëü öåâ è ñî áè ðà òå ëü íûõ òðó áî ÷åê â ñî ñòî ÿ íèè
áåë êî âîé äè ñò ðî ôèè; ÷àñòü êëó áî÷ êîâ è êà íà ëü öåâ ðàñ -
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Ðèñ. 2. Ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèå èç ìå íå íèÿ â ïî÷ êå ÷å ðåç 7 ìåñ. ïî ñëå ìî äå ëè ðî âà íèÿ ÀÒÏ áåç (À — êîí ò ðîëü) è ñ îä íî êðàò íûì ââå äå íè åì ÌÑÊ ÊÌ
(Á, Â, Ã). — Îêðà ñ êà ãå ìà òîê ñè ëèí ýîçè íîì (À, Á, Â) è ïî Ìàë ëî ðè (Ã). Óâ. Õ100 (À, Â, Ã) è Õ400 (Á):
À — î÷à ãî âàÿ âîñ ïà ëè òå ëü íàÿ èí ôè ëü òðà öèÿ; Á — ñêîï ëå íèå áåë êî âî ãî óëü ò ðà ôè ëü òðà òà â ïðî ñâå òå ðàñ øè ðåí íîé êàï ñó ëû êëó áî÷ êà; Â — êè ñ -
òîç íî-ðàñ øè ðåí íûå êà íà ëü öû ñ áåë êî âûì óëü ò ðà ôè ëü òðà òîì («ùè òî âèä íàÿ» ïî÷ êà); Ã — áî ëü øîå êî ëè ÷å ñò âî áåë êà â ïðî ñâå òå ñî áè ðà òå ëü -
íûõ òðó áî ÷åê ìîç ãî âî ãî ñëîÿ ïî÷ êè.



øè ðå íà, âû ñòëà íà óïëîù¸ííûì ýïè òå ëè åì è çà ïîë íå íà
ãî ìî ãåí íîé áåë êî âîé ýîçè íî ôè ëü íîé æèä êî ñòüþ.

Ê 7-ìó ìå ñÿ öó ó êðûñ 2-é ãðóï ïû êî ëè ÷å ñò âî êëó -
áî÷ êîâ è êà íà ëü öåâ, ñî äåð æà ùèõ áåë êî âûé óëü ò ðà -
ôèëü òðàò (òè ïà áåë êà Òàì ìà—Õîð ñ ôè ëà), íà ðà ñ òà -
åò: âû ÿâ ëÿ åò ñÿ â êëó áî÷ êàõ (ðèñ. 2, Á), â ïðî ñâå òå
èç âè òûõ êà íà ëü öåâ êîð êî âî ãî ñëîÿ (ðèñ. 2, Â) è â ñî -
áè ðà òå ëü íûõ òðó áî÷ êàõ ìîç ãî âî ãî ñëîÿ (ðèñ. 2, Ã),
÷òî ñî çäà¸ò ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêóþ êàð òè íó «ùè òî âèä íîé
« ïî÷ êè. Ó êðûñ 2-é ãðóï ïû íà ýòîì ñðî êå â ïî÷ êàõ
ñî õðà íÿ þò ñÿ òàê æå óìå ðåí íî âû ðà æåí íûå ïå ðè òó áó -
ëÿð íûå è ïå ðèã ëî ìå ðó ëÿð íûå ëèì ôî öè òàð íûå èí -
ôèëü òðà òû, ÷òî ïî çâî ëÿ åò ñ÷è òàòü èõ ïðî ÿâ ëå íè åì
ðàç âè âà þ ùå ãî ñÿ ïå ðèã ëî ìå ðó ëÿð íî ãî è ïå ðè òó áó ëÿð -
íî ãî ñêëå ðî çà. Îä íà êî, â ïî÷ êàõ êðûñ 1-é ãðóï ïû
ê 7-ìó ìå ñÿ öó ïðè çíà êè äå ñò ðóê öèè íå íà ðà ñ òà ëè
(ðèñ. 2, À), à ïðè äè íà ìè ÷å ñêîì èñ ñëå äî âà íèè ïî ÷åê
âî 2-é è 4-é ãðóï ïàõ êà êèõ-ëè áî îò êëî íå íèé îò íîð -
ìû íàì âî îá ùå âû ÿ âèòü íå óäà ëîñü. Èç ïðåä ñòàâ ëåí -
íûõ ðå çó ëü òà òîâ ñëå äó åò, ÷òî ñà ìà ïî ñå áå ìî äåëü
ÀÒÏ íå âû çû âà åò ãëó áî êèõ ñòðóê òóð íûõ èç ìå íå íèé
â ïî÷ êàõ â óêà çàí íûå ñðî êè íà áëþ äå íèÿ è, î÷å âèä íî,
ïî ý òî ìó ôàê òî ðó äå öåí ò ðà ëè çà öèè òðàíñ ïëàí òà òà äî
ñèõ ïîð â êëè íè êå íå óäå ëÿ åò ñÿ äîë æíî ãî âíè ìà íèÿ.
Ìåæ äó òåì, âî 2-é ãðóï ïå ìîð ôî ëî ãè ÷å ñêèå ïðè çíà -
êè ÕÒÍ ñòà íî âè ëèñü îò ÷åò ëè âî âû ðà æåí íû ìè, ïðî -
ãðåñ ñè ðî âà ëè è áû ëè àíà ëî ãè÷ íû òåì, êî òî ðûå âîç íè -
êà þò, ïðè àë ëî ãåí íîé òðàíñ ïëàí òà öèè íà îò äà ëåí íûõ
ñðî êàõ [2—4] íà ôî íå äëè òå ëü íî ãî ïðè ìå íå íèÿ èì -
ìó íî ñóï ðåñ ñèâ íûõ ïðå ïà ðà òîâ èëè ïðè âîç äåé ñò âèè
íà ïî÷ êó äðó ãèõ ôàê òî ðîâ. Äå öåí ò ðà ëè çà öèÿ ïî÷ êè
ïðè ÀÒÏ, òà êèì îá ðà çîì, ÿâ ëÿ åò ñÿ ôàê òî ðîì, ñåí ñè -

áè ëè çè ðó þ ùèì òêàíü ïî÷ êè, à ïðè äëè òå ëü íîì ïðè -
ìå íå íèè ïðå ïà ðà òîâ (íà ïðè ìåð, èì ìó íî ñóï ðåñ ñî ðîâ)
äà æå â òå ðà ïåâ òè ÷å ñêè äî ïó ñ òè ìûõ äî çàõ — ñòà íî -
âèò ñÿ ôàê òî ðîì èõ óñêî ðåí íî ãî òîê ñè ÷å ñ êî ãî ïî âðåæ -
äå íèÿ. Îá îïðå äå ëÿ þ ùåé ðî ëè ôàê òî ðà íå íà ðó øåí -
íîé èí íåð âà öèè â íîð ìà ëè çà öèè ìå òà áî ëè ÷å ñêèõ ïðî -
öåñ ñîâ â ïî÷ êå ñ ôèá ðî çè ðó þ ùèì ïðî öåñ ñîì ïðè ââå -
äå íèè ÌÑÊ ÊÌ ñâè äå òå ëü ñò âó þò ðå çó ëü òà òû îïû -
òîâ Al fa ra no è ñî àâò. (2012) [8].

Âû øå èç ëî æåí íîå ïî çâî ëÿ åò çà êëþ ÷èòü, ÷òî ìî äå ëè -
ðî âà íèå ó êðûñ ÀÒÏ ïó òåì å¸ äå öåí ò ðà ëè çà öèè è èí -
äóê öèè âîñ ïà ëå íèÿ â ñî ÷å òà íèè ñ îä íî êðàò íûì ââå äå íè -
åì òå ðà ïåâ òè ÷å ñêîé äî çû àóòî ëî ãè÷ íûõ ÌÑÊ ÊÌ ïî -
çâî ëÿ åò ê 3—5 ìåñ. ñî çäàòü ìî äåëü ÕÒÍ. Ïî êà çà íî
òàê æå, ÷òî äå öåí ò ðà ëè çà öèÿ ïî÷ êè ñåí ñè áè ëè çè ðó åò å¸
òêàíü, ñíè æà åò ïî ðîã òîê ñè ÷å ñ êî ãî ïî âðåæ äå íèÿ è ïðè
äåé ñò âèè ðàç ëè÷ íûõ íå ñïå öè ôè ÷å ñêèõ ôàê òî ðîâ ñòà íî -
âèò ñÿ îä íèì èç âå äó ùèõ ìå õà íèç ìîâ ðàç âè òèÿ õðî íè ÷å -
ñêîé òðàíñ ïëàí òà öè îí íîé íåô ðî ïà òèè.
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Òàá ëè öà
Íå êî òî ðûå ïî êà çà òå ëè âû äå ëè òå ëü íîé ôóí ê öèè ïî ÷åê 

ïðè äè íà ìè ÷å ñêîì íà áëþ äå íèè â ðàç íûõ ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ ãðóï ïàõ (M ± m)

Ïî êà çà òå ëè Ãðóï ïû Èñ õîä íûå
çíà ÷å íèÿ

Ñðî êè íà áëþ äå íèÿ (ìå ñÿ öû)

1 3 5 7

Äè ó ðåç,
ìë/ñóò./100 ã

I (êîí ò ðîëü 1)

2,2 ± 0,15

3,25 ± 0,4 2,5 ± 0,1 2,4 ± 0,35 2,0 ± 0,3

II 4,8 ± 0,7 õ) 3,2 ± 0,20 õ) 2,15 ± 0,2 1,76 ± 0,2 õ)

III (êîí ò ðîëü 2) 2,3 ± 0,3 2,5 ± 0,1 2,4 ± 0,2 2,5 ± 0,1

IV (êîí ò ðîëü 3) 2,45 ± 0,2 2,5 ± 0,3 2,4 ± 0,2 2,2 ± 0,1

Ýê ñê ðå öèÿ 
íà òðèÿ ñ ìî ÷îé,
ììîëü/ñóò./100 ã

I (êîí ò ðîëü 1)

0,15 ± 0,05

0,29 ± 0,01 õ) 0,30 ± 0,02 õ) 0,29 ± 0,05 õ) 0,29 ± 0,02 õ)

II 0,26 ± 0,07 õ) 0,40 ± 0,04 õ),0) 0,41 ± 0,05 õ),0) 0,41 ± 0,0 5õ),0)

III (êîí ò ðîëü 2) 0,16 ± 0,05 0,16 ± 0,03 0,16 ± 0,02 0,18 ± 0,04

IV (êîí ò ðîëü 3) 0,17 ± 0,05 0,16 ± 0,07 0,16 ± 0,02 0,15 ± 0,08

Ýê ñê ðå öèÿ áåë êà
ñ ìî ÷îé,
ìã/ñóò./100 ã

I (êîí ò ðîëü 1)

0,5 ± 0,4

1,7 ± 0,3 õ) 2,2 ± 0,7 õ) 3,2 ± 0,2 õ) 3,6 ± 0,5 õ)

II 1,6 ± 0,05 õ) 7,2 ± 0,1 õ),0) 10,3 ± 2,7 õ),0) 12,6 ± 2,4 õ),0)

III (êîí ò ðîëü 2) 0,7 ± 0,3 0,6 ± 0,2 0,8 ± 0,1 0,6 ± 0,3

IV (êîí ò ðîëü 3)  —  —  —  — 

Ïðè ìå ÷à íèå. õ) — ð < 0,05 ïî ñðàâ íå íèþ ñ èñ õîä íûì óðîâ íåì; 0) — ð < 0,05 ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîí ò ðî ëåì 1 íà òîì æå ñðî êå èñ ñëå äî âà íèÿ
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