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Öåëü: ïðåä ñòà âèòü êðàò êèé îá çîð èñ òî ðèè ïðàê òè êè âàê öè íà öèé è èñ òî ðèè ðàç âè òèÿ òåõ íî ëî ãèé ïðî èç âîä ñò âà
âàê öèí íûõ ïðå ïà ðà òîâ, ïðè âëå÷ü âíè ìà íèå ñî âðå ìåí íîé ìå äè öèí ñêîé íà ó êè ê îáî çíà ÷åí íîé ïðîá ëå ìå, â ïåð âóþ î÷å -
ðåäü â îò íî øå íèè âàê öèí íûõ ïðå ïà ðà òîâ, ïðåä íàç íà ÷åí íûõ äëÿ ïðè ìå íå íèÿ íà äå òÿõ. Ìå òî äè êà: â îá çîð âêëþ ÷åí
ìà òå ðè àë íå ñêî ëü êèõ ìî íî ãðà ôèé, âû ïó ùåí íûõ ñî ëèä íû ìè èç äà òå ëü ñò âà ìè (WILEY; Aca de mic Press, etc.). Îñî -
áûé èí òå ðåñ ïðåä ñòàâ ëÿ þò ìà òå ðè à ëû ïî áèî òåõ íî ëî ãè ÷å ñêèì ïëàò ôîð ìàì ïðî èç âîä ñò âà âàê öèí, îïóá ëè êî âàí íûå
ñî òðóä íè êà ìè ôèðì-ïðî èç âî äè òå ëåé, òà êèõ, êàê Merck & Co; Sa no fi Pas te ur; Dy na vax Euro pe/Rhe in Bi o tech GmbH; 
Lat ham Bi op harm Gro up; Ari dis Phar ma ce u ti cals LLC; Ge nen tech; Am gen; Sha mir Bi o lo gics LLC; Bi op harm Ser vi ces
US; No var tis Phar ma AG, à òàê æå èñ ñëå äî âà òå ëü ñêèõ öåí ò ðîâ è êîí ò ðî ëè ðó þ ùèõ àä ìè íè ñò ðà öèé: La bo ra to ry of Bac -
te ri al Po ly sac cha ri des, Cen ter for Bi o lo gics Eva lu a ti on and Re se arch; Pur due Uni ver si ty, West La fay et te, IN, US; De par -
t ment of Phar ma ce u ti cal Che mis t ry, Univ. Of Kan sas; Max Planck In s ti tu te for dy na mics of Com p lex Tec h ni cal Sys tems;
Fra un ho fer USA Cen ter for Mo le cu lar Bi o tec h no lo gy; US Dep. of Ag ri cul tu re Ani mal and Plant He alth In s pec ti on Ser vi -
ce, etc. Ðå çó ëü òà òû: ñâå äå íèÿ î ïðàê òè êàõ ïðè âè âîê ïðî òè â êîí òà ãè îç íûõ áî ëåç íåé âñòðå ÷à þò ñÿ â èñ òî ðè ÷å ñêîé ëè -
òå ðà òó ðå î ñðåä íå âå êî âûõ Êè òàå, Ïåð ñèè, Âè çàí òèè, àìå ðè êàí ñêèõ èí äåé öàõ, èí äèé ñêèõ è àô ðè êàí ñêèõ íà ðî äîâ. Ñî 
âðå ìå íè âîç íèê íî âå íèÿ ñî âðå ìåí íîé èì ìó íî ëî ãèè êàê íîð ìà òèâ íîé íà ó êè â ïî ñëåä íåì äå ñÿ òè ëå òèè XIX â ïëàò ôîð -
ìû ïðî èç âîä ñò âà âàê öèí íûõ ïðå ïà ðà òîâ «äâè ãà ëèñü» â ñëå äó þ ùåé ïî ñëå äî âà òå ëü íî ñòè: in vi vo (âû ðà ùè âà íèå è àò -
òå íó à öèÿ ìèê ðî áîâ â îð ãà íèç ìàõ æè âîò íûõ); in ovo (ñ 1931 ã. ïî ïðåä ëî æå íèþ E. Go od pas tu re âàê öèí íûå øòàì ìû
âè ðó ñîâ ñòà ëè âû ðà ùè âàòü â ÿéöàõ ïòèö); â 1949 ã. J.F. En ders ðàç ðà áî òàë ñè ñ òå ìó ìàñ ñî âîé íà ðà áîò êè âè ðó ñà ïî ëè -
îìè å ëè òà â ïåð âè÷ íîé êó ëü òó ðå êëå òîê ïî ÷åê îáå çü ÿí in vit ro. Â ïåð âè÷ íûõ êó ëü òó ðàõ in vit ro ôèá ðîá ëà ñòîâ êó ðè íûõ
ýì á ðè î íîâ âû ðà ùè âà þò âè ðó ñû êî ðè, ïà ðî òè òà, áå øåí ñò âà. Çà êëþ ÷å íèå: êðî ìå ïî çè òèâ íîé öå ëè âàê öè íà öèé —
ïðî ôè ëàê òè êè íå ñêî ëü êèõ çà áî ëå âà íèé, ïðè âî äè ìûé ìà òå ðè àë äà åò âîç ìîæ íîñòü çà äó ìà òü ñÿ î òà êîì ÿâ ëå íèè êàê
ìåæ âè äî âàÿ òðàíñ ìèñ ñèÿ «íå òè òó ëü íûõ» èí ôåê öè îí íûõ ïà òî ãå íîâ, ïðî èñ õî äÿ ùèõ èç áèî òåõ íî ëî ãè ÷å ñêèõ ïëàò ôîðì. 
Ïðè ìå ðû èí ôåê öè îí íûõ çà áî ëå âà íèé ÷å ëî âå êà, â òîì ÷èñ ëå íî âûõ, ïðè øåä øèõ ïî ïó òÿì ìåæ âè äî âîé òðàíñ ìèñ ñèè
îò æè âîò íûõ, èç âå ñò íû. Ñ 2000-õ ãî äîâ â öå ëÿõ ïî âû øå íèÿ ýêî íî ìè ÷å ñêîé ðåí òà áå ëü íî ñòè ìàñ ñî âî ãî ïðî èç âîä ñò âà
âàê öèí â ÑØÀ è äðó ãèõ ò.í. çà ïàä íûõ ñòðà íàõ â êà ÷å ñò âå ïëàò ôîðì äëÿ ïðî èç âîä ñò âà âàê öèí íûõ øòàì ìîâ âîç áó äè -
òå ëåé ñòà ëè èñ ïî ëü çî âàòü ïå ðå âèâ íûå îïó õî ëå âûå ëè íèè êëå òîê. Â îá çî ðå ïðè âå äå íû ïðè ìå ðû êîí ê ðåò íûõ ëè íèé
êëå òîê è âàê öèí, íà íèõ âû ðà ùè âà å ìûõ. Ìû ïðåä ëà ãà åì íå çà áû âàòü âè ðóñ íóþ òå î ðèþ ýòè î ëî ãèè îí êî ëî ãè ÷å ñêèõ
çà áî ëå âà íèé, ñôîð ìó ëè ðî âàí íóþ Ë.À. Çè ëü áå ðîì â 1960-õ ãî äàõ è ïî ëó ÷èâ øóþ ìè ðî âîå ïðè çíà íèå, à òàê æå áî ëåå
ðàí íèå ðà áî òû Ïåé òî íà Ðà ó ñà ïî èí ôåê öè îí íî ñòè ñàð êîì ó êóð, è ðà áî òû äðó ãèõ èñ ñëå äî âà òå ëåé ïî îí êî ãåí íûì âè -
ðó ñàì. Â îá çî ðå ðàñ ñìîò ðå íû òàê æå áèî òåõ íî ëî ãè ÷å ñêèå ïëàò ôîð ìû ïðî èç âîä ñò âà ðå êîì áè íàí ò íûõ áåë êîâ è âè ðó ñî -
ïî äîá íûõ ÷à ñ òèö â êà ÷å ñò âå ñóáú å äè íè÷ íûõ âàê öèí. Êðî ìå èñ òî ðè ÷å ñêè ïåð âûõ îä íî êëå òî÷ íûõ ïëàò ôîðì E. Co li,
C. al bi cans óïî ìÿ íó òû è íî âûå ïëàò ôîð ìû «îïå ðå æà þ ùå ãî ðàç âè òèÿ» — ðàñ òå íèÿ, âî äî ðîñ ëè, íå îä íî êëå òî÷ íûå
ãðè áû, à òàê æå ñèí òå òè ÷å ñêèå ïåï òè äû.
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Ignateva G.A.

Vac cine man u fac tur ing and tech nol ogy: from bio tech no log i cal plat forms 
to syntethic epitopes, cur rent viepoint

State Re search Cen ter «In sti tute of Im mu nol ogy», Fed eral Med i cal and Bi o log i cal Agency of Rus sia, 

115478 Mos cow, Kashirskoe shosse, 24, Rus sia

The Pur poses: the re view take into ac count short his tory of vac ci na tion prac tice and de vel op ment of vac cine tech nol ogy.
Methods. In the re view we in clude data from sev eral mono graphs about man u fac tur ing of vac cines pub lished by au thors
from such com pa nies as Merck & Co; Sanofi Pas teur; Dynavax Eu rope/Rhein Biotech GmbH; Latham Biopharm Group; 
Aridis Phar ma ceu ti cals LLC; Genentech; Amgen; Shamir Biologics LLC; Biopharm Ser vices US; Novartis Pharma AG,
ànd sev eral re search cen ters: Lab o ra tory of Bac te rial Poly sac cha rides, Cen ter for Biologics Eval u a tion and Re search;
Purdue Uni ver sity, West La fay ette, IN, US; De part ment of Phar ma ceu ti cal Chem is try, Univ. Of Kan sas; Max Planck
In sti tute for dy nam ics of Com plex Tech ni cal Sys tems; Fraun hofer USA Cen ter for Mo lec u lar Bio tech nol ogy; US Dep. of
Ag ri cul ture An i mal and Plant Health In spec tion Ser vice, etc. Re sults. In his toric lit er a ture there are data about in oc u la tion
prac tices in an tique China, Per sia, In dia, By zan tium, na tive Amer i cans, some Af ri can pop u la tion. In mod ern im mu nol ogy
since the end of XIX cen tury the vac cines were pro duced at the in vivo plat forms — in an i mals (rab bits, mice, cows). Since 
1931 due to E. Goodpasture’ elab o ra tion most vi rus vac cines were and are pro duced at the in ovo plat form. In 1949 J.F.
End ers elab o rated large-scale po lio vi rus pro duc tion in the pri mary cul ture of mon key kid ney cells in vi tro. Up to day pri -
mary cul ture of chiken embrio fibroblasts are used to large-scale pro duc tion of vac cine vi ruses of mea sles, mumps, ra bies.
Since 2000-th in West ern coun tries most part of vi rus vac cines were be gan to pro duced via a cul ti va tion in con tin u ous tu mor 
cell lines. The last tech nol ogy is the most low cost for large-scale pro duc tion of vac cines. We re view sev eral new bio tech no -
log i cal plat forms for the pro duc tion of the re com bi nant pro tein or vi rus-like par ti cles as sub unit vac cines: plant sys tem, al gae,
mush rooms, in sect cells, etc. Con clu sion. Be side of good pur pose of vac ci na tion — pro phy lac tic of sev eral in fec tious
deseases, doc tors must take into ac count pos si bil ity of inter-species trans mis sion of un known patho gens (retro virus es, prions,
etc) from bio tech no log i cal plat forms — an i mals, cell cul tures — into hu man pop u la tion, and don’t ig nore L.A. Zilber’ the -
ory of vi rus’ eti ol ogy of can cer dis eases.

Key words: inter-species trans mis sion, in fec tious patho gens, re com bi nant pro tein, bio tech no log i cal plat forms.
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Ïðàê òè êà âà ðè î ëÿ öèé — ïðè âè âîê îò îñïû —
ïðè øëà â Åâ ðî ïó èç Âè çàí òèè ñ 1722 ã. è äî íà ñòî ÿ -
ùå ãî âðå ìå íè èìå åò õà ðàê òåð «òðàíñ ëÿ öè îí íîé ìå äè -
öè íû», õî òÿ òà êîé òåð ìèí ïî ÿ âèë ñÿ íå äàâ íî. Ýòî
îçíà ÷à åò, ÷òî ê âàê öè íà öèè (ïóñòü ñíà ÷à ëà ïîä íà çâà -
íè åì âà ðè î ëÿ öèè, òåð ìèí «âàê öè íà» ââåë Ý. Äæåí -
íåð â 1796 ã.) ëþ äåé ïðè ñòó ïà ëè íå çà ìåä ëè òå ëü íî
ïî ñëå îïû òîâ, ïîä ÷àñ åäè íè÷ íûõ, íà æè âîò íûõ, áåç
êà êèõ áû òî íè áû ëî êëè íè ÷å ñêèõ èñ ïû òà íèé [1].
Î íå îá õî äè ìî ñòè ðàç ðà áîò êè ïðà âèë äî êà çà òå ëü íîé
ìå äè öè íû, ò.å. äâîé íûõ ñëå ïûõ ïëà öå áî-êîí ò ðî ëè ðó -
å ìûõ è ïðî ñïåê òèâ íûõ èñ ñëå äî âà íèé áå çî ïàñ íî ñòè è
ýô ôåê òèâ íî ñòè ïðå ïà ðà òîâ, ïðåä íàç íà ÷åí íûõ äëÿ
ââå äå íèÿ â îð ãà íèçì ÷å ëî âå êà, âïåð âûå çà äó ìà ëèñü
òî ëü êî ñ 60-õ ãî äîâ ÕÕ âå êà ïî ñëå òðà ãè ÷å ñêîé èñ òî -
ðèè ñ òà ëè äà ìè äîì. Âàê öè íà öèÿ ïî öå ëå ïî ëà ãà íèþ — 

ýòî ìî äå ëè ðî âà íèå èí ôåê öèè, íî ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì
ìèê ðî áà ñî ñíè æåí íîé ïà òî ãåí íî ñòüþ (àò òå íó è ðî âàí -
íî ãî) èëè èñ êóñ ñò âåí íî ãî áèî òåõ íî ëî ãè ÷å ñêî ãî êîí ñò -
ðóê òà (ðå êîì áè íàí ò íûõ áåë êîâ, VLP — âè ðó ñî ïî -
äîá íûõ ÷à ñ òèö), èëè ñèí òå òè ÷å ñêèõ ïåï òè äîâ è èõ
ïðî èç âîä íûõ.

Áó äåì äà ëü øå ãî âî ðèòü òî ëü êî î âè ðóñ íûõ èí ôåê -
öè ÿõ è âàê öè íàõ ïðî òèâ íèõ, èìåÿ â âè äó, ÷òî ïðèí öè -
ïè à ëü íûå âî ïðî ñû îò íî ñè òå ëü íî áàê òå ðè à ëü íûõ è
òîê ñè ííûõ âàê öèí òå æå, êàæ äûé ñî ñâîåé ñïå öè ôè -
êîé.

Áëè æå âñå ãî ê åñ òå ñò âåí íîé èí ôåê öèè îêà çû âà þò -
ñÿ àò òå íó è ðî âàí íûå öå ëü íî âè ðóñ íûå âàê öè íû. Â ýòèõ 
ñëó ÷à ÿõ íå ñòî èò çà äà ÷à èñ ñëå äî âà íèé ïî ïî èñ êó ïðî -
òåê òèâ íûõ ýïè òî ïîâ ïà òî ãå íîâ è ðà áî òà ïî ñî çäà íèþ
âàê öèí íî ãî ïðå ïà ðà òà â öå ëîì îêà çû âà åò ñÿ îò íî ñè òå -
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ëü íî áû ñò ðî âû ïîë íè ìîé. Íî äâå ïðîá ëå ìû «ëå æàò
íà ïî âåð õ íî ñòè». Ïåð âàÿ: àò òå íó è ðî âàí íûé, íî æè -
âîé ìèê ðî îð ãà íèçì, ïî ïà äàÿ in vi vo âî ìíî æå ñò âî
òåë, áó äåò ýâî ëþ öè î íè ðî âàòü è, âå ðî ÿò íî, «â ñâîþ
ïî ëü çó», ÷òî ìî æåò áûòü ñî ïðÿ æå íî ñ âîç ðà ñ òà íè åì
åãî ïà òî ãåí íî ñòè è/èëè ôîð ìè ðî âà íè åì î÷à ãîâ ëà òåí -
ò íîé èí ôåê öèè [2—4]. Âòî ðàÿ: òåõ íî ëî ãèè ìàñ ñî âî ãî 
ïðî èç âîä ñò âà âàê öèí ñ «íà ÷à ëà âðå ìåí» è äî íà ñòî ÿ -
ùå ãî âðå ìå íè áû ëè è ïðî äîë æà þò îñòà âà òü ñÿ áèî òåõ -
íî ëî ãè ÷å ñêè ìè, ÷òî îáÿ çû âà åò èìåòü â âè äó ïðè ñóò ñò -
âèå â âàê öèí íûõ ïðå ïà ðà òàõ ñî ïóò ñò âó þ ùèõ ìèê ðî -
áíûõ ïà òî ãå íîâ è/èëè âåê òî ðîâ ýê ñ ï ðåñ ñèè, ïðî èñ õî -
äÿ ùèõ èç áèî ïëàò ôîðì. Íè æå ìû ïðè âî äèì ôàê òè ÷å -
ñêóþ èí ôîð ìà öèþ, îïóá ëè êî âàí íóþ ñî òðóä íè êà ìè
êðóï íûõ ìåæ äó íà ðîä íûõ ôèðì-ïðî èç âî äè òå ëåé âàê -
öèí (Merck&Co.; Sa no fi Pas te ur; Dy na vax Eur -
pe/Rhe in Bi o tech GmbH; Ge nen tech; Lab. îf Bac te ri al 
Po ly sac cha ri des; Ari dis Phar ma ce u ti cals; Am gen; Bi op -
harm Ser vi ces US; No var tis Phar ma AG, et al ) [5].
Íà ñå ãîä íÿ èñ ïî ëü çó þò ñëå äó þ ùèå áèî òåõ íî ëî ãè ÷å -
ñêèå «ïëàò ôîð ìû» äëÿ ïðî èç âîä ñò âà âè ðóñ íûõ âàê -
öèí èëè âè ðó ñî ïî äîá íûõ ÷à ñ òèö:

1) in vi vo (â îð ãà íèç ìàõ æè âîò íûõ);
2) in ovo (â ïòè ÷ü èõ ÿéöàõ);
3) ïåð âè÷ íûå êó ëü òó ðû êëå òîê èç òêà íåé æè âîò -

íûõ;
4) ïå ðå âèâ íûå òðàíñ ôîð ìè ðî âàí íûå (îïó õî ëå âûå) 

êó ëü òó ðû êëå òîê æè âîò íûõ è ÷å ëî âå êà. Äëÿ ïî ëó ÷å -
íèÿ ðå êîì áè íàí ò íûõ áåë êîâ è èõ ïðî èç âîä íûõ èñ ïî -
ëü çó þò áàê òå ðè à ëü íûå êëåò êè, îä íî êëå òî÷ íûå ãðè áû, 
êëåò êè ðàñ òå íèé.

Èç íå áè î òåõ íî ëî ãè ÷å ñêèõ ìå òî äîâ ïî ëó ÷å íèÿ âàê -
öèí íàì èç âå ñòåí òî ëü êî õè ìè ÷å ñêèé ñèí òåç ïåï òèä -
íûõ ïðå ïà ðà òîâ àí òè ãå íîâ è èõ ïðî èç âîä íûõ.

Ïðè âû ðà ùè âà íèè ìàñ ñû ïà òî ãå íîâ äëÿ ïðî èç âîä -
ñò âà âàê öèí in vi vo â òåõ èëè èíûõ æè âîò íûõ ãëàâ íûé 
è íå ó ñòðà íè ìûé ðèñê òåõ íî ëî ãè ÷å ñêî ãî ïðî èñ õîæ äå -
íèÿ — ìåæ âè äî âàÿ òðàíñ ìèñ ñèÿ ñî ïóò ñò âó þ ùèõ ïà -
òî ãå íîâ æè âîò íûõ â ÷å ëî âå ÷å ñêóþ ïî ïó ëÿ öèþ. Òåì íå 
ìå íåå ïî òåõ íî ëî ãè ÿì in vi vo äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè
ïðî èç âî äÿò, íà ïðè ìåð, âàê öè íó îò ÿïîí ñêî ãî ýí öå ôà -
ëè òà JE-VAX®, êî òî ðóþ âû ðà ùè âà þò â ìîç ãå ìû -
øåé. Â 2007 ã. ëè öå íçèÿ íà ýòó âàê öè íó ïðè îñòà íîâ -
ëå íà â ÑØÀ, íî äåé ñò âó åò â Þ. Êî ðåå, Òàé âà íå,
Òàé ëàí äå, Âüåò íà ìå.

Ñ 1931 ã. ïî ïðåä ëî æå íèþ E. Go od pas tu re ðÿä âè -
ðóñ íûõ âàê öèí íà ÷à ëè âû ðà ùè âàòü in ovo — â êó ðè -
íûõ èëè äðó ãèõ ïòè ÷ü èõ ÿéöàõ. Òàê âû ðà ùè âà þò, íà -
ïðè ìåð, âè ðó ñû ãðèï ïà, æåë òîé ëè õî ðàä êè è äðó ãèå.

Âû ðà ùè âà íèå ìàñ ñû ïà òî ãå íîâ â ïåð âè÷ íûõ êó ëü -
òó ðàõ êëå òîê èç òêà íåé æè âîò íûõ îñâî è ëè ñ ñå ðå äè íû 
ÕÕ âå êà. Ñ 1949 ã. ïî ïðåä ëî æå íèþ J.F. En ders
â ïåð âè÷ íûõ êó ëü òó ðàõ êëå òîê ïî÷ êè îáå çü ÿí íà ÷à ëè
âû ðà ùè âàòü âàê öèí íûé âè ðóñ ïî ëè îìè å ëè òà. Â íå êî -

òî ðûõ ñòðà íàõ â êó ëü òó ðàõ êëå òîê ïî÷ êè îáå çü ÿí âû -
ðà ùè âà ëè âè ðóñ îñïû. Â ïåð âè÷ íûõ êó ëü òó ðàõ ôèá -
ðîá ëà ñòîâ êó ðè íûõ ýì á ðè î íîâ âû ðà ùè âà þò âàê öèí -
íûå âè ðó ñû êî ðè, ïà ðî òè òà, áå øåí ñò âà.

È ñî äåð æà íèå æè âîò íûõ, è îð ãà íè çà öèÿ èí êó áà -
òî ðîâ äëÿ ìíî ãèõ òû ñÿ÷ ÿèö âå ñü ìà çà òðàò íû ïðè
ìàñ ñî âîì ïðî èç âîä ñò âå âàê öèí. Ïî çà êëþ ÷å íè ÿì ïðî -
èç âî äè òå ëåé ëåã ÷å è âû ãîä íåå îêà çà ëîñü âû ðà ùè âàòü
ìàñ ñî âûå êî ëè ÷å ñò âà ìèê ðî áíûõ ïà òî ãå íîâ â ïå ðå âèâ -
íûõ òðàíñ ôîð ìè ðî âàí íûõ ëè íè ÿõ êëå òîê, ê ÷å ìó è
ïðè ñòó ïè ëè ñ íà ÷à ëà 2000-õ ãî äîâ ïðî èç âî äè òå ëè
âàê öèí â ÑØÀ è Åâ ðî ïå.

Â îò êðû òûõ ïóá ëè êà öè ÿõ íà çû âà þò êëåò êè Ve ro
— òðàíñ ôîð ìè ðî âàí íûå êëåò êè ïî÷ êè çå ëå íîé àô ðè -
êàí ñêîé îáå çü ÿ íû, êî òî ðûå èñ ïî ëü çó þò â ïðî èç âîä -
ñò âå âàê öèí íûõ øòàì ìîâ âè ðó ñîâ ïî ëè îìè å ëè òà è ðî -
òà âè ðó ñîâ: Ixi a ro®, Imo jev®, Ipol®, Ro ta teq®, Ro ta -
rix®.

Èñ ïî ëü çó þò â òåõ íî ëî ãè ÿõ ïðî èç âîä ñò âà ðÿ äà âàê -
öèí ïå ðå âèâ íûå êëåò êè ëè íèé WI-38 (äèï ëî èä íûå
êëåò êè ëåã êî ãî ÷å ëî âå êà, ÑØÀ), MRC-5 (äèï ëî èä -
íûå êëåò êè ëåã êî ãî ÷å ëî âå êà, Àí ã ëèÿ). Êëåò êè
WI-38 èñ ïî ëü çó þò äëÿ ïðî èç âîä ñò âà âàê öèí íûõ
øòàì ìîâ âè ðó ñà êðàñ íó õè â ñî ñòà âå êîì ï ëåê ñ íî ãî
âàê öèí íî ãî ïðå ïà ðà òà M-M-R II . Êëåò êè MRC-5
èñ ïî ëü çó þò äëÿ ïðî èç âîä ñò âà âàê öèí íûõ øòàì ìîâ
âè ðó ñîâ âà ðè öåë ëû, ãå ïà òè òà À, ïî ëè îâè ðó ñà è âè ðó -
ñà áå øåí ñò âà (Va ri vax®, Vaq ta®, Hav rix®, Imo -
vax®, Po li o vax®, FRhL-2 äëÿ Ro tas hi eld®). Â áàí -
êàõ ïå ðå âèâ íûõ êëå òîê äëÿ ïðî èç âîä ñò âà âàê öèí åñòü
òàê æå ïðåä ëî æå íèå ëè íèè MDCK èç êëå òîê ïî÷ êè
ñî áà êè. Ýòè êëåò êè èñ ïî ëü çó þò â ïðî èç âîä ñò âå ïðî -
òè âî ãðèï ïîç íûõ âàê öèí Op taf lu®, Cel tu ra®, Flu cel -
vax®.

Ïðî äîë æà þò ðà áî òû ïî ñî çäà íèþ â êà ÷å ñò âå ñóá -
ñò ðà òîâ (ïëàò ôîðì) äëÿ ïðî èç âîä ñò âà âàê öèí ïå ðå -
âèâ íûõ ðå êîì áè íàí ò íûõ êëå òî÷ íûõ ëè íèé, ïðåä ñòàâ -
ëÿ þ ùèõ ñî áîé íå ñïîí òàí íî òðàíñ ôîð ìè ðî âàí íûå
êëåò êè ÷å ëî âå êà è æè âîò íûõ, à öå ëå íà ïðàâ ëåí íî
òðàíñ ôè öè ðî âàí íûå âè ðóñ íû ìè èëè êëå òî÷ íû ìè îí -
êî ãå íà ìè êëåò êè â öå ëÿõ èõ èì ìîð òà ëè çà öèè. Â êà ÷å -
ñò âå ïðè ìå ðà ïðè âî äÿò ëè íèè êëå òîê PER.C6®,
AGEL1.CR®, CAP®, EB66®.

Îá ðà òèì âíè ìà íèå òî ëü êî íà òî, ÷òî â îò íî øå íèè
âàê öèí, ïðî èç âî äè ìûõ ïî âû øå íàç âàí íûì òåõ íî ëî ãè -
ÿì, íå âîç ìîæ íî íè çíàòü òî÷ íûé ñî ñòàâ âàê öèí íûõ
ïðå ïà ðà òîâ, âêëþ ÷àÿ íå ó ñòðà íè ìûå òåõ íî ëî ãè ÷å ñêèå
ïðè ìå ñè â âè äå îí êî âè ðó ñîâ, ðåò ðî âè ðó ñîâ è äð., íè
îò äå ëèòü èñ êî ìûé âàê öèí íûé ïà òî ãåí îò òåõ íî ëî ãè ÷å -
ñêèõ ïðè ìåñ íûõ ïî òåí öè à ëü íûõ ïà òî ãå íîâ.

Òåõ íî ëî ãèè íà ðà áîò êè ðå êîì áè íàí ò íûõ áåë êîâ è
èõ ïðî èç âîä íûõ â êà ÷å ñò âå ñóáú å äè íè÷ íûõ âàê öèí
èëè âè ðó ñî ïî äîá íûõ ÷à ñ òèö âíà ÷à ëå áà çè ðî âà ëèñü íà
áèî òåõ íî ëî ãè ÷å ñêèõ ïëàò ôîð ìàõ áàê òå ðèé, â ïåð âóþ
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î÷å ðåäü E. coli. Â êà ÷å ñò âå ýóêà ðè î òè ÷å ñêèõ êëå òî÷ -
íûõ ïëàò ôîðì íà ÷à ëè èñ ïî ëü çî âàòü îä íî êëå òî÷ íûå
ãðè áû. Ïðî òî òèï íîé ðå êîì áè íàí ò íîé âàê öè íîé, íà -
ðà áà òû âà å ìîé â ãðè áàõ Sac cha ra my ces ce re vi siae, ñòàë
áå ëîê âè ðó ñà ãå ïà òè òà Â — HBsAg, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèé 
ñî áîé ãèä ðî ôîá íûé ëè ïîï ðî òå èí èç 226 àìè íî êèñ -
ëîò, ñà ìî ñî áè ðà þ ùèé ñÿ â êëåò êàõ ãðè áîâ â âè ðó ñî ïî -
äîá íûå ÷à ñ òè öû — VLP. Ðàç ðà áî òà íû è ñè ñ òå ìû
ýê ñ ï ðåñ ñèè çà äàí íûõ àí òè ãå íîâ â îä íî êëå òî÷ íûõ ãðè -
áàõ Pic hia, Han se nu la, Can di da, To ru lop sis. Ñî çäà íèå 
ðå êîì áè íàí ò íûõ ìèê ðî îð ãà íèç ìîâ ñî ïðÿ æå íî ñ ðè ñ -
êîì èõ íå óï ðàâ ëÿ å ìî ãî ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ â áèî ñôå ðå
è, ñî îò âåò ñò âåí íî, èí ôè öè ðî âà íèå èìè ëþ äåé è æè -
âîò íûõ, íà êî òî ðîå íè êòî íå ðàñ ñ÷è òû âàë. Ïî-âè äè -
ìî ìó, ãëàâ íûì îá ðà çîì ïî ýòîé ïðè ÷è íå áèî òåõ íî ëî -
ãè ðàç ðà áà òû âà þò è èíûå ïëàò ôîð ìû, íå èí ôåê öè îí -
íûå ïî ïðè ðî äå. Èñ ñëå äó þò âîç ìîæ íî ñòè íà ðà áîò êè
âàê öèí íûõ ïðå ïà ðà òîâ â íå îä íî êëå òî÷ íûõ ãðè áàõ
Aga ri cus bis po rus, â âî äî ðîñ ëÿõ Ñhla my do mo nas re in -
har d tii, â ðàñ òå íè ÿõ, íà ïðè ìåð â âî äÿ íîé Lem na è äð.
Â êà ÷å ñò âå âåê òî ðîâ ýê ñ ï ðåñ ñèè â ðàñ òå íè ÿõ èñ ïî ëü -
çó þò ðàñ òè òå ëü íûå ÐÍÊ-ñî äåð æà ùèå âè ðó ñû: To -
bac co mo sa ic vi rus; Po ta to vi rus X; Al fal fa mo sa ic vi -
rus; Cow pea mo sa ic vi rus. Âàê öèí íûå ïðå ïà ðà òû èç
ðàñ òè òå ëü íûõ ïëàò ôîðì â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íà õî äÿò ñÿ
òî ëü êî íà ñòà äèè ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ èñ ñëå äî âà íèé.
Íà ýòó òå ìó îïóá ëè êî âà íû ðà áî òû ïî ðå êîì áè íàí ò -
íûì àí òè ãå íàì ýí òå ðî òîê ñè ãåí íîé E. co li (Lt-B Ag),
Ba cil lus an t h ra cis, Nor walk vi rus cap sid pro te in,
HBsAg, RSV è ðÿä äðó ãèõ, âêëþ ÷àÿ ïî ëè îâè ðóñ è âè -
ðóñ ãå ïà òè òà Ñ.

Áåç èñ ïî ëü çî âà íèÿ áèî òåõ íî ëî ãè ÷å ñêèõ ïëàò ôîðì
ïî ëó ÷èòü âàê öèí íûå ïðå ïà ðà òû â âè äå îò äå ëü íûõ ìî -
ëå êóë è, ñî îò âåò ñò âåí íî, áåç íå ó ñòðà íè ìûõ òåõ íî ëî -
ãè ÷å ñêèõ áèî ïðè ìå ñåé ìîæ íî õè ìè ÷å ñêèì ñèí òå çîì.
Ãëàâ íàÿ è ñà ìàÿ áî ëü øàÿ òðóä íîñòü òà êî ãî íà ïðàâ ëå -
íèÿ — ïî èñê ïðî òåê òèâ íûõ ýïè òî ïîâ, à òàê æå ýô -
ôåê òèâ íûõ è áå çî ïàñ íûõ àäú þ âàí òîâ. Íî è ïî ëó ÷åí -
íûõ ïî óæå âíå äðåí íûì âû øå íàç âàí íûì áèî òåõ íî ëî -
ãè ÿì ÷èñ ëî ëè öå íçè ðî âàí íûõ âàê öèí â ìè ðå ñî ñòàâ ëÿ -
åò âñå ãî 25—30, ïðè ÷åì äà ëå êî íå âñå ëè öå íçè ðî âàí -
íûå âàê öè íû ïðåä íàç íà ÷å íû äëÿ ìàñ ñî âî ãî ïðè ìå íå -
íèÿ.

Â ëþ áîì âà ðè àí òå ÷èñ ëî âàê öèí íå ñî ïî ñ òà âè ìî
ìå íü øå ÷èñ ëà èí ôåê öè îí íûõ áî ëåç íåé. Âî ìíî ãèõ
ñòðà íàõ è â íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ íà öè î íà ëü íûå êà ëåí äà ðè 
ïðè âè âîê âêëþ ÷à þò âñå ãî 4—6 òðà äè öè îí íûõ âàê -
öèí îò «äåò ñêèõ èí ôåê öèé» (âè ðó ñîâ êî ðè, ïà ðî òè òà,
êðàñ íó õè, ýê çî òîê ñè íîâ äèô òå ðèé íîé è ñòîëá íÿ÷ íîé
ïà ëî ÷åê). Îò íî ñè òå ëü íî íå äàâ íî ïðåä ëî æåí íûå âàê -
öèí íûå ïðå ïà ðà òû — ïî ëè ñà õà ðèä íûå êîì ïî íåí òû
Ha e mop hi lus in f lu en za è Ne is se ria me nin gi ti des, êîíú -
þ ãè ðî âàí íûå ñ áåë êî âû ìè ìî ëå êó ëà ìè-íî ñè òå ëÿ ìè,
ðå êîì áè íàí ò íûå àí òè ãå íû äâóõ ñóá òè ïîâ HPV (Hu -

man pa pil lo ma vi rus) (Gar da sil®), VLP, ñî äåð æà ùèé 
HBsAg àí òè ãåí HBV íå ÿâ ëÿ þò ñÿ ïî êà ÷òî ïî âñå ìå -
ñò íî ïðè çíàí íû ìè. Áîëåå ñó ùå ñò âåí íî, ÷òî íè êî ìó
íå óäà åò ñÿ äî ñèõ ïîð ïî ëó ÷èòü ïðî òåê òèâ íûå âàê öè -
íû ïðî òèâ òàê íà çû âà å ìûõ ñî öè à ëü íî-çíà ÷è ìûõ ýïè -
äå ìè ÷å ñêèõ, è äà æå ïàí äå ìè ÷å ñêèõ çà áî ëå âà íèé, òà -
êèõ, êàê ÂÈ×-èí ôåê öèÿ, òó áåð êó ëåç è ìà ëÿ ðèÿ. Íåò
âàê öèí íè ïðî òèâ îä íîé èç âå íå ðè ÷å ñêèõ èí ôåê öèé,
ïðî òèâ ëåé êî çîâ âè ðóñ íîé ýòè î ëî ãèè, ò.å. áî ëåç íåé,
çà òðà ãè âà þ ùèõ áî ëü øîå ÷èñ ëî ëþ äåé è êî òî ðûå,
â ïåð âóþ î÷å ðåäü ÂÈ×-èí ôåê öèþ, ÂÎÇ â ïî ñëåä íèå 
30 ëåò êëàñ ñè ôè öè ðó åò êàê ãëî áà ëü íûé êðè çèñ çäî ðî -
âüÿ ÷å ëî âå ÷å ñò âà.

Â çà êëþ ÷å íèå ñêà æåì, ÷òî âàê öè íà öèÿ — ýòî ìî -
äå ëè ðî âà íèå èí ôåê öèè â ïðåä ïî ëà ãà å ìî áå çî ïàñ íîì
âà ðè àí òå. Ïðè èí ôåê öè ÿõ «äè êî ãî òè ïà» ó ÷å ëî âå êà,
êî íå÷ íî, âîç ìîæ íû è áû âà þò îñëîæ íå íèÿ èí ôåê öè -
îí íî ãî çà áî ëå âà íèÿ. Îä íà êî âàê öè íû ñî äåð æàò íå ÷òî 
íî âîå ïî ñðàâ íå íèþ ñ èí ôåê öè ÿ ìè «äè êî ãî òè ïà».
Ïðè âàê öè íà öèè ñïå öè ôè ÷å ñêî ãî èí ôåê öè îí íî ãî çà -
áî ëå âà íèÿ íå îæè äà þò, íî â îò ëè ÷èå îò «äè êîé èí -
ôåê öèè» âàê öèí íûå ïðå ïà ðà òû ìî ãóò ñî äåð æàòü (èëè 
íå ìî ãóò íå ñî äåð æàòü) íå è äåí òè ôè öè ðó å ìûå òåõ íî -
ëî ãè ÷å ñêèå ïðè ìåñ íûå, â òîì ÷èñ ëå è èí ôåê öè îí íûå
ïà òî ãå íû, ïðè âíî ñè ìûå èç ïðî èç âîä ñò âåí íûõ áèî -
ïëàò ôîðì. Ìåæ âè äî âàÿ òðàíñ ìèñ ñèÿ èí ôåê öèé ñ æè -
âîò íî ãî ìà òå ðè à ëà ÷å ëî âå êó — ýòî ïðè ðîä íîå, ðàñ -
ïðî ñòðà íåí íîå è äàâ íî èç âå ñò íîå ÿâ ëå íèå. Öåëü ýòî ãî 
êðàò êî ãî îá çî ðà — ïðè âëå÷ü âíè ìà íèå ñî âðå ìåí íîé
ìå äè öèí ñêîé íà ó êè ê îáî çíà ÷åí íîé ïðîá ëå ìå, â ïåð -
âóþ î÷å ðåäü â îò íî øå íèè âàê öèí íûõ ïðå ïà ðà òîâ,
ïðåä íàç íà ÷åí íûõ äëÿ ïðè ìå íå íèÿ íà äå òÿõ. Ôóí äà -
ìåí òà ëü íàÿ èì ìó íî ëî ãèÿ — íà ó êà ìî ëî äàÿ, íå êà íî -
íè çè ðî âàí íàÿ, íà øè çíà íèÿ — «êàï ëÿ â ìî ðå íå çíà -
íèÿ» è óæå, êà çà ëîñü áû, èìå þ ùè å ñÿ çíà íèÿ äî âî ëü -
íî áû ñò ðî ìå íÿ þò ñÿ. Åñòü íå ìà ëî ïðè ìå ðîâ ïðè êëàä -
íûõ âíå äðå íèé, îïå ðå æà þ ùèõ ôîð ìè ðî âà íèå íà ó÷ íûõ 
ïðåä ñòàâ ëå íèé î ïðè ðîä íûõ ìå õà íèç ìàõ ðàç âè òèÿ èì -
ìóí íî ãî îò âå òà, èì ìó íî ëî ãè ÷å ñêîé ïà ìÿ òè, èì ìó íî -
ïà òî ãå íå òè ÷å ñêèõ ìå õà íèç ìàõ ðàç âè òèÿ ìíî ãèõ âè äîâ
çà áî ëå âà íèé. Ñòðà òå ãèÿ â îò íî øå íèè âàê öè íà öèè äå -
òåé ïî äðà çó ìå âà åò îñî áóþ îò âåò ñò âåí íîñòü, ïî ñêî ëü -
êó ñà ìè äå òè íå ïðè íè ìà þò ðå øå íèÿ, îíè öå ëè êîì
â ðó êàõ âçðîñ ëûõ. Èç äå òåé âû ðà ñ òà þò âñå âçðîñ ëûå
— ïðî èç âî äè òå ëü íûå è äå ìî ãðà ôè ÷å ñêèå ñè ëû ñòðà -
íû è âñå ãî ÷å ëî âå ÷å ñò âà. Ïðåä ëî æå íèÿ ïî ïðè ìå íå -
íèþ äëÿ ââå äå íèÿ äå òÿì ïðî äóê òîâ îïó õî ëå âûõ êëå -
òîê, â òîì ÷èñ ëå è âàê öèí, òðå áó þò ñå ðü åç íî ãî îá äó -
ìû âà íèÿ. Âàê öè íà öèÿ âçðîñ ëûõ , êàê ïðà âè ëî, èìå åò
äðó ãèå öå ëè è çà äà ÷è, ãëàâ íûì îá ðà çîì ïî òî ìó, ÷òî
âçðîñ ëûå ñà ìè ïðè íè ìà þò ðå øå íèÿ, êàê íà ïðè ìåð,
â ñëó ÷àå çà ïëà íè ðî âàí íîé ðà áî òû â ðå ãè î íàõ, ãäå çà -
ôèê ñè ðî âà íû ñëó ÷àè îñî áî îïàñ íûõ èí ôåê öè îí íûõ
çà áî ëå âà íèé.
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