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Â ïðî âå äåí íîì èñ ñëå äî âà íèè ìî äå ëè ðî âàë ñÿ àóòî èì ìóí íûé îò âåò ê ôàê òî ðó ðî ñ òà íåð âîâ ó ìû øåé ñ ïè êîì êîí -
öåí ò ðà öèè àí òè òåë íà 1 è 3 ñóò. áå ðå ìåí íî ñòè, è èñ ñëå äî âà ëèñü íà ðó øå íèÿ â ðàç âè òèè èõ ïî òîì ñò âà ïîñ ëå ðîæ äå -
íèÿ. Áû ëà âû ÿâ ëå íà ñïå öè ôè êà íà ðó øå íèÿ ïîñò íà òà ëü íî ãî ðàç âè òèÿ ó ìû øåé, â çà âè ñè ìî ñòè îò äè íà ìè êè óðîâ íÿ
ÀÒ ê ÔÐÍ íà ðàç íûõ ñðî êàõ ðàí íå ãî ýì á ðè î ãå íå çà. Ïî ëó ÷åí íûå ðå çó ëü òà òû èë ëþ ñò ðè ðó þò âàæ íóþ ðå ãó ëÿ òîð íóþ
ðîëü ÔÐÍ â íà ÷à ëå çà êëàä êè íåð âíîé ñè ñ òå ìû ó æè âîò íûõ, ÷òî äî ïîë íÿ åò ñó ùå ñò âó þ ùèå äàí íûå ëè òå ðà òó ðû.
Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ìàê ñè ìóì êîí öåí ò ðà öèè ÀÒ ê ÔÐÍ íà 1 ñóò. ýì á ðè î íà ëü íî ãî ðàç âè òèÿ â ñðàâ íå íèè ñ ïè êîì íà
3 ñóò., âû çû âà åò áî ëü øå íà ðó øå íèé â ôîð ìè ðî âà íèè ðàí íèõ ïî âå äåí ÷å ñêèõ àê òîâ è áî ëåå âû ðà æåí íûå àíî ìà ëèè â ñî -
ìà òè ÷å ñêîì ñî çðå âà íèè. Èí ôàí òè ëü íîñòü â ðàç âè òèè êîí òàê òîâ ïî òîì ñò âà ñ èõ ìà òå ðÿ ìè, êî òî ðàÿ âû ÿâ ëå íà ó
ìû øåé ñ èì ìóí íû ìè ðå àê öè ÿ ìè, ìî æåò ÿâ ëÿ òü ñÿ ïðè çíà êîì ñå ðü åç íî ãî ïñè õè ÷å ñêî ãî äè çîí òî ãå íå çà. Ïî ëó ÷åí íûå ðå -
çó ëü òà òû èë ëþ ñò ðè ðó þò âàæ íóþ ðå ãó ëÿ òîð íóþ ðîëü ÔÐÍ â íà ÷à ëå çà êëàä êè íåð âíîé ñè ñ òå ìû ó æè âîò íûõ.
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In this work the in flu ence of high con cen tra tion of an ti bod ies to NGF on mouse’s prog eny has been in ves ti gated. Dur ing im -
mu ni za tion with NGF the high est con cen tra tions of an ti bod ies were cre ated in the first and third days of preg nancy (in dif fer ent
groups of an i mals). The de pend ence of ab nor mal i ties of mice postnatal de vel op ment on level of an ti bod ies to NGF at dif fer ent
stages of early embryogenesis has been es tab lished. In creasing of ab nor mal i ties in the for ma tion of early be hav ioral acts and more
clin i cally ap par ent anom a lies in the so matic mat u ra tion in case of max i mum of an ti bod ies on day 1 of preg nancy has been showed. 
Im mune re sponses to NGF dur ing early embryogenesis of mice cause lag in the for ma tion of be hav ioral acts. The lat ter are char ac -
ter ized by dif fi cul ties in sen sor-motor co or di na tion of the limbs and more clin i cally ap par ent in mice with a max i mum of an ti bod ies
on day 1 of em bry onic de vel op ment. In fan til ism in de vel op ing of con tacts be tween prog eny and moth ers de tected in mice with im -
mune re ac tions may be a sign of se ri ous men tal dysontogenesis. The ac cel er ated de vel op ment of work ing mem ory es tab lished in
mice with im mune re sponse to NGF re quires fur ther study of the de vel op ment of cog ni tive abil i ties in these an i mals. The ob tained
re sults il lus trate the im por tant reg u la tory role of NGF at the early stages of de vel op ment of the ner vous sys tem.
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Ôàê òîð ðî ñ òà íåð âîâ (ÔÐÍ) — áå ëîê ñå ìåé ñò âà
íåé òðî ôè íîâ, êî òî ðûé èã ðà åò êëþ ÷å âóþ ðîëü â ðàç âè -
òèè íåð âíîé ñè ñ òå ìû [18]. Èç âå ñò íî, ÷òî ÔÐÍ ó÷à ñò -
âó åò â ðå ãó ëÿ öèè ïðî öåñ ñîâ ïðî ëè ôå ðà öèè, äèô ôå ðåí -
öè ðîâ êè, âû æè âà íèÿ íåð âíûõ êëå òîê. Ýô ôåê òû ÔÐÍ 
îá íà ðó æè âà þò ñÿ, íà ÷è íàÿ ñ ìî ìåí òà äå ëå íèÿ íåé ðî ý -
ïè òå ëè à ëü íûõ ñòâî ëî âûõ êëå òîê â ðàí íåì ýì á ðè î ãå íå -
çå [17], îä íà êî îñíîâ íûå ðå ãó ëÿ òîð íûå ôóí ê öèè ýòî ãî
íåé òðî ôè íà ñâÿ çà íû ñ îïðå äå ëåí íû ìè êðè òè ÷å ñêè ìè
ïå ðè î äà ìè ðàç âè òèÿ öåí ò ðà ëü íîé è ïå ðè ôå ðè ÷å ñêîé
íåð âíîé ñè ñ òå ìû íà áî ëåå ïîçä íèõ ñòà äè ÿõ ðàç âè òèÿ
[15]. Â êîí öå ïðå íà òà ëü íî ãî ïå ðè î äà è íà ÷à ëå ïîñò íà -
òà ëü íî ãî îí òî ãå íå çà ó ãðû çó íîâ ïî êà çà íà ðîëü ÔÐÍ â 
çà êëàä êå ñïèí íî ìîç ãî âûõ ãàí ã ëè åâ [21], ñî çðå âà íèè
ïå ðè ôå ðè ÷å ñêèõ ñèì ïà òè ÷å ñêèõ è ÷óâ ñò âè òå ëü íûõ íåé -
ðî íîâ [11], â ôîð ìè ðî âà íèè ñî ìà òî ñåí ñîð íîé âèá ðèñ -
ñíîé ñè ñ òå ìû [14], â ðå ãó ëÿ öèè ðàç âè òèÿ õî ëè íýð ãè ÷å -
ñêîé ñè ñ òå ìû ìîç ãà [15]. Àóòî èì ìóí íûå ðå àê öèè ó áå -
ðå ìåí íûõ æè âîò íûõ, ïðè âî äÿ ùèå ê ñâÿ çû âà íèþ ÔÐÍ 
è íà ðó øå íèþ åãî ðå ãó ëÿ òîð íûõ ôóí ê öèé, âû çû âà þò
ñòðóê òóð íî-ôóí ê öè î íà ëü íûå àíî ìà ëèè ðàç âè òèÿ
íåðâíîé ñè ñ òå ìû ïî òîì ñò âà [16, 21]. Ïî âû øå íèå
óðîâ íÿ àí òè òåë (ÀÒ) ê ÔÐÍ ÷à ñ òî íà áëþ äà åò ñÿ ïðè
ðàí íåì äåò ñêîì àóòèç ìå, øè çîô ðå íèè, áî ëåç íè Ðåò òà
[2, 10]. Îä íà êî âëè ÿ íèå âû ñî êî ãî óðîâ íÿ ÀÒ ê ÔÐÍ
íà ôîð ìè ðî âà íèå ñà ìûõ ðàí íèõ ôîðì ïî âå äå íèÿ ó æè -
âîò íûõ îñòà åò ñÿ ìà ëî èçó ÷åí íûì. Íå èç âå ñò íî òàê æå,
êà êîé ýô ôåêò îêà çû âà åò èç ìå íå íèå êîí öåí ò ðà öèè ÀÒ
ê ÔÐÍ â ïå ðè îä íåé ðî ãå íå çà íà ïî ñëå äó þ ùåå ñòà íîâ -
ëå íèå ïî âå äå íèÿ ó æè âîò íûõ. Ñî çäà íèå ýê ñ ïå ðè ìåí -
òàëü íîé ìî äå ëè, êî òî ðàÿ ïî çâî ëÿ ëà áû èçó ÷àòü âçàè -
ìî ñâÿçü ìåæ äó èç ìå íå íè åì óðîâ íÿ ÀÒ ó ìà òå ðåé è ïî -
ñëå äó þ ùè ìè íà ðó øå íè ÿ ìè ðàç âè òèÿ ïî òîì ñò âà, èìå åò
âàæ íîå ïðàê òè ÷å ñêîå çíà ÷å íèå äëÿ êëè íè ÷å ñêîé ìå äè -
öè íû.

Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ — èçó ÷å íèå âëè ÿ íèÿ âû ñî êî -
ãî óðîâ íÿ ÀÒ ê ÔÐÍ â ýì á ðè î íà ëü íîì ïå ðè î äå ðàç -
âè òèÿ íà ôîð ìè ðî âà íèå ïî âå äå íèÿ ó ìû øåé â ïîñò íà -
òà ëü íîì îí òî ãå íå çå.

Ìå òî äè êà

Â ðà áî òå èñ ïî ëü çî âà ëèñü ïî ëî âîç ðå ëûå ñàì êè ìû -
øåé CD1 SPF-ñòà òó ñà, ïî ëó ÷åí íûå èç ïè òîì íè êà ëà -
áî ðà òîð íûõ æè âîò íûõ ÔÈÁÕ ÐÀÍ, Ïó ùè íî. Äëÿ
ïî ëó ÷å íèÿ àóòî èì ìóí íî ãî îò âå òà ê ÔÐÍ ìû øåé èì -
ìó íè çè ðî âà ëè òðåõ êðàò íî ñ èí òåð âà ëîì 10 ñó òîê. Äëÿ 
èì ìó íè çà öèè èñ ïî ëü çî âà ëè ïðå ïà ðàò ÔÐÍ, âû äå -
ëåí íûé èç ñïåð ìû áû êà [12]. Íà êàæ äóþ èì ìó íè çà -
öèþ áðà ëè 10 ìêã àí òè ãå íà íà æè âîò íîå â 300 ìêë
ôè çèî ëî ãè ÷å ñêî ãî ðàñ òâî ðà â ïîë íîì àäú þ âàí òå
Ôðåé íäà â ñî îò íî øå íèè 1:1.

Áû ëà ñî çäà íà èì ìó íî ôåð ìåí ò íàÿ òåñò-ñè ñ òå ìà äëÿ
îïðå äå ëå íèÿ ÀÒ ê ÔÐÍ, êî òî ðàÿ áû ëà îõà ðàê òå ðè çî -
âà íà êàê òî÷ íàÿ, íà äåæ íàÿ è ñïå öè ôè÷ íàÿ. Êî ýô ôè öè -

åíò âà ðè à öèè ñî ñòà âèë íå áî ëåå 5,7%. Ðàñ òâî ðîì
ÔÐÍ ñ êîí öåí ò ðà öèåé 1 ìêã/ìë, îò äè à ëè çî âàí íûì
ïðî òèâ ñòàí äàð ò íî ãî ïî êðû âà þ ùå ãî áó ôå ðà, àê òè âè ðî -
âà ëè ïî ëè ñòè ðî ëü íûå ïëàí øå òû ôèð ìû Nunc (Äà íèÿ), 
íà íî ñÿ ïî 100 ìêë â ëóí êó. Èí êó áà öèþ ïðî âî äè ëè ïðè 
+4°Ñ â òå ÷å íèå 16 ÷. Ïî ñëå îò ìû âà íèÿ îò íå ñâÿ çàâ -
øåé ñÿ ÷à ñ òè ÀÃ ïëàí øåò îá ðà áà òû âà ëè 0,05% ðàñ òâî -
ðîì æå ëà òè íû â òå ÷å íèå 1 ÷ ïðè 36°Ñ. Äà ëåå íà íî ñè ëè 
îá ðàç öû ñû âî ðîò êè, ðàç âå äåí íûå â 100 ðàç. Äëÿ ïî -
ñòðî å íèÿ êà ëèá ðî âî÷ íîé êðè âîé áû ëè èñ ïî ëü çî âà íû
ðàç ëè÷ íûå ðàç âå äå íèÿ ñû âî ðî òîê, èí òåí ñèâ íî ðå à ãè ðó -
þ ùèõ ñ àä ñîð áè ðî âàí íûì íà ïëàí øå òå ÀÃ. Ïî ñëå èí -
êó áà öèè ñ îá ðàç öà ìè ñû âî ðî òîê ïðî èç âî äè ëè îò ìû âà -
íèå áó ôå ðîì, ïî ñëå ÷å ãî íà íî ñè ëè âòî ðè÷ íûå ÀÒ —
àí òè âè äî âûå IgG, êî íü þ ãè ðî âàí íûå ñ ïå ðîê ñè äà çîé
õðå íà (Sig ma, ÑØÀ). Ðå àê öèþ ïðî ÿâ ëÿ ëè ÒÌÁ.
Îïðå äå ëå íèå îï òè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè ïðî âî äè ëè ïðè
äëè íå âîë íû 492 íì. Ñî äåð æà íèå à-ÀÒ îöå íè âà ëè â
ïðî öåí òàõ îò íî ñè òå ëü íî ðå àê öèè ýòà ëîí íîé ñû âî ðîò êè. 
Â êà ÷å ñò âå êîí ò ðî ëÿ áðà ëè ïó ëè ðî âàí íóþ ñû âî ðîò êó
íå èì ìóí íûõ æè âîò íûõ.

Ñà ìîê, â êðî âè êî òî ðûõ óðî âåíü ÀÒ ê ÔÐÍ ñî -
ñòàâ ëÿë íå ìå íåå 420% îò íî ñè òå ëü íî êîí ò ðî ëÿ, ðå -
èì ìó íè çè ðî âà ëè îä íî êðàò íûì ââå äå íè åì àí òè ãå íà
÷å ðåç 1—1,5 ìåñ. ïî ñëå ïðå äû äó ùåé èì ìó íè çà öèè.
×å ðåç 7 è 10 ñóò. ïî ñëå èì ìó íè çà öèè æè âîò íûõ ïîä -
ñà æè âà ëè ê ñàì öàì. Ñ ó÷å òîì òî ãî, ÷òî ìàê ñè ìóì
êîí öåí ò ðà öèè ÀÒ äî ñòè ãà åò ñÿ ÷å ðåç 10 äíåé ïî ñëå
ðå èì ìó íè çà öèè [4], âû áðàí íûé ïðî òî êîë ïî çâî ëÿë
äî ñòè ãàòü ïè êà óðîâ íÿ àÀÒ ê ÔÐÍ â îð ãà íèç ìå ñà -
ìîê ê 1-ì è 3-ì ñóò. ýì á ðè î íà ëü íî ãî ðàç âè òèÿ ïî òîì -
ñò âà. Íà ÷à ëîì áå ðå ìåí íî ñòè ñ÷è òàë ñÿ äåíü âû ÿâ ëå -
íèÿ âà ãè íà ëü íîé ïðîá êè. Ïî ñëå ðîæ äå íèÿ ó ìû øåé
èçó ÷à ëè ñî ìà òè ÷å ñêîå ñî çðå âà íèå è ôîð ìè ðî âà íèå ïî -
âå äå íèÿ ñ 1 ïî 21 ñóò. ïîñò íà òà ëü íî ãî ðàç âè òèÿ. Äëÿ
òå ñ òè ðî âà íèÿ ïî òîì ñò âà èñ ïî ëü çî âà ëàñü áà òà ðåÿ òå ñ -
òîâ ïî îöåí êå ðàç âè âà þ ùå ãî ñÿ ïî âå äåí ÷å ñêî ãî ôå íî -
òè ïà ìû øåé [1]. Îïðå äå ëå íèå ïî ðî ãà áî ëå âîé ÷óâ ñò -
âè òå ëü íî ñòè ïðî âî äè ëè â òå ñ òå «Ãî ðÿ ÷àÿ Ïëà ñ òè íà»
[9] â êîí öå ãíåç äî âî ãî ïå ðè î äà íà 21-å ñóò êè ïîñò íà -
òà ëü íî ãî ðàç âè òèÿ.

Ðàñ ïðå äå ëå íèå æè âîò íûõ ïî ãðóï ïàì â ýê ñ ïå ðè -
ìåí òå ïî êà çà íî â òàáë. 1. Ñðàâ íå íèå æè âîò íûõ ýê ñ ïå -
ðè ìåí òà ëü íûõ ãðóïï (ÔÐÍ1, ÔÐÍ3) ïðî èç âî äè ëè
îò íî ñè òå ëü íî ïî òîì ñò âà æè âîò íûõ, íå ïîä âåð ãàâ øèõ -
ñÿ èì ìó íè çà öèè (èí òàê ò íàÿ ãðóï ïà).

Äëÿ ðå çó ëü òà òîâ, êî òî ðûå îöå íè âà ëèñü áè íàð íî,
âû ÷èñ ëÿ ëèñü ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ äëÿ ãðóï ïû â ïðî öåí -
òàõ è ñðåä íèå îøèá êè âû áîð êè. Äëÿ ÷èñ ëåí íûõ äàí -
íûõ ðàñ ñ÷è òû âà ëèñü ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ è ñòàí äàð ò íûå
îøèá êè ñðåä íå ãî. Áè íàð íûå äàí íûå ñðàâ íè âà ëè ïî
Ôè øå ðó ñ îïðå äå ëå íè åì êðè òå ðèÿ c2, ÷èñ ëåí íûå —
ìå òî äîì äèñ ïåð ñè îí íî ãî àíà ëè çà (ïðî ãðàì ìà Sta tis ti -
ca 7.0, Stat Soft, USA).
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Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

Ñî ìà òè ÷å ñêîå ðàç âè òèå îöå íè âà ëîñü ïî ïà ðà ìåò -
ðàì íà áî ðà ìàñ ñû òå ëà, ðàñ õîæ äå íèÿ ïà ëü öåâ íà êî -
íå÷ íî ñòÿõ, ïî ÿâ ëå íèÿ øåð ñòè, ïî ÿâ ëå íèÿ ðåç öîâ, îò -
êðû òèÿ ãëàç. Íàè áî ëåå çíà ÷è ìûì èç ìå íå íè åì ñî ìà -
òè ÷å ñêî ãî ðàç âè òèÿ ìû øåé, ñ èì ìóí íûì îò âå òîì ê
ÔÐÍ, áû ëî îò ñòà âà íèå â óâå ëè ÷å íèèè ìàñ ñû òå ëà
(ðèñ. 1). Çà äåð æ êà áû ëà çíà ÷è òå ëü íåå ó æè âîò íûõ ñ
ïè êîì èì ìóí íî ãî îò âå òà íà 1 ñóò. ýì á ðè î íà ëü íî ãî
ðàç âè òèÿ. Ó ìû øåé ãðóï ïû ÔÐÍ1 ìàñ ñà òå ëà áû ëà
çíà ÷è ìî ìå íü øå ÷åì ó æè âîò íûõ ãðóï ïû ÔÐÍ3 â
êîí öå ãíåç äî âî ãî ïå ðè î äà 19—21 ñóò. Íà ðó øå íèÿ â
äè íà ìè êå ñî çðå âà íèÿ äðó ãèõ ñî ìà òè ÷å ñêèõ ïðè çíà êîâ
ó æè âîò íûõ ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ ãðóïï ïðåä ñòàâ ëå íû
â òàáë. 2.

ÎÐÈÃÈÍÀËÜÍÛÅ ÑÒÀÒÜÈ
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Ðèñ. 1. Âëè ÿ íèå èì ìóí íûõ ðå àê öèé ê ÔÐÍ â ýì á ðè î ãå íå çå íà íà áîð
ìàñ ñû òå ëà â ïîñò íà òà ëü íîì ïå ðè î äå ó ìû øåé:
* — ð<0,05 ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó èí òàê ò íîé ãðóï ïîé è ãðóï ïîé ÔÐÍ1; + —
ð<0,05 ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó èí òàê ò íîé ãðóï ïîé è ãðóï ïîé ÔÐÍ3; & —
ð<0,05 ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó ãðóï ïà ìè ÔÐÍ1 è ÔÐÍ3, òåñò Äóí êà íà

Òàá ëè öà 1

Ðàñ ïðå äå ëå íèå æè âîò íûõ ïî ãðóï ïàì â ýê ñ ïå ðè ìåí òå

Íà çâà íèå ãðóï ïû Ýì á ðè î íà ëü íûå ñðî êè äî ñòè æå íèÿ ìàê ñè ìó ìà
 óðîâ íÿ ÀÒ ê ÔÐÍ, ñóò êè

Êî ëè ÷å ñò âî òå ñ òè ðó å ìûõ æè âîò íûõ â ãðóï ïàõ

Èí òàê ò íàÿ  — 30

ÔÐÍ 1 1 24

ÔÐÍ 3 3 20

Òàá ëè öà 2

Ðàç âè òèå ñî ìà òè ÷å ñêèõ ïðè çíà êîâ â ïîñò íà òà ëü íîì ïå ðè î äå 
ó ìû øåé ñ èì ìóí íû ìè ðå àê öè ÿ ìè ê ÔÐÍ â ðàí íåì ýì á ðè î ãå íå çå

Îöå íè âà å ìûå ïî êà çà òå ëè
ñî ìà òè ÷å ñêî ãî ðàç âè òèÿ

Ãðóï ïà Çíà ÷å íèÿ ïî êà çà òå ëåé ðàç âè òèÿ ñî ìà òè ÷å ñêèõ ïðè çíà êîâ â ñðåä íåì ïî ãðóï ïàì

3 ñóò êè 4 ñóò êè 5 ñóò êè

×èñ ëî æè âîò íûõ 
ñ ïåð âè÷ íîé øåð ñòüþ, % 1

Èí òàê ò íàÿ 100 100 100

ÔÐÍ1 72±6 100 100

ÔÐÍ3 100 100 100

×èñ ëî æè âîò íûõ 
ñ îòî øåä øè ìè 
óø íû ìè ðà êî âè íà ìè, % 1

Èí òàê ò íàÿ 0 21±6 75±7

ÔÐÍ1 0 0 * 77±6

ÔÐÍ3 16±10 + 50±14 100

×èñ ëî ðà çî øåä øèõ ñÿ 
ïà ëü öåâ ïå ðåä íèõ 
êî íå÷ íî ñòåé 2

Èí òàê ò íàÿ 0,00 0,97±0,29 3,41±0,33

ÔÐÍ1 0,00 3,33±0,12 * 3,89±0,31

ÔÐÍ3 0,67±0,47 + 4,33±0,25 + 5,00±0

×èñ ëî ðà çî øåä øèõ ñÿ 
ïà ëü öåâ çàä íèõ 
êî íå÷ íî ñòåé 2

Èí òàê ò íàÿ 0,00 0,97±0,20 3,40±0,21

ÔÐÍ1 0,00 1,46±0,12 3,31±0,31

ÔÐÍ3 0,33±0,22 2,42±0,25 + 4,43±0,25 +

7 ñóò êè 8 ñóò êè 9 ñóò êè

×èñ ëî æè âîò íûõ 
ñ ïî ÿ âèâ øè ìè ñÿ 
ðåç öà ìè, % 1

Èí òàê ò íàÿ 100 100 100

ÔÐÍ1 72±6 100 100

ÔÐÍ3 100 100 100

13 ñóò êè 14 ñóò êè 15 ñóò êè

×èñ ëî îò êðûâ øèõ ñÿ ãëàç 2 Èí òàê ò íàÿ 0,00 0,73±0,16 1,52±0,15

ÔÐÍ1 0,00 0,42±0,23 2,0±0,31

ÔÐÍ3 0,07±0,07 0,84±0,17 1,79±0,17

Ïðè ìå ÷à íèå. 1 — ÷èñ ëåí íûå ïà ðà ìåò ðè ÷å ñêèå ïî êà çà òå ëè (ìåæ ã ðóï ïî âûå ðàç ëè ÷èÿ îïðå äå ëÿ ëèñü òå ñ òîì Äóí êà íà); 2 — áè íàð -
íûå äàí íûå (ìåæ ã ðóï ïî âûå ðàç ëè ÷èÿ îïðå äå ëÿ ëèñü ñ ïî ëó ÷å íè åì êðè òå ðèÿ c2); * — ð<0,05 ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó èí òàê ò íîé ãðóï ïîé
è ãðóï ïîé ÔÐÍ1; + — ð<0,05 ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó èí òàê ò íîé ãðóï ïîé è ãðóï ïîé ÔÐÍ3



Ó ìû øåé ãðóï ïû ÔÐÍ1 áû ëè ïî êà çà íû îò ñòà âà -
íèÿ â îò õîæ äå íèè óø íûõ ðà êî âèí íà 4 ñóò êè ïîñò íà -
òà ëü íî ãî ðàç âè òèÿ, óñêî ðå íèå â ðàñ õîæ äå íèè ïà ëü öåâ
ïå ðåä íèõ êî íå÷ íî ñòåé îò íî ñè òå ëü íî èí òàê ò íîé ãðóï -
ïû. Ó ìû øåé ãðóï ïû ÔÐÍ3 áû ëè âû ÿâ ëå íû òî ëü êî
óñêî ðå íèÿ â ðàç âè òèè ïðè çíà êîâ â ñðàâ íå íèè ñ êîí ò -
ðî ëåì: îò õîæ äå íèè óø íûõ ðà êî âèí íà 3 ñóò êè, ðàñ -
õîæ äå íèè ïà ëü öåâ íà ïå ðåä íèõ êî íå÷ íî ñòÿõ íà
3—4 ñóò êè, è çàä íèõ êî íå÷ íî ñòåé íà 4—5 ñóò êè.
Èç ìå íå íèé â ïî ÿâ ëå íèè ïåð âè÷ íî ãî øåð ñò íî ãî ïî êðî -
âà, ðåç öîâ, îò êðû òèè ãëàç ó ìû øåé ýê ñ ïå ðè ìåí -
òàëüíûõ ãðóïï â ñðàâ íå íèè ñ êîí ò ðî ëåì íå âû ÿâ ëå íî.
Óñêî ðå íèå â ñî çðå âà íèè îò äå ëü íûõ ñî ìà òè ÷å ñêèõ
ïðè çíà êîâ, íà ôî íå îò ñòà âà íèÿ â íà áî ðå ìàñ ñû òå ëà
ïðî èñ õî äèò â ðå çó ëü òà òå äåé ñò âèÿ ðàç ëè÷ íûõ íåé ðî -
òå ðà òî ãå íîâ [5]. Âû ÿâ ëåí íûå íà ìè ýô ôåê òû äî ïîë íÿ -
þò ðà íåå óñòà íîâ ëåí íûå íà ðó øå íèÿ â ôè çè ÷å ñêîì ñî -
çðå âà íèè ó ìû øåé ñ èì ìóí íîé ðå àê öèåé ê ÔÐÍ â
ïðå íà òà ëü íîì è ïîñò íà òà ëü íîì îí òî ãå íå çå [3]

Ôîð ìè ðî âà íèå ðàí íèõ ïî âå äåí ÷å ñêèõ àê òîâ

Ó ìû øåé ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ ãðóïï áû ëè âû ÿâ ëå íû
îò ñòà âà íèÿ â ôîð ìè ðî âà íèè ïî âå äå íèÿ, îáåñ ïå ÷è âà þ ùå -
ãî îá ðå òå íèå îïî ðû ïå ðåä íè ìè êî íå÷ íî ñòÿ ìè íà îñíî âå
òàê òè ëü íîé ÷óâ ñò âè òå ëü íî ñòè. Ó æè âîò íûõ ñ ïè êîì êîí -
öåí ò ðà öèè ÀÒ íà 1-å ñóò êè íà ðó øå íèÿ áû ëè âû ÿâ ëå íû
íà 10 è 11 ñóò. ïîñò íà òà ëü íî ãî ðàç âè òèÿ, à ó ìû øåé ñ
ïè êîì ÀÒ íà òðå òüè ñóò êè — íà 10 ñóò. (ðèñ. 2).
Â ãðóï ïå ÔÐÍ1 êî îð äè íà öèÿ äâè æå íèé ïå ðåä íèõ êî -
íå÷ íî ñòåé áû ëà õó æå, ÷åì â ãðóï ïå ÔÐÍ3 íà 11-å ñóò -
êè. Ôîð ìè ðî âà íèå ñëîæ íûõ êî îð äè íà öèé äâè æå íèé
èçó ÷à ëîñü ïî ðàç âè òèþ ñïî ñîá íî ñòè ìû øåé ñïó ñ êà òü ñÿ
ïî âåð òè êà ëü íî ìó êà íà òó. Áû ëî ïî êà çà íî, ÷òî â ãðóï ïå
ÔÐÍ1 ìå íü øåå ÷èñ ëî æè âîò íûõ ìîã ëî ñïó ñ òè òü ñÿ ïî
êà íà òó íà 14-å, 15-å è 16-å ñóò êè, â ãðóï ïå ÔÐÍ3 —
íà 15-å è 16-å ñóò êè (ðèñ. 3).

Ñïî ñîá íîñòü ñïó ñ êà òü ñÿ ïî êà íà òó òðå áî âà ëî ðàç âè -
òèÿ êî îð äè íà öèè êî íå÷ íî ñòåé íà îñíî âå òàê òè ëü íîé è

çðè òå ëü íîé àô ôå ðåí òà öèè. Èñ ñëå äî âà íèå êî îð äè íà öèè
êî íå÷ íî ñòåé â îò âåò íà òàê òè ëü íûå ñòè ìó ëû âèá ðèññ ó
ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ æè âîò íûõ íà 14-å è 15-å ñóò êè îò -
ëè ÷èé îò êîí ò ðî ëÿ íå âû ÿ âè ëî (æè âîò íûå ñ ôîð ìè ðî -
âàâ øèì ñÿ ïî âå äå íè åì íà 14-å ñóò êè ñî ñòàâ ëÿ ëè â èí òàê -
ò íîé ãðóï ïå 94±5%, ÔÐÍ1 — 100±0%, ÔÐÍ3 —
100±0%, íà 15-å ñóò êè ñïî ñîá íîñòü áû ëà ñôîð ìè ðî âà íà 
ó 100% ìû øåé âñåõ ãðóïï). Òå ñ òè ðî âà íèå ðàç âè òèÿ êî -
îð äè íà öèè äâè æå íèé íà îñíî âå çðè òå ëü íîé ÷óâ ñò âè òåëü -
íî ñòè ïî êà çà ëî çà äåð æ êó â ôîð ìè ðî âà íèè ýòîé ñïî ñîá -
íî ñòè ó ìû øåé òî ëü êî ãðóï ïû ÔÐÍ1 íà 15-å è
16-å ñóò êè (æè âîò íûå, äå ìîí ñò ðè ðó þ ùèå ïî âå äå íèå íà
15-å ñóò êè, ñî ñòàâ ëÿ ëè â èí òàê ò íîé ãðóï ïå 84±7%,
ÔÐÍ1 — 24±8%, ÔÐÍ3 — 71±12% íà 16-å ñóò êè
— 85±6, 31±9 è 50±18% ñî îò âåò ñò âåí íî). Ýòî äà åò
îñíî âà íèå ïî ëà ãàòü, ÷òî ó ìû øåé ãðóï ïû ÔÐÍ1 îä íîé
èç îñíîâ íûõ ïðè ÷èí çà äåð æ êè ðàç âè òèÿ ñïî ñîá íî ñòè
ñïó ñ êà òü ñÿ ïî êà íà òó áû ëî îò ñòà âà íèå â ôîð ìè ðî âà íèè
êî îð äè íà öèè äâè æå íèé íà îñíî âå çðå íèÿ. Â ãðóï ïå
ÔÐÍ3, ïðè îò ñóò ñò âèè íà ðó øå íèé â ôîð ìè ðî âà íèè
ïðî ñòûõ êî îð äè íà öèé, èç ìå íå íèÿ ìîã ëè áûòü ñâÿ çà íû ñ
íà ðó øå íè åì êîí ñî ëè äè ðó þ ùåé ôóí ê öèè ÖÍÑ, â ïåð -
âóþ î÷å ðåäü êî ðû ìîç ãà. Èç âå ñò íî, ÷òî ïîë íàÿ èëè ÷à ñ -
òè÷ íàÿ ïî òå ðÿ ñïî ñîá íî ñòè ïå ðå äâè ãà òü ñÿ ïî âåð òè êà ëü -
íî ìó êà íà òó âîç íè êà åò ó ãðû çó íîâ ñ ìèê ðî öå ôà ëèåé
ìîç ãà, âû çâàí íîé âîç äåé ñò âè åì èîíè çè ðó þ ùå ãî èç ëó ÷å -
íèÿ â ýì á ðè î ãå íå çå [13]. Â íà øåì èñ ñëå äî âà íèè íàè áî -
ëåå âû ðà æåí íûå îñëîæ íå íèÿ áû ëè âû ÿâ ëå íû ïðè ïè êå
ÀÒ ê ÔÐÍ íà 1-å ñóò êè ýì á ðè î íà ëü íî ãî ðàç âè òèÿ.

Ôîð ìè ðî âà íèå ïî âå äå íèÿ òàê òè ëü íî ãî êîí òàê òà 
ó ìû øåé ñ èõ ìà òå ðÿ ìè 

â ðàí íåì ïîñò íà òà ëü íîì ïå ðè î äå

Â ïåð âûå äíè æèç íè òàê òè ëü íûé êîí òàêò ïî òîì ñò -
âà è ìà òå ðåé îáåñ ïå ÷è âà åò âû æè âà íèå ïîé êè ëî òåð ì -
íûõ ìû øàò, ïðå ïÿò ñò âóÿ ïå ðå îõ ëàæ äå íèþ, è ÿâ ëÿ åò ñÿ 
íå îá õî äè ìûì óñëî âè åì äëÿ ðå à ëè çà öèè ñî ñà òå ëü íî ãî
ðåô ëåê ñà. Íà áëþ äà å ìîå ïî âå äå íèå ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðî âè -
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Ðèñ. 3. Îò ñòà âà íèÿ â ôîð ìè ðî âà íèè ñïî ñîá íî ñòè ñïó ñ êà òü ñÿ ïî
âåð òè êà ëü íî ìó êà íà òó â ïîñò íà òà ëü íîì ïå ðè î äå ó ìû øåé ñ ïè êîì
ÀÒ ê ÔÐÍ íà 1-å è òðå òüè ñóò êè ýì á ðè î ãå íå çà:
* — ð<0,05 ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó èí òàê ò íîé ãðóï ïîé è ãðóï ïîé ÔÐÍ1; + —
ð<0,05 ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó èí òàê ò íîé ãðóï ïîé è ãðóï ïîé ÔÐÍ3, êðè òå -

ðèé c2

Ðèñ. 2. Îò ñòà âà íèÿ â ôîð ìè ðî âà íèè ñïî ñîá íî ñòè êî îð äè íè ðî âàòü äâè æå -
íèå ïå ðåä íèõ êî íå÷ íî ñòåé íà îñíî âå òàê òè ëü íîé ÷óâ ñò âè òå ëü íî ñòè â ïîñò -
íà òà ëü íîì ïå ðè î äå ó ìû øåé ñ ïè êîì ÀÒ ê ÔÐÍ íà 1 è 3 ñóò. ýì á ðè î ãå íå çà:
* — ð<0,05 ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó èí òàê ò íîé ãðóï ïîé è ãðóï ïîé ÔÐÍ1; + — ð<0,05
ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó èí òàê ò íîé ãðóï ïîé è ãðóï ïîé ÔÐÍ3; & — ð<0,05 ðàç ëè ÷èÿ

ìåæ äó ãðóï ïà ìè ÔÐÍ1 è ÔÐÍ3, êðè òå ðèé c2



çîð íûì, è óãà ñà åò â ïðî öåñ ñå ïî ÿâ ëå íèÿ øåð ñò íî ãî
ïî êðî âà è óñëîæ íå íèÿ ïè ùå âî ãî ïî âå äå íèÿ ó æè âîò -
íûõ [20]. Ó êîí ò ðî ëü íûõ ìû øåé íà áëþ äà ëîñü êëàñ -
ñè ÷å ñêîå ïðî ÿâ ëå íèå ýòî ãî ïî âå äå íèÿ ñ 1-õ ïî 5-å ñóò -
êè è ïî ñëå äó þ ùèì ñíè æå íè åì ñ 6-õ ïî 10-å ñóò êè.
Ó ìû øåé ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ ãðóïï ïðî èñ õî äè ëà çà -
äåð æ êà â âîç íèê íî âå íèè âòî ðîé ôà çû ïî âå äå íèÿ íà
6-å è 7-å ñóò êè ïîñò íà òà ëü íî ãî ðàç âè òèÿ â ñðàâ íå íèè
ñ êîí ò ðî ëåì (ðèñ. 4). Âðå ìÿ ïî ÿâ ëå íèÿ øåð ñò íî ãî ïî -
êðî âà è ðî ñ òà ðåç öîâ (òàáë. 2) ó ìû øåé ýòèõ ãðóïï
îò íî ñè òå ëü íî êîí ò ðî ëÿ íå èç ìå íÿ ëîñü. Ïî ý òî ìó âû -
ÿâ ëåí íûé èí ôàí òè ëèçì ÿâ ëÿë ñÿ ñëåä ñò âè åì ñïå öè ôè -
÷å ñêèõ íà ðó øå íèé â ñî çðå âà íèè ìîç ãà. Íà ðó øå íèå
ôîð ìè ðî âà íèÿ ïî âå äå íèÿ òàê òè ëü íî ãî êîí òàê òà ïî -
òîì ñò âà è ìà òå ðåé â îí òî ãå íå çå ìî æåò ÿâ ëÿ òü ñÿ îä íèì 
èç ïðè çíà êîâ äà ëü íåé øå ãî íåé ðîï ñè õè ÷å ñêî ãî äè çîí -
òî ãå íå çà, êî òî ðîå áû ëî ïî êà çà íî ïðè èçó ÷å íèè ýê ñ ïå -
ðè ìåí òà ëü íîé ìî äå ëè øè çîô ðå íèè íà êðû ñàõ [8].

Ôîð ìè ðî âà íèå ïðî ñòðàí ñò âåí íîé îðè åí òà öèè
 è ïðî ñòðàí ñò âåí íîé ðà áî ÷åé ïà ìÿ òè ó ìû øåé

Èçó ÷å íèå ôîð ìè ðî âà íèÿ ïðî ñòðàí ñò âåí íîé îðè åí -
òà öèè è ðà áî ÷åé ïà ìÿ òè ó íå çðÿ ÷èõ ìû øåé ïðî âî äè -
ëîñü â Y-îá ðàç íîì ëà áè ðèí òå ñî ñìå íîé ïî ëî æå íèÿ
äî ìàø íèõ îïè ëîê ïðè êàæ äîì ïî ñëå äó þ ùåì ïî ìå ùå -
íèè æè âîò íî ãî â ëà áè ðèíò. Îðè åí òè ðî âà íèå æè âîò -
íûõ â íå çíà êî ìîé îá ñòà íîâ êå îöå íè âà ëîñü ïî ñïî ñîá -
íî ñòè íàé òè îò ñåê ñ äî ìàø íèì çà ïà õîì ïðè ïåð âîì
ïî ìå ùå íèè â ëà áè ðèíò. Áû ëî ïî êà çà íî, ÷òî ìû øè
âñåõ ãðóïï íà õî äè ëè îò ñåê ñ äî ìàø íèì çà ïà õîì
(ðèñ. 5À). Îä íà êî æè âîò íûå ãðóï ïû ÔÐÍ1 íà 11-å
è 14-å ñóò êè ïîñò íà òà ëü íî ãî ðàç âè òèÿ ñó ùå ñò âåí íî
÷à ùå ïî ñå ùà ëè ÷è ñ òûé îò ñåê ëà áè ðèí òà, ÷åì êîí ò ðî -
ëü íûå (ðèñ. 5Á). Ïî êà çà íî, ÷òî â ÷è ñ òûé ðó êàâ ëà áè -
ðèí òà æè âîò íûå ïî ïà äà ëè óæå ïî ñëå òî ãî, êàê íà õî -
äè ëè îò ñåê ñ äî ìàø íè ìè îïèë êà ìè (âðå ìÿ ïî ñå ùå íèÿ
äî ìàø íå ãî îò ñå êà íà 11 ñóò. — 20,6±1,9 ñ, íà 14 ñóò.
— 14,5±2,4 ñ; âðå ìÿ ïî ñå ùå íèÿ ÷èñ òî ãî îò ñå êà íà
11 ñóò. — 26,5±1,4 ñ, íà 14 ñóò. — 16,8±3,2 ñ). Ïî -
ëó ÷åí íûå ðå çó ëü òà òû ñâè äå òå ëü ñò âó þò î òîì, ÷òî ó
ìû øåé ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ ãðóïï íå âîç íè êà ëî ñëîæ -

íî ñòåé â ôîð ìè ðî âà íèè îðè åí òà öèè â ïðî ñòðàí ñò âå.
Âû ÿâ ëåí íûå èç ìå íå íèÿ ó ãðóï ïû ÔÐÍ1, âå ðî ÿò íî,
ñâÿ çà íû ñ ïî âû øåí íîé äâè ãà òå ëü íîé àê òèâ íî ñòüþ
ìû øåé, êî òî ðàÿ ìî æåò ðàç âè âà òü ñÿ ó æè âîò íûõ ñ
àóòî èì ìóí íûì îò âå òîì ê ÔÐÍ [3].
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Ðèñ. 5. Ðàç âè òèå ñïî ñîá íî ñòè âû áè ðàòü äî ìàø íèé îò ñåê (À), ÷è ñ òûé îò -
ñåê (Á) ïðè 1-ì ïî ìå ùå íèè â ëà áè ðèíò, à òàê æå âû áè ðàòü ÷è ñ òûé îò ñåê
(Â) ïðè 3-ì ïî ìå ùå íèè â ëà áè ðèíò â ïîñò íà òà ëü íîì ïå ðè î äå ó ìû øåé
* — ð<0,05 ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó èí òàê ò íîé ãðóï ïîé è ãðóï ïîé ÔÐÍ1, êðè òå -

ðèé c2

Ðèñ. 4. Çà äåð æ êà â óãà ñà íèè äåò ñêî ãî ïî âå äå íèÿ òàê òè ëü íî ãî êîí òàê òà
ìû øåé ãðóïï ÔÐÍ1 è ÔÐÍ3 èõ ñ ìà òå ðÿ ìè â ïîñò íà òà ëü íîì ïå ðè î äå:
* — ð<0,05 ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó èí òàê ò íîé ãðóï ïîé è ãðóï ïîé ÔÐÍ1; + —
ð<0,05 ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó èí òàê ò íîé ãðóï ïîé è ãðóï ïîé ÔÐÍ3, êðè òå -

ðèé c2



Îöåí êà ôîð ìè ðî âà íèÿ ïðî ñòðàí ñò âåí íîé ðà áî ÷åé
ïà ìÿ òè îñó ùå ñò â ëÿ ëàñü ïðè 2-ì è 3-ì ïî ìå ùå íèè ìû -
øåé â ëà áè ðèíò ïî ñëå ñìå íû ñòî ðî íû ðàç ìå ùå íèÿ äî -
ìàø íèõ îïè ëîê íà ïðî òè âî ïî ëîæ íóþ. Îöå íè âàë ñÿ çà -
õîä ìû øåé â ÷è ñ òûé îò ñåê, ïî ïà äà íèå â êî òî ðûé ÿâ ëÿ -
ëîñü îøèá êîé ïðè âû áî ðå äî ìàø íå ãî îò ñå êà è ñâè äå -
òåëü ñò âî âà ëî îá èñ ïî ëü çî âà íèè æè âîò íû ìè äëÿ îðè åí -
òà öèè ðà áî ÷åé ïà ìÿ òè. Ó æè âîò íûõ ãðóï ïû ÔÐÍ1
ôîð ìè ðî âà íèå ïà ìÿ òè øëî óñêî ðåí íû ìè òåì ïà ìè, ÷òî
ïðî ÿâ ëÿ ëîñü â óâå ëè ÷å íèè ÷èñ ëà îñî áåé çà õî äèâ øèõ â
÷è ñ òûé îò ñåê ïðè 3-ì ïî ìå ùå íèè â ëà áè ðèíò â ñðàâ íå -
íèè ñ êîí ò ðî ëåì íà 12 ñóò. (ðèñ. 5Â).

Ó ìû øåé ãðóï ïû ÔÐÍ3 áû ëà ïî êà çà íà òî ëü êî
òåí äåí öèÿ ê óñêî ðåí íî ìó ðàç âè òèþ ýòîé ñïî ñîá íî ñòè. 
Èç âå ñò íî, ÷òî äå ôè öèò ðàç âè òèÿ ìîç ãà ìî æåò ïðî ÿâ -
ëÿ òü ñÿ íå òî ëü êî â îò ñòà âà íèè, íî è âî âðå ìåí íîì
óñêî ðå íèè ðàç âè òèÿ ïî âå äåí ÷å ñêèõ àê òîâ [6]. Ïðè
èñ ñëå äî âà íèè êîã íè òèâ íûõ ñïî ñîá íî ñòåé ó ìî ëî äûõ
ìû øåé ñ ÀÒ ê ÔÐÍ â ïå ðè îä ýì á ðè î ãå íå çà, áû ëî
âû ÿâ ëå íî îò ñòà âà íèå â ôîð ìè ðî âà íèè ïà ìÿ òè íà áî -
ëåå ïîçä íåì ýòà ïå ðàç âè òèÿ, â âîç ðà ñ òå 1 ìåñ. [3].
Îä íîé èç âîç ìîæ íûõ ïðè ÷èí íà ðó øå íèÿ äè íà ìè êè
ðàç âè òèÿ ïà ìÿ òè â íà øåì èñ ñëå äî âà íèè ìî ãóò áûòü
àíî ìà ëèè ñî çðå âà íèÿ õî ëè íýð ãè ÷å ñêîé ñè ñ òå ìû êî -
íå÷ íî ãî ìîç ãà.

Áî ëå âàÿ ÷óâ ñò âè òå ëü íîñòü 
ó ìû øåé â êîí öå ãíåç äî âî ãî ïå ðè î äà

Èç ìå íå íèé ïî ðî ãà áî ëå âîé ÷óâ ñò âè òå ëü íî ñòè â òå -
ñ òå «Ãî ðÿ ÷àÿ ïëà ñ òè íà» ó ìû øåé ñ âû ñî êèì óðîâ íåì
ÀÒ ê ÔÐÍ â ðàí íåì ýì á ðè î ãå íå çå â ñðàâ íå íèè ñ
êîí ò ðî ëåì âû ÿâ ëå íî íå áû ëî. Ïî êà çà òåëü ëà òåí ò íî ãî
ïå ðè î äà îá ëè çû âà íèÿ ïå ðåä íèõ ëàï ó æè âîò íûõ èí -
òàê ò íîé ãðóï ïû ñî ñòàâ ëÿë 9,9±0,5 ñ, ó ìû øåé ÔÐÍ1 
— 11,1±1,2 ñ, ó ìû øåé ÔÐÍ3 — 10,2±1,4 ñ. Ëà òåí -
ò íûé ïå ðè îä îá ëè çû âà íèÿ çàä íèõ ëàï ó ìû øåé èí òàê -
ò íîé ãðóï ïû ñî ñòàâ ëÿë 20,5±1,1 ñ, ó ìû øåé ÔÐÍ1
— 22,1±2,2 ñ, ó ìû øåé ÔÐÍ3 — 23,3±3,0 c. Æè -
âîò íûå èí òàê ò íîé ãðóï ïû â ñðåä íåì ïîä ïðû ãè âà ëè íà 
ãî ðÿ ÷åé ïëà ñ òè íå ÷å ðåç 58,5±0,7 ñ, ãðóï ïû ÔÐÍ1 — 
58,5±0,7 ñ, ãðóï ïû ÔÐÍ3 — 60,0±0 ñ. Ëà òåí ò íûé
ïå ðè îä ïîä ïðû ãè âà íèÿ ó ìû øåé ãðóï ïû ÔÐÍ1 áûë
äî ñòî âåð íî êî ðî ÷å, ÷åì ó ìû øåé ãðóï ïû ÔÐÍ3. Èç -
âå ñò íî, ÷òî ÔÐÍ èã ðà åò âàæ íóþ ðîëü â ñî çðå âà íèè
÷óâ ñò âè òå ëü íûõ âî ëî êîí ñïèí íî ãî ìîç ãà, ó÷à ñò âó þ -
ùèõ â ïå ðå äà ÷å áî ëå âîé ÷óâ ñò âè òå ëü íî ñòè, à òàê æå
íå îá õî äèì äëÿ âû æè âà íèÿ íî öè öåï òî ðîâ â ïðå íà òà -
ëü íîì ïå ðè î äå ðàç âè òèÿ æè âîò íûõ [19]. Ñíè æå íèå
áî ëå âîé ÷óâ ñò âè òå ëü íî ñòè âû ÿâ ëå íî ó òðàíñ ãåí íûõ
ìû øåé ñ äå ôè öè òîì ÔÐÍ, ó æè âîò íûõ ñ àóòî èì ìóí -
íûì îò âå òîì ê ÔÐÍ â ïðå íà òà ëü îì îí òî ãå íå çå [3,
19] è âî âçðîñ ëîì ñî ñòî ÿ íèè [7]. Èç âå ñò íî, ÷òî ïî ðîã 
áî ëå âîé ÷óâ ñò âè òå ëü íî ñòè âûøå ó æè âîò íûõ ñ áî ëåå
èí òåí ñèâ íîé àóòî èì ìóí íîé ðå àê öèåé ê ÔÐÍ [7].

Ïî ý òî ìó ðàç ëè ÷èÿ, âû ÿâ ëåí íûå â íà øåì èñ ñëå äî âà -
íèè íà óðîâ íå òåí äåí öèè, âå ðî ÿò íî, ÿâ ëÿ þò ñÿ ñëåä ñò -
âè åì äåé ñò âèÿ ÀÒ ê ÔÐÍ â ìî ìåíò ñî çðå âà íèÿ íåð -
âíûõ âî ëî êîí è ôîð ìè ðî âà íèÿ íî öè öåï òî ðîâ â îí òî -
ãå íå çå ó ìû øåé, íî â íå äî ñòà òî÷ íî âû ñî êîé êîí öåí ò -
ðà öèè äëÿ òî ãî, ÷òî áû âû çâàòü äî ñòî âåð íûå èç ìå íå -
íèÿ.

Òà êèì îá ðà çîì, â íà øåì èñ ñëå äî âà íèè áû ëà âû ÿâ -
ëå íà ñïå öè ôè êà íà ðó øå íèÿ ïîñò íà òà ëü íî ãî ðàç âè òèÿ ó
ìû øåé, â çà âè ñè ìî ñòè îò äè íà ìè êè óðîâ íÿ ÀÒ ê
ÔÐÍ íà ðàç íûõ ñðî êàõ ðàí íå ãî ýì á ðè î ãå íå çà. Ïî ëó -
÷åí íûå ðå çó ëü òà òû èë ëþ ñò ðè ðó þò âàæ íóþ ðå ãó ëÿ òîð -
íóþ ðîëü ÔÐÍ â íà ÷à ëå çà êëàä êè íåð âíîé ñè ñ òå ìû ó
æè âîò íûõ, ÷òî äî ïîë íÿ åò ñó ùå ñò âó þ ùèå äàí íûå ëè òå -
ðà òó ðû [17]. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî ìàê ñè ìóì êîí öåí ò ðà öèè 
ÀÒ ê ÔÐÍ íà 1 ñóò. ýì á ðè î íà ëü íî ãî ðàç âè òèÿ â ñðàâ -
íå íèè ñ ïè êîì íà 3 ñóò., âû çû âà åò áî ëü øå íà ðó øå íèé
â ôîð ìè ðî âà íèè ðàí íèõ ïî âå äåí ÷å ñêèõ àê òîâ è áî ëåå
âû ðà æåí íûå àíî ìà ëèè â ñî ìà òè ÷å ñêîì ñî çðå âà íèè.
Èí ôàí òè ëü íîñòü â ðàç âè òèè êîí òàê òîâ ïî òîì ñò âà ñ èõ
ìà òå ðÿ ìè, êî òî ðàÿ âû ÿâ ëå íà ó ìû øåé ñ èì ìóí íû ìè
ðå àê öè ÿ ìè, ìî æåò ÿâ ëÿ òü ñÿ ïðè çíà êîì ñå ðü åç íî ãî ïñè -
õè ÷å ñêî ãî äè çîí òî ãå íå çà. Ôàêò óñêî ðåí íî ãî ðàç âè òèÿ
ðà áî ÷åé ïà ìÿ òè, âû ÿâ ëåí íûé ó ìû øåé ñ èì ìóí íîé ðå -
àê öèåé ê ÔÐÍ, òðå áó åò äà ëü íåé øå ãî èçó ÷å íèÿ ðàç âè -
òèÿ êîã íè òèâ íûõ ñïî ñîá íî ñòåé ó ýòèõ æè âîò íûõ. Ïî -
ëó ÷åí íûå ðå çó ëü òà òû òàê æå îïðå äå ëè ëè íå îá õî äè -
ìîñòü äà ëü íåé øå ãî èñ ñëå äî âà íèÿ âëè ÿ íèÿ âû ñî êî ãî
óðîâ íÿ ÀÒ ê ÔÐÍ íà ðàç íûõ ýòà ïàõ ïðå íà òà ëü íî ãî
ðàç âè òèÿ ó ìû øåé.

Ðà áî òà îñó ùå ñò â ëå íà ïðè ïîä äåð æ êå ÐÃÍÔ,
ïðî åêò íî ìåð ¹09-06-01056à.
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