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In this pa per an at tempt to de velop a new meth od ol ogy de signed to osteointegration in ar eas de fi cient al ve o lar jaw
model of osteointegration of ti ta nium screws, sim u lat ing an im plant with de novo bone us ing bone ce ment Norian CRS ®
Fast SetTM in an i mals (rats CD), is de scribed. A pre-clinical study of this ma te rial spe cific ac tiv ity dur ing
osteointegration in an i mals is pre sented.
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Íà íà ñòî ÿ ùèé ìî ìåíò èìå åò ñÿ øè ðî êèé âû áîð îñ -
òåî ïëà ñ òè ÷å ñêèõ ìà òå ðè à ëîâ äëÿ îï òè ìè çà öèè îñ òåî -
ãå íå çà â ñòî ìà òî ëî ãèè. Çî ëî òûì ñòàí äàð òîì â êî ñò -
íîé òðàíñ ïëàíòî ëî ãèè ÿâ ëÿ åò ñÿ ñîá ñò âåí íàÿ êîñòü
[1—6], íî äëÿ å¸ èñ ïî ëü çî âà íèÿ íå îá õî äè ìà äî ïîë -
íè òå ëü íàÿ îïå ðà öèÿ, à çíà ÷èò äî ïîë íè òå ëü íàÿ òðàâ ìà. 
Â ñòà òüå ïðåä ïðè íÿ òà ïî ïûò êà ðàç ðà áîò êè íî âîé ìå -
òî äè êè, íà ïðàâ ëåí íîé íà îñ òåî èí òåã ðà öèþ â äå ôè öèò -
íûõ ó÷à ñò êàõ àëü âå î ëÿð íî ãî îò ðî ñò êà ÷å ëþ ñòåé íà
ìî äå ëè îñ òåî èí òåã ðà öèè òè òà íî âî ãî âèí òà, èìè òè ðó þ -
ùå ãî èì ï ëàí òàò ñ de no vo êî ñò íîé òêà íüþ ñ èñ ïî ëü çî -
âà íè åì êî ñò íî ãî öå ìåí òà No ri an CRS® Fast SetTM.
Îí ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé ïëà ñ òè÷ íûé áèî ñîâ ìå ñòè ìûé
çà ìå íè òåëü êî ñò íî ãî âå ùå ñò âà, çà òâåð äå âà þ ùèé ïðè

òåì ïå ðà òó ðå òå ëà. Ïî ñëå ïîë íî ãî îò âåð äå íèÿ ýòîò îñ -
òåî ïëà ñ òè ÷å ñêèé ìà òå ðè àë èìå åò áëèç êîå ñõîä ñò âî ñ
ìè íå ðà ëü íûì âå ùå ñò âîì êî ñ òè è ïî ñòå ïåí íî çà ìå ùà -
åò ñÿ êî ñò íîé òêà íüþ áëà ãî äà ðÿ ïî ãëî ùå íèþ îñ òåî -
êëà ñ òà ìè â ïðî öåñ ñå îá ðà çî âà íèÿ de no vo êî ñ òè.

Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ — äî êëè íè ÷å ñêîå èçó ÷å íèå
ñïå öè ôè ÷å ñêîé àê òèâ íî ñòè ýòî ãî ìà òå ðè à ëà ïðè îñ -
òåî èí òåã ðà öèèè ó æè âîò íûõ (êðû ñû CD).

Ìå òî äè êà

Âñå ãî ïðî ïå ðè ðî âà íî 24 êðû ñû-ñàì öà ëè íèè CD
â âîç ðà ñ òå 12—14 íåä., ìàñ ñà òå ëà 350—400 ã. Ïå -
ðåä îïå ðà öèåé æè âîò íîå ôèê ñè ðî âà ëè íà ñïå öè à ëü íîé 
ïëà ñ òè íå, ïî ñëå ÷å ãî îñó ùå ñò â ëÿ ëè ðåíò ãåí-êîí ò ðîëü
îïå ðà öè îí íîé îá ëà ñ òè ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì ïîð òà òèâ íî -
ãî ðåíò ãå íîã ðà ôà-âè çè îã ðà ôà (Os stem, Þæ íàÿ Êî -
ðåÿ). Ïðî èç âî äè ëè ðàç ðåç êî æè ñêà ëü ïå ëåì â ïîä ÷å -
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ëþ ñò íîé îá ëà ñ òè ñëå âà äëè íîé 1,5 ñì, êðàÿ ðà íû ðàç -
äâè ãà ëè. Ïî ëó òó ïûì ïó òåì îòî äâè ãà ëè æå âà òå ëü íóþ
ìûø öó, ïî ñëå ÷å ãî âû äå ëÿ ëè è ñêå ëå òè çè ðî âà ëè òå ëî
è óãîë íèæ íåé ÷å ëþ ñòè. Îñòðûì ðàñ ïà òî ðîì áû ëà
ïðî âå äå íà îñ òåî àá ðà çèÿ êî ñò íî ãî ëî æà âû äå ëåí íîé
îá ëà ñ òè.

Ñ ïðè ìå íå íè åì àï ïà ðà òà ôè çèî äèñ ïåí ñîð áû ëà
ïðî âå äå íà ïåð ôî ðà öèÿ ñ îõ ëàæ äå íè åì ôèç ðà ñò âî ðîì
â îá ëà ñ òè îïå ðà öèè ñ îò ñòó ïîì îò êðàÿ íèæ íåé ÷å ëþ -
ñòè 2—3 ìì. Â ïåð ôî ðà öè îí íîå îò âåð ñòèå áûë ïî ìå -
ùåí è ôèê ñè ðî âàí òè òà íî âûé âèíò—èì ï ëàí òàò (äèà -
ìåòð: 1,5 ìì, äëè íà: 4 ìì; Êîí ìåò, Ðîñ ñèÿ) íà ãëó áè -
íó 2 ìì. Çà òåì ïðî âî äè ëè ïîä ãî òîâ êó çî íû èì ï ëàí -
òà öèè. Óäà ëÿ ëè ñãó ñò êè êðî âè è îñòàò êè òêà íåé ñ êî -
ñò íîé ïî âåð õ íî ñòè, êîí ò ðî ëè ðóÿ àê òèâ íîå êðî âî òå ÷å -
íèå. Æèä êèé êîì ïî íåíò áûë âëèò â ïî ðî øîê è ðàç ìå -
øè âàë ñÿ â òå ÷å íèå 45 ñ äî ïî ëó ÷å íèÿ ãî ìî ãåí íîé ìàñ -
ñû. Äà ëåå êî ñò íûé öå ìåíò áûë íå ìåä ëåí íî íà íå ñåí
íà êî ñò íóþ ïî âåð õ íîñòü è âèíò-èì ï ëàí òàò, ïî ñëå ÷å ãî 
ìàñ ñå îñ òåî ïëà ñ òè ÷å ñêî ãî ìà òå ðè à ëà ïðè äà ëè íàä ëå -
æà ùóþ ôîð ìó. Öå ìåíò çà òâåð äå âàë â òå ÷å íèå
3—6 ìèí ïðè òåì ïå ðà òó ðå òå ëà æè âîò íî ãî. Â ïðî öåñ -
ñå îò âåð äå âà íèÿ êî ñò íûé öå ìåíò ïîä äåð æè âàë ñÿ
âëàæ íûì äëÿ ÷å ãî 2 ðà çà â ìèí êà ïå ëü íî îðî øà ëè
ìàñ ñó òåï ëûì ôèç ðà ñò âî ðîì. Äà ëåå ðà íà áû ëà ïî -
ñëîé íî óøè òà ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì ïî ëè ãëè êî ëèä íîé
ïëå òå íîé íè òè (âèê ðè ëî âî ãî øîâ íî ãî ìà òå ðè à ëà
«Âèê ðèë») ¹4.0. Ïî õî äó îïå ðà öèè îñó ùå ñò â ëÿë ñÿ
êîí ò ðîëü ãå ìî ñòà çà. Ïî ñëå îïå ðà öèè äå ëàë ñÿ ðåíò -
ãåí-êîí ò ðîëü îïå ðà öè îí íîé îá ëà ñ òè ñ èñ ïî ëü çî âà íè -
åì àï ïà ðà òà ïîð òà òèâ íûé ðåíò ãå íîã ðàô. Äà ëåå îá -
ëàñòü îïå ðà öèè áû ëà îá ðà áî òà íà àýðî çî ëåì Alus p ray,
ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùåì ñî áîé ñóñ ïåí çèþ èç ìèê ðî ïî ðîø êà
àëþ ìè íèÿ, ïðè ìå íÿ å ìî ãî äëÿ çà ùè òû ïî âåð õ íî ñòè
ðà íû. Ñðà çó ïî ñëå îïå ðà öèè â/ì ââî äèë ñÿ àí òè áè î -

òèê Áàé òðèë (Ýí äîô ëîê ñà öèí) 5% ïî 0,1 ìë íà æè -
âîò íîå èç ðàñ ÷å òà ïðè ìåð íî 10 ìã/êã. Â äà ëü íåé øåì
àí òè áè î òèê ââî äèë ñÿ íà 2 ñóò. ïî ñëå äíÿ îïå ðà öèè.
Ïî âòîð íûé ðåíò ãåí-êîí ò ðîëü îñóùåñòâëÿëè ïå ðåä
íå êðîï ñèåé æè âîò íûõ.

Ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêîå èñ ñëå äî âà íèå ìî äå ëè îñ òåî èí òåã ðà -
öèè ïðî âå äå íî íà 21, 60, 120 è 180 ñóò. ïî ñëå õè ðóð ãè -
÷å ñêîé îïå ðà öèè. Èç êàæ äîé ãðóï ïû âû âî äè ëè ïî òðè
æè âîò íûõ íà 21, 60, 120 è 180 ñóò. ïî ñëå îïå ðà öèè.

Âû äå ëåí íûå ëå âûå íèæ íèå ÷å ëþ ñòè (ðèñ. 1 è 2)
ñî ñòî ðî íû îïå ðà öèè âñåõ æè âîò íûõ ïîä âåð ã íó òû ãè -
ñ òî ëî ãè ÷å ñêî ìó àíà ëè çó. Ïî ñëå ôèê ñà öèè â 10% íåé -
òðà ëü íîì ôîð ìà ëè íå ëå âûå íèæ íèå ÷å ëþ ñòè ïîä âåð ã -
íó òû äå êà ëü öè ôè êà öèè â Òðè ëî íå Á. Ïî ñëå ÷å ãî èç
êàæ äîé ÷å ëþ ñòè âû ðå çàí ôðàã ìåíò êî ñ òè âìå ñ òå ñ
âèí òîì-èì ï ëàí òà òîì è îñ òåî ïëà ñ òè ÷å ñêèì ìà òå ðè à -
ëîì No ri an CRS òîë ùè íîé, ïðè ìåð íî 5—6 ìì. Äå -
êà ëü öè ôè öè ðî âàí íûå ôðàã ìåí òû îáåç âî æè âà ëè, ïðî -
ïè òû âà ëè ïà ðà ôè íîì; ïà ðà ôè íî âûå áëî êè íà ðå çà ëè
íà ñåê öèè òîë ùè íîé 5—6 ìêì. Äëÿ îêðà øè âà íèÿ
áðà ëè êàæ äóþ 5-þ ñåê öèþ îò íà ÷à ëà íà ðåç êè áëî êà.
Ñåê öèè îêðà øè âà ëè ãå ìà òîê ñè ëèí-ýîçè íîì è ïèê ðî -
ôóê ñè íîì ïî Âàí-Ãè çîí. Îêðà øåí íûå ñåê öèè èñ ñëå -
äî âà ëè ìåòîäîì ñâå òî âîé ìèê ðî ñêî ïèè.

Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

Ê 21 ñóò. â îá ëà ñ òè êîí òàê òà êî ñò íî ãî ëî æà ñ îñ òåî -
ïëà ñ òè ÷å ñêèì ìà òå ðè à ëîì çà ìåò íî óòîë ùà åò ñÿ ïå ðè îñò
êî ñò íî ãî ëî æà íèæ íåé ÷å ëþ ñòè â îñíîâ íîì çà ñ÷åò ãè ïåð -
ï ëà çèè âî ëîê íè ñòî ãî ñëîÿ íàä êî ñò íè öû, â êî òî ðîì îò ìå -
÷å íî ìíî ãî êðî âå íîñ íûõ ñî ñó äîâ. Èç âå ñò íî, ÷òî ôîð ìè -
ðî âà íèþ êî ñò íîé òêà íè ïðåä øå ñò âó åò àí ãè î ãå íåç èëè
ïðî ðà ñ òà íèå ñî ñó äîâ â îá ëà ñ òè, ãäå ïðåä ïî ëà ãà åò ñÿ îá ðà -
çî âà íèå êî ñ òè. Âî ëîê íè ñòûé ñëîé íàä êî ñò íè öû âìå ñ òå ñ
êðî âå íîñ íû ìè ñî ñó äà ìè ïðî ðà ñ òà åò â îñ òåî ïëà ñ òè ÷å ñêèé
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Ðèñ. 2. Íà ðóæ íàÿ ïî âåð õ íîñòü íèæ íåé ÷å ëþ ñòèÐèñ. 1. Âíóò ðåí íÿÿ ïî âåð õ íîñòü íèæ íåé ÷å ëþ ñòè



ìà òå ðè àë No ri an âäîëü òè òà íî âî ãî âèí òà è â ýòîé îá ëà ñ òè 
îò ìå ÷å íû íå áî ëü øèå ó÷à ñò êè de no vo êî ñ òè. Ýòîò ôàêò
óêà çû âà åò íà òî, ÷òî óæå íà ðàí íåì ñðî êå îò ìå ÷å íû ïðè -
çíà êè îñ òåî èí òåã ðà öèè. Ñî ñòî ðî íû îñ òåî ãåí íî ãî ñëîÿ
íàä êî ñò íè öû îò ìå ÷å íî ïðè ñóò ñò âèå îò íî ñè òå ëü íî áî ëü -
øî ãî êî ëè ÷å ñò âà îñ òåî áëà ñ òîâ, êî òî ðûå â äà ëü íåé øåì
ïðè ìóò ó÷à ñ òèå â ôîð ìè ðî âà íèè êî ñò íûõ òðà áå êóë. De
no vo îá ðà çî âàí íûå êî ñò íûå òðà áå êó ëû îáú å äè íÿ þò ñÿ è
íà ÷è íà þò ôîð ìè ðî âàòü áó äó ùèå êî ñò íî ìîç ãî âûå êà íà ëû
è ïî ëî ñòè. Èç íóò ðè êî ñò íî ìîç ãî âûå êà íà ëû ïî êðû òû
òåñ íûì ðÿ äîì îñ òåî áëà ñ òîâ, â êà íà ëû è ïî ëî ñòè ïðî ðà ñ -
òà þò êðî âå íîñ íûå ñî ñó äû è óæå íà 21 ñóò. â ïî ëî ñòÿõ îò -
ìå ÷å íî îá ðà çî âà íèå ìè å ëî èä íîé òêà íè. Âåð õ íÿÿ ÷àñòü îñ -
òåî ïëà ñ òè ÷å ñêî ãî ìà òå ðè à ëà, ïðè ëå æà ùàÿ ê ñêå ëåò íîé
ìó ñ êó ëà òó ðå, ïî êðû òà ñî å äè íè òå ëü íîò êàí íîé êàï ñó ëîé,
êî òî ðàÿ íà îïðå äå ëåí íîì óðîâ íå îáú å äè íÿ åò ñÿ ñ âî ëîê íè -
ñòûì ñëî åì ïå ðè îñòà è, òà êèì îá ðà çîì, îñ òåî ïëà ñ òè ÷å -
ñêèé ìà òå ðè àë îêà çû âà åò ñÿ ïîë íî ñòüþ èí êàï ñó ëè ðî âàí -
íûì. Ïî ìå ðå çà ìå ùå íèÿ No ri an de no vo êî ñò íîé òêà íüþ 
ýòà ñî å äè íè òå ëü íîò êàí íàÿ êàï ñó ëà ñòà íî âèò ñÿ âî ëîê íè -
ñòûì ñëî åì ïå ðè îñòà. Óæå íà 21-å ñóò. ìå ñ òà ìè îò ìå ÷å íî
ïðî ðà ñ òà íèå ñî å äè íè òå ëü íîé òêà íè è ñî ñó äîâ â îñ òåî ïëà -
ñ òè ÷å ñêèé ìà òå ðè àë, êàê ñî ñòî ðî íû âî ëîê íè ñòî ãî ñëîÿ
ïå ðè îñòà, òàê è ñî ñòî ðî íû ñî å äè íè òå ëü íîò êàí íîé êàï ñó -
ëû, ðàñ ïî ëî æåí íîé âû øå ñêå ëåò íîé ìó ñ êó ëà òó ðû. Ñî
ñòî ðî íû ñî å äè íè òå ëü íîò êàí íîé êàï ñó ëû, íå ïî ñðåä ñò âåí -
íî ïðè ëå æà ùåé ê ïî âåð õ íî ñòè îñ òåî ïëà ñ òè ÷å ñêî ãî ìà òå -
ðè à ëà îò ìå ÷å íû ãè ãàí ò ñêèå ìíî ãî ÿäåð íûå ýïè òå ëèî èä íûå 
êëåò êè. Â äàí íîé ñè òó à öèè íå ñî âñåì ÿñ íà ïðè ðî äà ýòèõ
êëå òîê. Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî ýòè ìè êëåò êà ìè ÿâ ëÿ -
þò ñÿ ãè ãàí ò ñêèå êëåò êè èíî ðîä íûõ òåë, èìå þ ùèõ íà çâà -
íèå Ïè ðî ãî âà—Ëàí ã õàí ñà, êî òî ðûå, êàê èç âå ñò íî, îá ðà -
çó þò ñÿ çà ñ÷åò ñëè ÿ íèÿ ìàê ðî ôà ãîâ. Â íà øåì ñëó ÷àå ñî
ñòî ðî íû ñî å äè íè òå ëü íîé òêà íè ñêå ëåò íîé ìó ñ êó ëà òó ðû
îò ìå ÷å íà çà ìåò íàÿ êëå òî÷ íàÿ ðå àê öèÿ ìî íî íóê ëå à ðîâ ñ
ïðå îá ëà äà íè åì ëèì ôî öè òîâ. Íà ýòîì ýòà ïå îïè ñà íèÿ
ïðî öåñ ñà ñëå äó åò ñäå ëàòü íå áî ëü øîå îò ñòóï ëå íèå â ñâÿ çè
ñ òåì, ÷òî ó õè ðóð ãîâ, èñ ïî ëü çó þ ùèõ ýòîò îñ òåî ïëà ñ òè ÷å -
ñêèé ìà òå ðè àë â êëè íè êå â ñëó ÷àå íå áëà ãî ïðè ÿò íî ãî èñ õî -
äà îïå ðà öèè, âîç íè êà ëî ìíå íèå, ÷òî íå ãà òèâ íûå ïî ñëåä -
ñò âèÿ ìî ãóò âîç íè êàòü â ñâÿ çè ñ ïî ïà äà íè åì íå áî ëü øèõ
ôðàã ìåí òîâ ìà òå ðè à ëà â ìû øå÷ íóþ òêàíü. Ýòî ìíå íèå
ìû îïðî âåð ãà åò íà îñíî âà íèè òî ãî, ÷òî ó ðÿ äà æè âîò íûõ
áû ëè îò ìå ÷å íû â ìûø öàõ íå áî ëü øèå ôðàã ìåí òû îñ òåî -
ïëà ñ òè ÷å ñêî ãî ìà òå ðè à ëà, êî òî ðûå áû ëè èí êàï ñó ëè ðî âà -
íû è ñî ñòî ðî íû ñî å äè íè òå ëü íîò êàí íîé êàï ñó ëû àòà êî âà -
ëèñü áî ëü øèì êî ëè ÷å ñò âîì ìíî ãî ÿäåð íûõ êëå òîê, ïðè íè -
ìà þ ùèõ ó÷à ñ òèå â äå ãðà äà öèè ìà òå ðè à ëà. Ïðè ýòîì ïðè -
çíà êè âîñ ïà ëå íèÿ íå áû ëè îò ìå ÷å íû.

Äëÿ òî ãî ÷òî áû ïî íÿòü, êàê ïðî èñ õî äèò óâå ëè ÷å íèå
îáú å ìà êî ñ òè, ñëå äó åò ïðåä ñòà âèòü ñëå äó þ ùåå: íà êî ñò -
íóþ ïî âåð õ íîñòü ïî ìå ùà ëè îñ òåî ïëà ñ òè ÷å ñêèé ìà òå ðè -
àë, ñôîð ìè ðî âàâ èç íå ãî íå áî ëü øîé áó ãî ðîê, è óæå ê
21-ì ñóò êàì ìîæ íî áû ëî íà áëþ äàòü, êàê êî ñò íàÿ òêàíü

íà ÷è íà åò ïî êðû âàòü áó ãî ðîê îñ òåî ïëà ñ òè ÷å ñêî ãî ìà òå -
ðè à ëà. Â äà ëü íåé øåì, â áî ëåå ïîçä íèå ñðî êè êî ñò íàÿ
òêàíü ïî êðû âà åò ïîë íî ñòüþ áó ãî ðîê îñ òåî ïëà ñ òè ÷å ñêî ãî 
ìà òå ðè à ëà. Â ñâîþ î÷å ðåäü, îñ òåî áëà ñ òû ñ ïî âåð õ íî ñòè
êî ñò íî ãî ëî æà, î êî òî ðûõ óæå áû ëî óïî ìÿ íó òî, ôîð ìè -
ðó þò êî ñò íûå òðà áå êó ëû âíóò ðè îñ òåî ïëà ñ òè ÷å ñêî ãî ìà -
òå ðè à ëà, êî òî ðûå èñ ïîë íÿ þò ðîëü êàð êà ñà, òà êèì îá ðà -
çîì ôîð ìè ðóÿ è óêðåï ëÿÿ îñ òåî èí òåã ðà öèþ êî ñò íî ãî ëî -
æà ñ No ri an. Íà îñíî âà íèè àíà ëè çà öå ëî ãî ðÿ äà îá ðàç -
öîâ ìî äå ëè îñ òåî èí òåã ðà öèè áû ëî î÷å âèä íî, ÷òî ïî÷ òè ó 
âñåõ æè âîò íûõ îáú åì de no vo êî ñ òè çíà ÷è òå ëü íî áî ëü -
øå ñî ñòî ðî íû àëü âå î ëÿð íî ãî îò ðî ñò êà.

Âñå âû øå î ïè ñàí íûå ïðî öåñ ñû îò ìå ÷à ëèñü íà êàæ -
äîì ñðî êå ãè ñ òî ëî ãè ÷å ñêî ãî àíà ëè çà. Ñëå äó åò îò ìå -
òèòü, ÷òî âû ðà æåí íîñòü ýòèõ ïðî öåñ ñîâ ó ðÿ äà æè âîò -
íûõ íå çà âè ñå ëà îò ñðî êîâ íà áëþ äå íèÿ, èç ÷å ãî ñëå äó -
åò, ÷òî ïðî öåññ îñ òåî èí òåã ðà öèè íî ñèò èí äè âè äó à ëü -
íûé õà ðàê òåð è â äà ëü íåé øèõ ðà áî òàõ íà ìè ñòà âèò ñÿ
çà äà ÷à âû ÿ âèòü ôàê òî ðû, âëèÿ þ ùèå íà ñêî ðîñòü ïðî -
öåñ ñîâ, â èòî ãå ïðè âî äÿ ùèõ ê îá ðà çî âà íèþ de no vo êî -
ñ òè. Îä íà êî, â öå ëîì, íà îñíî âà íèè àíà ëè çà âñåõ îá -
ðàç öîâ ìî äå ëè îñ òåî èí òåã ðà öèè, íå êî òî ðàÿ çà êî íî ìåð -
íàÿ äè íà ìè êà èìå åò ìåñ òî, êî òî ðàÿ ïðî ÿ âè ëàñü â âû ðà -
æåí íî ñòè îïè ñàí íûõ ïðî öåñ ñîâ íà ðàç ëè÷ íûõ ñðî êàõ
íà áëþ äå íèÿ. Òàê, ê 60-ì ñóò. îáú åì de no vo êî ñò íîé
òêà íè çà ìåò íî áî ëü øå ïî ñðàâ íå íèþ ñ 21-ìè ñóò êà ìè.
Ê 120-ì ñóò. çà ìå ùå íèå îñ òåî ïëà ñ òè ÷å ñêî ãî ìà òå ðè à ëà 
No ri an de no vo êî ñòüþ ñòà íî âèò ñÿ áî ëåå âû ðà æåí íûì.
De no vo êî ñò íûå òðà áå êó ëû ñôîð ìè ðî âà ëè êî ñò íî ìîç -
ãî âûå ïî ëî ñòè, ïî êðû òûå ýí äî ñòîì. Ê 60-ì ñóò. â îñ -
òåî ãåí íîì ñëîå ýí äî ñòà îò ìå ÷å íî ìíî ãî îñ òåî áëà ñ òîâ,
íî ê 120-ì ñóò. èõ êî ëè ÷å ñò âî óìå íü øà åò ñÿ. Íà ýòè
ñðî êè íà áëþ äå íèÿ â êî ñò íî ìîç ãî âûõ ïî ëî ñòÿõ îò ìå ÷å -
íî ìíî ãî ìè å ëî èä íîé òêà íè. Çíà ÷è òå ëü íûé îáú åì
de no vo êî ñ òè îá ðà çî âàë ñÿ â îá ëà ñ òè, ïðè ëå ãà þ ùåé ê
òè òà íî âî ìó âèí òó. Ó ðÿ äà æè âîò íûõ îò ìå ÷å íî ôîð ìè -
ðî âà íèå de no vo êî ñò íîé òêà íè â ýòîé îá ëà ñ òè ñî ñòî -
ðî íû âíóò ðåí íåé ïî âåð õ íî ñòè ÷å ëþ ñòè. Ê 180-ì ñóò.
îáú åì de no vo êî ñ òè óâå ëè ÷è âà åò ñÿ åùå áî ëü øå è ó ðÿ -
äà æè âîò íûõ îñ òåî ïëà ñ òè ÷å ñêèé ìà òå ðè àë No ri an îêà -
çû âà åò ñÿ ïîë íî ñòüþ ïî êðûò de no vo êî ñòüþ.

Íà ïîçä íèõ ñðî êàõ íà áëþ äå íèÿ ïðè âëåê âíè ìà íèå
ñëå äó þ ùèé ôàêò. Â ñëó ÷à ÿõ, êîã äà âî âðå ìÿ îïå ðà öèè
îñ òåî ïëà ñ òè ÷å ñêèé ìà òå ðè àë No ri an áûë èñ ïî ëü çî âàí â
êî ëè ÷å ñò âå, äî ñòà òî÷ íîì äëÿ òî ãî, ÷òî áû òî ëü êî ñëåã êà
ïî êðûòü ïî âåð õ íîñòü òè òà íî âî ãî âèí òà, çà ìå ùå íèå ìà -
òå ðè à ëà de no vo êî ñò íîé òêà íüþ ïðî èñ õî äè ëî áî ëåå áû -
ñò ðåå, èëè òî÷ íåå áû ëî áû óïî òðå áèòü ñëî âî ïîë íî.

Ñëå äó åò îò ìå òèòü, ÷òî ó îä íî ãî æè âîò íî ãî íà
60-å ñóò. è ó îä íî ãî æè âîò íî ãî íà 120-å ñóò. îò ìå ÷å -
íû çà ìåò íûå ïðè çíà êè âîñ ïà ëå íèÿ â âè äå: ïðè ñóò ñò -
âèÿ â îñ òåî ïëà ñ òè ÷å ñêîì ìà òå ðè à ëå óìå ðåí íî ãî êî ëè -
÷å ñò âà íåé òðî ôè ëîâ, à òàê æå óìå ðåí íîé ðå àê öèè ñî
ñòî ðî íû ìî íî íóê ëå à ðîâ.
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Òà êèì îá ðà çîì: 1 — ñ 21-õ ïî 60-å ñóò. ïî ñëå
îïå ðà öèè îò ìå ÷à åò ñÿ àê òèâ íàÿ ïðî ëè ôå ðà öèÿ îñ òåî -
áëà ñ òîâ ñî ñòî ðî íû îñ òåî ãåí íî ãî ñëîÿ ïå ðè îñòà êî ñò -
íî ãî ëî æà è íà ÷è íà åò ñÿ ôîð ìè ðî âà íèå de no vo òêà íè;
2 — ê 60-ì ñóò. ñî ñòî ðî íû êî ñò íî ãî ëî æà ôîð ìè ðó -
þò ñÿ de no vo îá ðà çî âàí íûå êî ñò íûå òðà áå êó ëû, ñî
ñòî ðî íû ýí äî ñòà îò ìå ÷à åò ñÿ âû ðà æåí íàÿ ïðî ëè ôå ðà -
öèÿ îñ òåî áëà ñ òîâ. Ê ýòî ìó ñðî êó â êî ñò íî ìîç ãî âûõ
êà íà ëàõ de no vo êî ñ òè ïðî èñ õî äèò ôîð ìè ðî âà íèå ìè å -
ëî èä íîé òêà íè; 3 — ê 120-ì è 180-ì ñóò. îò ìå ÷å íà
õî ðî øàÿ îñ òåî èí òåã ðà öèÿ â îá ëà ñ òè âèí òà-èì ï ëàí òà -
òà; 4 — ê 180-ì ñóò. ñî âñåõ ñòî ðîí âî êðóã îñ òåî ïëà -
ñ òè ÷å ñêî ãî ìà òå ðè à ëà No ri an ïîë íî ñòüþ ôîð ìè ðó åò ñÿ
de no vo êî ñò íàÿ òêàíü, èìå þ ùàÿ òîí êî ïëà ñ òè÷ íóþ
ñòðóê òó ðó, õà ðàê òåð íóþ äëÿ çðå ëîé êî ñ òè.
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