
32

© Êîë ëåê òèâ àâ òî ðîâ, 2013
ÓÄÊ 616.092.9

Ì.À. Ëå áå äå âà, Í.Â. Ñà íîö êàÿ, Ä.Ä. Ìà öè åâ ñêèé

Ðå àê öèÿ äû õà òå ëü íîé è ñåð äå÷ íî-ñî ñó äè ñòîé ñè ñ òåì 
íà ãè ïîê ñèþ â óñëî âè ÿõ àê òè âà öèè è áëî êà äû 
òîð ìîç íûõ ñè íàï òè ÷å ñêèõ ïðî öåñ ñîâ

Ôå äå ðà ëü íîå ãî ñó äàð ñò âåí íîå áþä æåò íîå ó÷ ðåæ äå íèå «Íà ó÷ íî-èñ ñëå äî âà òå ëü ñêèé èí ñòè òóò îá ùåé ïà òî ëî ãèè è ïà òî ôè çè î ëî ãèè» 

Ðîñ ñèé ñêîé àêà äå ìèè ìå äè öèí ñêèõ íà óê, 125315, Ìî ñê âà, óë. Áàë òèé ñêàÿ, 8

Íà íàð êî òè çè ðî âàí íûõ áå ëûõ êðû ñàõ-ñàì öàõ èçó ÷à ëè èç ìå íå íèÿ äû õà òå ëü íî ãî ðèò ìà ïðè ââå äå íèè íå ñå -
ëåê òèâ íî ãî áëî êà òî ðà ÃÀÌÊA-ðå öåï òî ðîâ è ïðè ââå äå íèè áëî êà òî ðà àäå íî çè íî âûõ ðå öåï òî ðîâ íà ôî íå àê òè -
âà öèè ÃÀÌÊB-ðå öåï òî ðîâ. Â ýòèõ æå óñëî âè ÿõ îïðå äå ëÿ ëè óñòîé ÷è âîñòü äû õà òå ëü íîé è ñåð äå÷ íî-ñî ñó äè -
ñòîé ñè ñ òåì ê îñò ðîé òÿ æå ëîé ãè ïîê ñèè. Èí ò ðà öè ñòåð íà ëü íàÿ ìèê ðî èíú åê öèÿ ïèê ðî òîê ñè íà ïðè âî äè ëà ê
ðàç âè òèþ ïà òî ëî ãè ÷å ñêî ãî ïå ðè î äè ÷å ñêî ãî äû õà íèÿ. Ñè ñ òåì íîå ââå äå íèå ïèê ðî òîê ñè íà ïî âû øà ëî óñòîé ÷è -
âîñòü îð ãà íèç ìà ê ãè ïîê ñèè. Ïðè áëî êà äå àäå íî çè íî âûõ ðå öåï òî ðîâ ýóôèë ëè íîì (àìè íî ôèë ëè íîì) âû ðà æåí -
íîñòü äû õà òå ëü íîé ðå àê öèè íà ãè ïîê ñèþ îñëà áå âà ëà. Ýô ôåêò ýóôèë ëè íà, ââå äåí íî ãî íà ôî íå íà ðó øå íèé äû õà -
òå ëü íî ãî ðèò ìà, âû çâàí íûõ îê ñè áó òè ðà òîì, âû ðà æàë ñÿ â âîñ ñòà íîâ ëå íèè ðå ãó ëÿð íî ãî äû õà íèÿ ó æè âîò íûõ ñ 
íå çíà ÷è òå ëü íûì ñíè æå íè åì àð òå ðè à ëü íî ãî äàâ ëå íèÿ.
    Êëþ ÷å âûå ñëî âà: äû õà íèå, õå ìî ðå öåï öèÿ, óñòîé ÷è âîñòü ê îñò ðîé ãè ïîê ñèè, ïèê ðî òîê ñèí, ýóôèë ëèí,
óëüòðà çâóê
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Re spi ra tory and car dio vas cu lar re sponses to hypoxia un der ac ti va tion 
or block ade in hib i tory trans mis sion

The In sti tute of Gen eral Pa thol ogy and Pathophysiology RAMS, 8, Baltiyskaya str., Mos cow, 125315, Rus sia

Re spi ra tory rhythm changes and hypoxic ventilatory re sponses were stud ied in an es the tized al bino rats af ter ad min is tra -
tion GABA and adenosine re cep tor an tag o nists. Intracisternal microinjection of picrotoxin in duced patho log i cal pe ri odic
breath ing. Picrotoxin in tra ve nous ad min is tra tion caused the in crease of in di vid ual re sis tance to acute hypoxia.
Aminophylline ad min is tra tion ex erted the op po site ef fect. Af ter pre treat ment of hydroxybutyrate we ob served dif fer ent
types of re spi ra tory re ac tions to adenosine an tag o nist in jec tion, which prob a bly de pended on the value of ar te rial blood
pres sure and ce re bral hemodynamics.
    Key words: res pi ra tion, chemosensitivity, re sis tance to acute hypoxia, picrotoxin, aminophylline, ul tra sound

Â ìå õà íèç ìàõ äû õà òå ëü íî ãî ðèò ìî ãå íå çà è åãî õå ìî -
ðå öåï òîð íîé ðå ãó ëÿ öèè ïðè íè ìà þò ó÷à ñ òèå ðàç ëè÷ íûå
íåé ðî ìå äè à òîð íûå ñè ñ òå ìû. Ýí äî ãåí íûå âîç áóæ äà þ -
ùèå è òîð ìîç íûå àìè íî êèñ ëî òû, äåé ñò âóÿ ÷å ðåç ñïå öè -
ôè ÷å ñêèå ðå öåï òî ðû, îáåñ ïå ÷è âà þò áû ñò ðûå ñè íàï òè ÷å -
ñêèå âçàè ìî äåé ñò âèÿ ìåæ äó ôóí ê öè î íà ëü íî ðàç ëè÷ íû -
ìè ãðóï ïà ìè äû õà òå ëü íûõ íåé ðî íîâ íà óðîâ íå ïðî äîë -
ãî âà òî ãî ìîç ãà [2]. Â ðå à ëè çà öèþ îò âå òà äû õà òå ëü íîé
ñè ñ òå ìû íà âîç áóæ äå íèå öåí ò ðà ëü íûõ è ïå ðè ôå ðè ÷å -
ñêèõ õå ìî ðå öåï òî ðîâ âî âëå êà þò ñÿ ãëó òà ìà òåð ãè ÷å ñêàÿ,
ÃÀÌ Êåð ãè ÷å ñêàÿ, ñå ðî òî íè íåð ãè ÷å ñêàÿ, ïó ðè íåð ãè ÷å -
ñêàÿ è äðó ãèå ñè ñ òå ìû [4, 13]. Ðå àê öèÿ äû õà òå ëü íîé ñè -
ñ òå ìû íà îñòðóþ ãè ïîê ñèþ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ âû ðà æåí -

íîé äâóõ ôàç íî ñòüþ, ïåð âî íà ÷à ëü íîå óñè ëå íèå âåí òè ëÿ -
öèè ñâÿ çû âà þò ñ àê òè âà öèåé ãëó òà ìàò íûõ ðå öåï òî ðîâ
[10, 11]. Ñìå ùå íèå ìå äè à òîð íî ãî áà ëàí ñà â äî ðçà ëü íûõ
ñòðóê òó ðàõ ïðî äîë ãî âà òî ãî ìîç ãà â ñòî ðî íó òîð ìî æå íèÿ
ïîä âëè ÿ íè åì èì ïó ëü ñà öèè îò õå ìî ðå öåï òî ðîâ ïðè âî äèò 
ê ñíè æå íèþ ïà ðà ìåò ðîâ âåí òè ëÿ öèè [13]. Âòî ðàÿ ôà çà
äû õà òå ëü íîé ðå àê öèè íà ãè ïîê ñèþ, à èìåí íî óã íå òå íèå
äû õà íèÿ âïëîòü äî íå îá ðà òè ìî ãî àï íîý, î÷å âèä íî, îáó -
ñëîâ ëå íà âû ñâî áîæ äå íè åì òà êèõ òîð ìîç íûõ íåé ðî ìå äè -
à òî ðîâ, êàê ÃÀÌÊ è àäå íî çèí [7, 9, 14]. Àäå íî çèí
ïðè íè ìà åò ó÷à ñ òèå â äû õà òå ëü íîì îò âå òå ïðè æå ñò êîé
ãè ïîê ñèè [6]. Â ëè òå ðà òó ðå îá ñóæ äà åò ñÿ ìî äó ëÿ òîð íàÿ
îá ëåã ÷à þ ùàÿ ðîëü ÀÒÔ, âû ñâî áîæ äà þ ùåé ñÿ íà âåí ò -
ðà ëü íîé ìå äóë ëÿð íîé ïî âåð õ íî ñòè âî âòî ðóþ ôà çó âåí -
òè ëÿ òîð íî ãî ãè ïîê ñè ÷å ñêî ãî îò âå òà, è äåé ñò âó þ ùàÿ ÷å -
ðåç ìå òà áîò ðîï íûå ïó ðè íî âûå ðå öåï òî ðû [13, 15]. Ñó -
ùå ñò âó åò òåñ íàÿ âçàè ìî çà âè ñè ìîñòü â äåé ñò âèè ÃÀÌÊ
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è àäå íî çè íà íà ðàç ëè÷ íûå çâå íüÿ ðå ãó ëÿ öèè äû õà íèÿ.
Äî êà çà íî, ÷òî äå ïðåñ ñèÿ äû õà íèÿ, âîç íè êà þ ùàÿ ïðè
àê òè âà öèè À2à ðå öåï òî ðîâ, îïî ñðå äó åò ñÿ ÷å ðåç
ÃÀÌÊà-åð ãè ÷å ñêèå âõî äû íà ðèò ìî ãå íå ðè ðó þ ùèå
ñòðóê òó ðû äû õà òå ëü íî ãî öåí ò ðà [9].

Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ — èçó ÷å íèå èç ìå íå íèé äû õà -
òåëü íî ãî ðèò ìà ïðè ñè ñ òåì íîì è öåí ò ðà ëü íîì ââå äå íèè
íå ñå ëåê òèâ íî ãî áëî êà òî ðà ÃÀÌÊA-ðå öåï òî ðîâ ïèê ðî -
òîê ñè íà, ñè ñ òåì íîì ââå äå íèè áëî êà òî ðà àäå íî çè íî âûõ
ðå öåï òî ðîâ ýóôèë ëè íà (àìè íî ôèë ëè íà) íà ôî íå àê òè âà -
öèè ÃÀÌÊB-ðå öåï òî ðîâ, à òàê æå îïðå äå ëå íèå â ýòèõ
óñëî âè ÿõ óñòîé ÷è âî ñòè äû õà òå ëü íîé è ñåð äå÷ íî-ñî ñó äè -
ñòîé ñè ñ òåì ê îñò ðîé òÿ æå ëîé ãè ïîê ñèè.

Ìå òî äè êà

Ýê ñ ïå ðè ìåí òû âû ïîë íå íû íà 42 íàð êî òè çè ðî âàí -
íûõ íå ìáó òà ëîì (40 ìã/êã âíóò ðè áðþ øèí íî) áåñ ïî -
ðîä íûõ áå ëûõ êðû ñàõ-ñàì öàõ ìàñ ñîé 350—400 ã.
Â õî äå ýê ñ ïå ðè ìåí òà ó æè âîò íûõ ðå ãè ñò ðè ðî âà ëè
×ÑÑ ñ ïî ìî ùüþ êàð äè î òà õî ìåò ðà, çà ïó ñ êà å ìî ãî îò
ïó ëü ñî âîé âîë íû êðî âî òî êà â àîð òå. Àð òå ðè à ëü íîå
äàâ ëå íèå (ÀÄ) îïðå äå ëÿ ëè ìèê ðî ìà íî ìåò ðîì â áåä -
ðåí íîé àð òå ðèè. Ðå ãè ñò ðè ðî âà ëè ýëåê ò ðî ìè îã ðàì ìó
äèà ôðàã ìà ëü íîé ìûø öû èëè äû õà òå ëü íûå äâè æå íèÿ
ãðóä íîé êëåò êè ñ ïî ìî ùüþ òåí çî ìåò ðè ÷å ñêî ãî äàò ÷è êà. 
Ñêî ðîñòü êðî âî òî êà â âîñ õî äÿ ùåé ÷à ñ òè äó ãè àîð òû
èç ìå ðÿ ëè ìè íè à òþð íûì óëü ò ðà çâó êî âûì äàò ÷è êîì,
ââå äåí íûì ÷å ðåç ïðà âóþ ñîí íóþ àð òå ðèþ (íà ÷à ñ òî òå
27 ÌÃö) [1]. Äàí íûå î ñêî ðî ñòè êðî âî òî êà â âîñ õî äÿ -
ùåé àîð òå è ÀÄ ââî äè ëè â àíà ëî ãî-âû ÷èñ ëè òå ëü íîå
óñòðîé ñò âî äëÿ îïðå äå ëå íèÿ îá ùå ãî ïå ðè ôå ðè ÷å ñêî ãî
ñî ïðî òèâ ëå íèÿ ñî ñó äîâ, äè íà ìè êè óäàð íî ãî è ìè íóò íî -
ãî îáú å ìà ñåð ä öà (ñåð äå÷ íûé âû áðîñ). Îñíîâ íûå ïî -
êà çà òå ëè äû õà íèÿ, òà êèå êàê ìè íóò íûé îáú åì äû õà íèÿ 
(ÌÎÄ), ÷à ñ òî òó è ãëó áè íó äû õà íèÿ (×Ä è ÄÎ ñî îò -
âåò ñò âåí íî) ðå ãè ñò ðè ðî âà ëè ñ ïî ìî ùüþ áëî êà äëÿ èç -
ìå ðå íèÿ ïà ðà ìåò ðîâ äû õà íèÿ íà ïî ëè ãðà ôå ÌÕ-01
(Ðîñ ñèÿ) â óñëî âè ÿõ BTPS. Òåì ïå ðà òó ðó òå ëà ïîä -
äåð æè âà ëè â èí òåð âà ëå 37,0—38,0°Ñ.

Èí äè âè äó à ëü íóþ óñòîé ÷è âîñòü æè âîò íûõ ê ãè -
ïîê ñèè îïðå äå ëÿ ëè ïðè âäû õà íèè ãà çî âîé ñìå ñè, ñî -
äåð æà ùåé 3% Î2 â N2, ïî âðå ìå íè îò íà ÷à ëà âäû õà -
íèÿ äî íà ñòóï ëå íèÿ àï íîý (âðåìÿ æèç íè). Çà òåì ïî -
äà ÷ó ãà çî âîé ñìå ñè ïðå êðà ùà ëè è 1,0—1,5 ìèí æäà ëè 
âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ äû õà íèÿ. Åñ ëè îíî íå âî çîá íîâ ëÿ ëîñü 
ñïîí òàí íî, ïîä êëþ ÷à ëè àï ïà ðàò ÈÂË, êî òî ðûé îò -
êëþ ÷à ëè ïðè ïî ÿâ ëå íèè ïåð âûõ ñà ìî ñòî ÿ òå ëü íûõ âäî -
õîâ. Æè âîò íûå, ó êî òî ðûõ âðå ìÿ äî íà ñòóï ëå íèÿ àï -
íîý ñî ñòàâ ëÿ ëî 1—4 ìèí, ñî ñòà âè ëè ãðóï ïó íèç êî óñ -
òîé ÷è âûõ ê ãè ïîê ñèè æè âîò íûõ (ÍÓ), 9 ìèí è áî ëåå
— ãðóï ïó âû ñî êî óñòîé ÷è âûõ (ÂÓ), 5—8 ìèí —
ãðóï ïó ñðåä íå óñ òîé ÷è âûõ (ÑÓ) ê ãè ïîê ñèè æè âîò -
íûõ. Ñòà òè ñòè ÷å ñêóþ îá ðà áîò êó äàí íûõ ïðî âî äè ëè ñ
èñ ïî ëü çî âà íè åì ïà êå òà ïðî ãðàìì Sta tis ti ka 6.0. Â çà -

âè ñè ìî ñòè îò òè ïà ðàñ ïðå äå ëå íèÿ äî ñòî âåð íîñòü ðàç -
ëè ÷èé ìåæ äó ãðóï ïà ìè îïðå äå ëÿ ëè ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì
êðè òå ðè åâ Ìàí íà—Óèò íè, Ñòüþ äåí òà. Ðàç ëè ÷èÿ
ñ÷è òà ëè ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è ìû ìè ïðè óðîâ íå
ð<0,05.

Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

Èçó ÷à ëè õà ðàê òåð èç ìå íå íèé äû õà òå ëü íî ãî ðèò ìà
ïî ñëå ñè ñ òåì íî ãî è âíóò ðè æå ëó äî÷ êî âî ãî ââå äå íèÿ
ïèê ðî òîê ñè íà. Ñè ñ òåì íîå ââå äå íèå ñóá ñó äî ðîæ íîé
äî çû ïèê ðî òîê ñè íà (0,5—1 ìã/êã) â íå êî òî ðûõ îïû -
òàõ âû çû âà ëî ó÷à ùå íèå è óâå ëè ÷å íèå àì ï ëè òó äû äû -
õà òå ëü íûõ äâè æå íèé áåç èç ìå íå íèÿ ÀÄ, ñåð äå÷ íî ãî
âû áðî ñà è îá ùå ãî ïå ðè ôå ðè ÷å ñêî ãî ñî ïðî òèâ ëå íèÿ
ñî ñó äîâ. Â îñòà ëü íûõ ñëó ÷à ÿõ èç ìå íå íèÿ äû õà íèÿ è
ãå ìî äè íà ìè êè îò ñóò ñò âî âà ëè. Öåí ò ðà ëü íàÿ èí ò ðà öè -
ñòåð íà ëü íàÿ ìèê ðî èíú åê öèÿ 1 ìêë ðàñ òâî ðà ïèê ðî -
òîê ñè íà (4 ìã/ìë) ïðè âî äè ëà ê íà ðó øå íè ÿì äû õà -
òåëü íî ãî ðèò ìà â ôîð ìå öèê ëè ÷å ñêî ãî èç ìå íå íèÿ ÷à ñ -
òî òû äû õà íèÿ, íå ðå ãó ëÿð íî ñòè äû õà òå ëü íûõ äâè æå -
íèé, à èíî ãäà ê ïî ÿâ ëå íèþ ïå ðè î äè ÷å ñêî ãî (ïà÷ êî îá -
ðàç íî ãî) ðèò ìà äû õà íèÿ. (ðèñ. 1À,Á), ÷òî ìîæ íî
îáú ÿñ íèòü ñìå ùå íè åì ìå äè à òîð íî ãî áà ëàí ñà â ñòî ðî -
íó âîç áóæ äå íèÿ â äû õà òå ëü íûõ ðèò ìî îá ðà çó þ ùèõ
ñòðóê òó ðàõ. Â ëè òå ðà òó ðå èìå þò ñÿ òàê æå ñâå äå íèÿ îá
îñî áîé ðî ëè ñóáú å äè íè öû ÃÀÌÊ-ðå öåï òî ðà ÷óâ ñò -
âè òå ëü íîé èìåí íî ê ïèê ðî òîê ñè íó â ïîä äåð æà íèè
íîð ìà ëü íî ãî äû õà òå ëü íî ãî ðèò ìî ãå íå çà [5].

Óñòîé ÷è âîñòü æè âîò íûõ ê ãè ïîê ñèè òå ñ òè ðî âà ëè
ïðè âäû õà íèè ãà çî âîé ñìå ñè, ñî äåð æà ùåé 3% Î2 â
N2, è îïðå äå ëÿ ëè ïî âðå ìå íè îò íà ÷à ëà âäû õà íèÿ äî
íà ñòóï ëå íèÿ àï íîý. Ïî ñëå âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ äû õà íèÿ
ââî äè ëè ïèê ðî òîê ñèí è ÷å ðåç 20 ìèí ïî âòî ðÿ ëè òå ñ -
òè ðî âà íèå ãà çî âîé ñìå ñüþ. Åñ ëè ê ìî ìåí òó ââå äå íèÿ
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Ðèñ. 1. Èç ìå íå íèÿ äû õà òå ëü íî ãî ðèò ìà ïî ñëå èí ò ðà öè ñòåð íà ëü íîé
ìèê ðî èíú åê öèè ïèê ðî òîê ñè íà â îá ëàñòü IV æå ëó äî÷ êà. Ýëåê ò ðî ìè -
îã ðàì ìà äèà ôðàã ìà ëü íîé ìûø öû: 1 — äî ìèê ðî èíú åê öèè; 2 — ïî -
ñëå ìèê ðî èíú åê öèè. À, Á — ðàç ëè÷ íûå îïû òû. Îò ìåò êà âðå ìå íè 1 ñ



ïèê ðî òîê ñè íà ðå ãè ñò ðè ðî âà ëîñü íèç êîå ÀÄ è óã íå òå -
íèå äû õà íèÿ, ââå äå íèå ïðå ïà ðà òà âû çû âà ëî ïî âû øå -
íèå ÀÄ è íîð ìà ëè çà öèþ äû õà òå ëü íî ãî ðèò ìà.

Îò âåò íàÿ ðå àê öèÿ äû õà òå ëü íîé ñè ñ òå ìû ïðè ïå ðå -
âî äå æè âîò íî ãî íà äû õà íèå ãè ïîê ñè ÷å ñêîé ãà çî âîé
ñìå ñüþ ïî ñëå ââå äå íèÿ ïèê ðî òîê ñè íà ñî õðà íÿ ëà äâóõ -
ôàç íûé õà ðàê òåð è áû ëà áî ëåå âû ðà æåí íîé, ÷åì â êîí -
ò ðî ëü íûõ óñëî âè ÿõ. Íà áëþ äà ëîñü çíà ÷è òå ëü íîå óâå ëè -
÷å íèå àì ï ëè òó äû è ÷à ñ òî òû äû õà òå ëü íûõ äâè æå íèé.
Ôà çà äå ïðåñ ñèè âåí òè ëÿ òîð íî ãî îò âå òà è ïî ñëå äó þ ùåå 
àï íîý íà ñòó ïà ëî ïî çæå, ÷åì â êîí ò ðî ëü íûõ óñëî âè ÿõ
(ðèñ. 2À), ó âñåõ ãðóïï æè âîò íûõ ñ ðàç ëè÷ íîé óñòîé -
÷è âî ñòüþ ê ãè ïîê ñèè. Èç ìå íå íèÿ ãå ìî äè íà ìè ÷å ñêèõ
ïî êà çà òå ëåé áû ëè áî ëåå ïëàâ íû ìè íà ôî íå äåé ñò âèÿ
áëî êà òî ðà ÃÀÌÊA-ðå öåï òî ðîâ. Ñòè ìó ëè ðó þ ùèé äû -
õà íèå ýô ôåêò ïèê ðî òîê ñè íà — íå ñå ëåê òèâ íî ãî áëî êà -
òî ðà ÃÀÌÊA-åð ãè ÷å ñêî ãî ñè íàï òè ÷å ñêî ãî òîð ìî æå -
íèÿ, â ôîð ìå óëó÷ øå íèÿ âåí òè ëÿ öèè îá íà ðó æè âàë ñÿ
òàê æå ïî ñëå îòðàâ ëå íèé îïè à òà ìè è áàð áè òó ðà òà ìè.
Ýô ôåê òû ïèê ðî òîê ñè íà ìîæ íî îáú ÿñ íèòü ïî äàâ ëå íè åì 
âëè ÿ íèÿ ÃÀÌÊ, êî òî ðàÿ íà êàï ëè âà åò ñÿ â ìîç ãå ïðè
êèñ ëî ðîä íîé íå äî ñòà òî÷ íî ñòè è, äåé ñò âóÿ íà èîíî òðîï -
íûå ðå öåï òî ðû, ïðè íè ìà åò ó÷à ñ òèå â ðàç âè òèè âòî ðîé
äå ïðåñ ñèâ íîé ôà çû äû õà òå ëü íîé ðå àê öèè íà ãè ïîê ñèè,
÷òî ïîä òâåð æ äà åò ñÿ ñõîä íû ìè ðå çó ëü òà òà ìè ñ âíóò ðè -
ìîç ãî âûì ïðè ìå íå íè åì äðó ãî ãî áëî êà òî ðà ÃÀÌÊ áè -
êó êóë ëè íà [12].

Â ñëå äó þ ùåé ñå ðèè èñ ñëå äî âà ëè õà ðàê òåð èç ìå íå -
íèé äû õà òå ëü íî ãî ðèò ìà ïî ñëå ñè ñ òåì íî ãî ïðè ìå íå -
íèÿ ýóôèë ëè íà (20 ìã/êã). Ïî êà çà íî, ÷òî âíóò ðè âåí -
íîå ââå äå íèå ýóôèë ëè íà êîí ò ðî ëü íûì æè âîò íûì íå
âû çû âà ëî çíà ÷è ìûõ èç ìå íå íèé õà ðàê òå ðà äû õà íèÿ.
Íà áëþ äà ëîñü ñíè æå íèå ÀÄ íà 40—50 ìì ðò. ñò. è
óìå íü øå íèå îá ùå ãî ïå ðè ôå ðè ÷å ñêî ãî ñî ïðî òèâ ëå íèÿ
ñî ñó äîâ, êî òî ðûå âîñ ñòà íàâ ëè âà ëèñü â òå ÷å íèå
10—15 ìèí. Íà ôî íå âîç äåé ñò âèÿ ýóôèë ëè íà õà ðàê -
òåð ðå àê öèè íà ãè ïîê ñèþ íå èç ìå íÿë ñÿ. Îä íà êî âðå ìÿ 
æèç íè ïðè òÿ æå ëîé ãè ïîê ñèè ñî êðà ùà ëîñü, îñî áåí íî
ýòî áû ëî âû ðà æå íî ó íèç êî óñ òîé ÷è âûõ ê ãè ïîê ñèè
æè âîò íûõ (ðèñ. 2Á).

Äà ëåå èçó ÷à ëè âëè ÿ íèå ýóôèë ëè íà íà äû õà íèå íà
ôî íå ïðåä âà ðè òå ëü íîé àê òè âà öèè ÃÀÌÊB-ðå öåï òî -
ðîâ îê ñè áó òè ðà òîì ëè òèÿ (750 ìã/êã â/â). Âíóò ðè -
âåí íîå ââå äå íèå îê ñè áó òè ðà òà ëè òèÿ ïðè âî äè ëî ê èç -
ìå íå íèþ äû õà òå ëü íûõ è ãå ìî äè íà ìè ÷å ñêèõ ïà ðà ìåò -
ðîâ, ìàê ñè ìà ëü íî ìó ê 20—30 ìèí. Ñíè æå íèå ÀÄ
(îò 111,54±3,22 äî 87,78±11,06 ìì ðò.ñò., ð<0,05)
êîì ïåí ñè ðî âà ëîñü ðî ñ òîì ×ÑÑ (îò 397,08±9,23 äî
437,88±16,18 óä./ìèí, ð<0,05). Ïà äå íèå ÷à ñ òî òû
äû õà íèÿ (äî 29,6±5,18 ïðî òèâ 64,54±2,78 ìèí-1,
ð<0,001) ñî ïðî âîæ äà ëîñü óâå ëè ÷å íè åì ÄÎ (îò
0,3±0,03 äî 0,7±0,12 ìë, ð<0,01), ÷òî ïî çâî ëÿ ëî ñî -
õðà íÿòü íå èç ìåí íûé ìè íóò íûé îáú åì âåí òè ëÿ öèè.
Ó æè âîò íûõ ñ ïå ðè î äè ÷å ñêèì äû õà íè åì, âîç íèê øèì

ïî ñëå ïðè ìå íå íèÿ îê ñè áó òè ðà òà ëè òèÿ [3], ýóôèë ëèí
ïðè âî äèë ê âîñ ñòà íîâ ëå íèþ ðå ãó ëÿð íî ãî ðèò ìà
(ðèñ. 3À). Îä íà êî åñ ëè ïà òî ëî ãè ÷å ñêàÿ ïå ðè î äè êà íå 
âîç íè êà ëà ïî ñëå àê òè âà öèè ÃÀÌÊB-ðå öåï òî ðîâ,
ýóôèë ëèí ïðî âî öè ðî âàë ïî ÿâ ëå íèå ïà òî ëî ãè ÷å ñêî ãî
ïå ðè î äè ÷å ñêî ãî äû õà íèÿ ñ çà äåð æ êîé íà âû äî õå
(ðèñ. 3Á). Ýòî ìîã ëî áûòü ñâÿ çà íî ñ âëè ÿ íè åì ââå -
äåí íûõ ïðå ïà ðà òîâ íà ñè ñ òåì íîå ÀÄ è ñî ïðî òèâ ëå íèå 
ñî ñó äîâ ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà [8, 14].

Ïðè òå ñ òè ðî âà íèè ãè ïîê ñè ÷å ñêîé ãà çî âîé ñìå ñüþ
íà ôî íå äåé ñò âèÿ îê ñè áó òè ðà òà ðå àê öèÿ ñè ñ òå ìû äû -
õà íèÿ ñòà íî âè ëàñü áî ëåå âû ðà æåí íîé. Çíà ÷è òå ëü íî
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Ðèñ. 2. Ïî êà çà òå ëè ãå ìî äè íà ìè êè è äû õà íèÿ ïðè âäû õà íèè ãà çî âîé
ñìå ñè, ñî äåð æà ùåé 3% Î2 â N2:
À — ÂÓ æè âîò íî ãî ïî ñëå ââå äå íèÿ ïèê ðî òîê ñè íà; Á — ÍÓ æè âîò íî ãî
ïî ñëå ââå äå íèÿ ýóôèë ëè íà.
Íà êðè âûõ ñâåðõó âíèç:
1 — äû õà òå ëü íûå äâè æå íèÿ; 2 — àð òå ðè à ëü íîå äàâ ëå íèå; 3 — ëè íåé -
íàÿ ñêî ðîñòü êðî âî òî êà â âîñ õî äÿ ùåé äó ãå àîð òû; 4 — ñåð äå÷ íûé
âû áðîñ; 5 — îá ùåå ïå ðè ôå ðè ÷å ñêîå ñî ïðî òèâ ëå íèå; 6 — ÷à ñ òî òà
ñåð äå÷ íûõ ñî êðà ùå íèé.
Ëè íèè ïîä êàæ äîé èç êðè âûõ — íó ëå âûå óðîâ íè.
Ñòðåë êè — íà ÷à ëî è îêîí ÷à íèå äû õà íèÿ ãà çî âîé ñìå ñüþ.
Öèô ðû â âåð õ íåé ÷à ñ òè ðè ñóí êîâ — âðåìÿ, ïðî øåä øåå ñ íà ÷à ëà
âîç äåé ñò âèÿ, ìèí.
Ìàñ ø òàá âðå ìå íè 10 ñ.



âîç ðà ñ òà ëà ×Ä (ñ 35,3±5,1 äî 62,2±2,8 ìèí-1,
ð<0,001). ÌÎÄ çíà ÷è ìî èç ìå íÿë ñÿ â îáî èõ ñëó ÷à ÿõ, 
íî ïðè îê ñè òó òè ðà òå ýòîò ïà ðà ìåòð óâå ëè ÷èë ñÿ â
2,3 ðà çà, à â êîí ò ðî ëå — òî ëü êî â 1,7 ðà çà (ðèñ. 4).
Äå ïðåñ ñèÿ äû õà íèÿ âî âòî ðóþ ôà çó îò âå òà íà ãè ïîê -
ñèþ áû ëà íå çíà ÷è òå ëü íîé, ïà ðà ìåò ðû âåí òè ëÿ öèè, â
îò ëè ÷èå îò êîí ò ðî ëÿ, ãäå ×Ä îïó ñ êà ëàñü íè æå èñ õîä -
íîé ïðåä ãè ïîê ñè ÷å ñêîé âå ëè ÷è íû (ñ 68,7±2,2 äî
58,8±2,5 ìèí-1, ð<0,05), çíà ÷è ìî íå èç ìå íÿ ëèñü.
Ñåð äå÷ íî-ñî ñó äè ñòàÿ ñè ñ òå ìà íà ôî íå äåé ñò âèÿ îê ñè -
áó òè ðà òà è ïî ñëå ââå äå íèÿ ýóôèë ëè íà íå ðå à ãè ðî âà ëà
íà ãè ïîê ñèþ, ãå ìî äè íà ìè ÷å ñêèå ïà ðà ìåò ðû ×ÑÑ è
ÀÄ íå ìå íÿ ëèñü. Ýóôèë ëèí, ââå äåí íûé ñè ñ òåì íî, íå -
ñêî ëü êî ñíè æàë âû ðà æåí íîñòü îò âå òà äû õà òå ëü íîé
ñè ñ òå ìû íà ãè ïîê ñèþ ïðè äåé ñò âèè îê ñè áó òè ðà òà.

Òà êèì îá ðà çîì, öåí ò ðà ëü íàÿ ìèê ðî èíú åê öèÿ áëî -
êà òî ðà ÃÀÌÊA-ðå öåï òî ðîâ â îá ëàñòü IV æå ëó äî÷ êà
ïðè âî äè ëà ê íà ðó øå íè ÿì äû õà òå ëü íî ãî ðèò ìà â ôîð -
ìå öèê ëè ÷å ñêî ãî èç ìå íå íèÿ ÷à ñ òî òû äû õà íèÿ. Âîñ -
ñòà íîâ ëå íèå íîð ìà ëü íî ãî ðèò ìà äû õà íèÿ íà ôî íå ïå -
ðè î äè ÷å ñêî ãî äû õà íèÿ, âû çâàí íî ãî îê ñè áó òè ðà òîì
ëè òèÿ, ïðî èñ õî äè ëî ïî ñëå èñ ïî ëü çî âà íèÿ ýóôèë ëè íà ó 
æè âîò íûõ ñ àäåê âàò íûì óðîâ íåì ÀÄ.

Ïðè ðîñò ëå ãî÷ íîé âåí òè ëÿ öèè íà ãè ïîê ñèþ â êîí -
ò ðî ëü íûõ óñëî âè ÿõ îáåñ ïå ÷è âàë ñÿ â îñíîâ íîì çà ñ÷åò
óâå ëè ÷å íèÿ ÄÎ, à ïî ñëå àê òè âà öèè ÃÀÌÊB-ðå öåï òî -
ðîâ îê ñè áó òè ðà òîì — çà ñ÷åò ðî ñ òà êàê ×Ä, è, ñî îò -
âåò ñò âåí íî, ÌÎÄ. Èñ ïî ëü çî âà íèå áëî êà òî ðà
ÃÀÌÊA-ðå öåï òî ðîâ ïèê ðî òîê ñè íà ïî âû øà ëî óñòîé -
÷è âîñòü îð ãà íèç ìà ê îñò ðîé òÿ æå ëîé ãè ïîê ñèè. Ïðè
áëî êà äå àäå íî çè íî âûõ ðå öåï òî ðîâ ýóôèë ëè íîì óñòîé -
÷è âîñòü îð ãà íèç ìà ê îñò ðîé òÿ æå ëîé ãè ïîê ñèè ñíè æà -
ëàñü, âû ðà æåí íîñòü äû õà òå ëü íîé ðå àê öèè íà ãè ïîê -
ñèþ îñëà áå âà ëà.
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