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Ñè ñ òå ìà îöåí êè òÿ æå ñòè ýïè ëåï òè ôîð ì íîé ðå àê öèè, 
èí äó öè ðó å ìîé óëü ò ðà çâó êîì ó êðûñ

Ôå äå ðà ëü íîå ãî ñó äàð ñò âåí íîå ó÷ ðåæ äå íèå «Íà ó÷ íî-èñ ñëå äî âà òå ëü ñêèé èí ñòè òóò îá ùåé ïà òî ëî ãèè è ïà òî ôè çè î ëî ãèè» ÐÀÌÍ, 

125215, Ìî ñê âà, Áàë òèé ñêàÿ, 8

Ðàç ðà áî òàí ìå òîä èí äóê öèè ýïè ëåï òè ôîð ì íîé ðå àê öèè ó êðûñ ñ ïî ìî ùüþ óëü ò ðà çâó êà (24,3 êÃö; 116 äÁ)
è ñè ñ òå ìà îöåí êè òÿ æå ñòè ýïè ëåï òè ôîð ì íîé ðå àê öèè. Óëü ò ðà çâóê — ÷à ñ òî òà âû øå 20êÃö — àá ñî ëþò íî
áåñ øóì íûé äëÿ ÷å ëî âå êà, âû çû âà åò ýïè ëåï òè ôîð ì íóþ ðå àê öèþ ó 6—13% êðûñ. Ïî êà çà íû âîç ìîæ íî ñòè èñ -
ïîëü çî âà íèÿ óëü ò ðà çâó êî âîé ýïè ëåï ñèè ó êðûñ äëÿ îöåí êè ïðî òè âî ñó äî ðîæ íîé àê òèâ íî ñòè ëå êàð ñò âåí íûõ
ïðå ïà ðà òîâ.
    Êëþ ÷å âûå ñëî âà: óëü ò ðà çâó êî âàÿ ýïè ëåï ñèÿ, êðû ñû, òÿ æåñòü ýïè ëåï òè ôîð ì íîé ðå àê öèè, ñó äî ðîæ íûå ïðè -
ïàä êè, äå âÿ òè áàëëü íàÿ øêà ëà, êàð áà ìà çå ïèí
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The sys tem of as sess ment of the se ver ity of ul tra sound ep i lepsy in rats
Fed eral State Bud get ary In sti tu tion «In sti tute of gen eral pa thol ogy and pathophysiology» of Rus sian Acad emy of Med i cal Sci ences: 

125315 Mos cow, Baltijskaya 8, Rus sia

The method of in duc tion of ep i lep tic re ac tions in rats by ul tra sound (24.3 kHz; 116dB) and the sys tem of se ver ity es -
ti ma tion of ep i lep tic re ac tion was de vel oped. Ul tra sound — fre quency above 20 kHz — ab so lutely si lent for a per son,
may cause ep i lep tic re ac tion in 3—9% of the rats. The pos si bil ity of us ing ul tra sound — in duced ep i lepsy in rats to eval u -
ate anticonvulsant ac tiv ity of drugs it is shown
    Key words: ul tra sound-induced ep i lepsy, rats, the se ver ity of the sei zure, con vul sive sei zure, 9-points scale,
carbamazepine

Ê ÷èñ ëó ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ ìî äå ëåé ýïè ëåï ñèè
îò íî ñèò ñÿ òàê íà çû âà å ìàÿ àóäè î ãåí íàÿ ýïè ëåï ñèÿ.
Ïîä àóäè î ãåí íîé ýïè ëåï ñèåé ïî íè ìà þò ñÿ âà ðè àí òû
ýïè ëåï ñèè, ïðè êî òî ðûõ ãå íå ðà ëè çî âàí íûå ïðè ïàä êè
êàê ó ÷å ëî âå êà òàê è ó æè âîò íûõ âîç íè êà þò ïîä âëè ÿ -
íè åì ðåç êî ãî çâó êî âî ãî ðàç äðà æè òå ëÿ [1, 2, 4].
Àóäè î ãåí íàÿ ýïè ëåï ñèÿ ó êðûñ Wis tar, âïåð âûå áû ëà
îïè ñà íà àìå ðè êàí ñêèì ó÷å íûì Ã. Äî íà ëü äñî íîì â
20-å ãî äû ïðî øëî ãî âå êà [10]. Îò ìå òèì, ÷òî èìåí íî
Äî íà ëü äñî íîì âïåð âûå â 1906 ã. â Âè ñ òà ðîâ ñêîì èí -
ñòè òó òå ÑØÀ áû ëà âû âå äå íà ïî ïó ëÿ öèÿ áå ëûõ êðûñ
Wis tar, øè ðî êî èñ ïî ëü çó å ìûõ âî âñåì ìè ðå [6].
Â 40-õ ãî äàõ ÕÕ âå êà â ÑÑÑÐ íà áèî ëî ãè ÷å ñêîì
ôà êó ëü òå òå Ìî ñ êîâ ñêî ãî ãî ñó äàð ñò âåí íî ãî óíè âåð ñè -
òå òà èì. Ì.Â. Ëî ìî íî ñî âà íà îñíî âå êðûñ Wis tar áû -
ëà âû âå äå íà ëè íèÿ êðûñ ÊÌ, ãå íå òè ÷å ñêè ïðåä ðàñ ïî -
ëî æåí íûõ ê àóäè î ãåí íîé ýïè ëåï ñèè [2, 4]. Ïî çæå, â
1958 ã., àíà ëî ãè÷ íàÿ ãå íå òè ÷å ñêàÿ ìî äåëü çâó êî âîé
ýïè ëåï ñèè áû ëà ñî çäà íà â ÑØÀ â Óíè âåð ñè òå òå
Àðè çî íû íà îñíî âå êðûñ Spra gue—Do wley [5, 11].

Â ðà áî òàõ äëÿ èí äóê öèè àóäè î ãåí íîé ýïè ëåï òè -
ôîð ì íîé ðå àê öèè ó êðûñ, êàê ïðà âè ëî, èñ ïî ëü çó åò ñÿ
ñëû øè ìîå äëÿ ÷å ëî âå êà çâó êî âîå ðàç äðà æå íèå ÷à ñ òî -
òîé äî 20 êÃö è ñè ëîé 90—120 äÁ (îáû÷ íûé ñè ëü -
íûé ýëåê ò ðè ÷å ñêèé çâî íîê). Îä íà êî ðå ãó ëÿð íîå èñ -
ïî ëü çî âà íèå ñè ëü íî ãî çâó êî âî ãî ðàç äðà æè òå ëÿ êðàé íå 
íåï ðè ÿò íî, îêà çû âà åò âðåä íîå âëè ÿ íèå íà çäî ðî âüå
ýê ñ ïå ðè ìåí òà òî ðà è îêðó æà þ ùèõ. Ïðè ýòîì òðå áó åò -
ñÿ ñïå öè à ëü íàÿ ïðî çðà÷ íàÿ çâó êî íåï ðî íè öà å ìàÿ êà -
ìå ðà èç ïëåê ñèã ëà ñà ñ äâîé íû ìè ñòåí êà ìè è ñ âìîí -
òè ðî âàí íûì â ïî òî ëîê ýëåê ò ðè ÷å ñêèì çâîí êîì. Âíóò -
ðè êà ìå ðû ïî ìå ùà åò ñÿ ïî äî ïûò íîå æè âîò íîå. È, òåì
íå ìå íåå, óñòðà íèòü ïîë íî ñòüþ âëè ÿ íèå çâó êà íà ýê ñ -
ïå ðè ìåí òà òî ðà íå âîç ìîæ íî. Ïðåä ëà ãà å ìûé ìå òîä èí -
äóê öèè ýïè ëåï òè ôîð ì íîé ðå àê öèè ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì
óëü ò ðà çâó êî âî ãî ðàç äðà æè òå ëÿ ëè øåí ýòèõ íå äî ñòàò -
êîâ. Çâó êî âîé ðàç äðà æè òåëü ÷à ñ òî òîé èç ëó ÷å íèÿ
âûøå 20 êÃö — óëü ò ðà çâóê — àá ñî ëþò íî áåñ øóì -
íûé äëÿ ÷å ëî âå êà, ìî æåò âû çû âàòü ó êðûñ ýïè ëåï òè -
ôîð ì íóþ ðå àê öèþ.

Òÿ æåñòü àóäè î ãåí íîé ýïè ëåï òè ôîð ì íîé ðå àê öèè,
âû çû âà å ìîé îáû÷ íûì çâó êî âûì ðàç äðà æè òå ëåì
(ýëåê ò ðè ÷å ñêèé çâî íîê), êàê ïðà âè ëî, îöå íè âà þò ïî
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ôîð ìå ïðî ÿâ ëå íèÿ ïðè ïàä êà, ïî 4-áàëëü íîé øêà ëå [2, 
4], èëè ïî 9-áàëëü íîé øêà ëå, â êî òî ðîé ó÷è òû âà åò ñÿ
íå òî ëü êî ôîð ìà ïðî ÿâ ëå íèÿ ïðè ïàä êà, íî è êî ëè ÷å ñò -
âî âîëí âîç áóæ äå íèÿ (2 èëè 1), ïðåä øå ñò âó þ ùèõ
ïðè ïàä êó [9, 11]. Ïðåä ëà ãà å ìûé íà ìè ïîä õîä îò ëè ÷à -
åò ñÿ òåì, ÷òî â 9-áàëëü íîé ñè ñ òå ìå ó÷è òû âà åò ñÿ íå
òî ëü êî ôîð ìà ïðè ïàä êà è êî ëè ÷å ñò âî âîëí âîç áóæ äå -
íèÿ (2 èëè 1), íî è ïðî äîë æè òå ëü íîñòü òîð ìîç íîé ïà -
ó çû ìåæ äó äâó ìÿ âîë íà ìè âîç áóæ äå íèÿ.

Öåëü ðà áî òû — äî êà çà òå ëü ñò âî âîç ìîæ íî ñòè èñ -
ïî ëü çî âà íèÿ óëü ò ðà çâó êà äëÿ ñî çäà íèÿ ýê ñ ïå ðè ìåí -
òàëü íîé ìî äå ëè ýïè ëåï ñèè íà êðû ñàõ è ðàç ðà áîò êà ñè -
ñ òå ìû îöåí êè òÿ æå ñòè ýïè ëåï òè ôîð ì íîé ðå àê öèè.

Ìå òî äè êà

Îò áîð æè âîò íûõ, ÷óâ ñò âè òå ëü íûõ ê óëü ò ðà çâó êó

Íå ëè íåé íûå áå ëûå êðû ñû ñî äåð æà ëèñü â ñòàí äàð ò -
íûõ óñëî âè ÿõ âè âà ðèÿ ïî 10 îñî áåé â êëåò êå. Åäó è ïè -
òüå æè âîò íûå ïî ëó ÷à ëè ad li bi tum. Âñå ïðî öå äó ðû è
ýê ñ ïå ðè ìåí òû íà æè âîò íûõ ïðî âî äè ëè â ñî îò âåò ñò âèè
ñ «Ïðà âè ëà ìè ëà áî ðà òîð íîé ïðàê òè êè â Ðîñ ñèé ñêîé
Ôå äå ðà öèè», óòâåð æ äåí íû ìè Ïðè êà çîì Ìè íè ñòåð ñò -
âà çäðà âî îõ ðà íå íèÿ ÐÔ ¹267 îò 19.06.2003 ã.

Ýïè ëåï òè ôîð ì íûå ïðè ïàä êè ó íå ëè íåé íûõ áå ëûõ
ñàì öîâ êðûñ âû çû âà ëè ñ ïî ìî ùüþ óëü ò ðà çâó êî âî ãî
ðàç äðà æè òå ëÿ Da zer II (ÑØÀ, ÷à ñ òî òà èç ëó ÷å íèÿ
24.3 êÃö, óðî âåíü çâó êà 116 äÁ). Äëÿ ýòî ãî êðû ñó
ïî ìå ùà ëè â ïëàñò ìàñ ñî âûé áà ÷îê âû ñî òîé 46 ñì è
äèà ìåò ðîì íèæ íåé è âåð õ íåé ÷à ñ òåé 32 è 36 ñì ñî îò -
âåò ñò âåí íî. Áà ÷îê çà êðû âà ëè ñâåðõó ìå òàë ëè ÷å ñêîé
ñåò êîé è íà ïðàâ ëÿ ëè «ëó÷» ñèã íà ëà íà êðû ñó âåð òè êà -
ëü íî ñ ðàñ ñòî ÿ íèÿ îä íî ãî ìåò ðà â òå ÷å íèå íå áî ëåå
90 ñ. Óëü ò ðà çâó êîì äåé ñò âî âàë íå ïðå ðûâ íî è îò êëþ -
÷àë ñÿ â ìî ìåíò íà ñòóï ëå íèÿ ïðè ïàä êà. Äëÿ ïîä áî ðà
÷óâ ñò âè òå ëü íûõ æè âîò íûõ áû ëî ïðî òå ñ òè ðî âà íî
335 íå ëè íåé íûõ áå ëûõ êðûñ âîç ðà ñ òîì 1,5 ìåñ., ìàñ -
ñîé 160—200 ã. Ñðå äè ýòèõ êðûñ ñíà ÷à ëà áû ëè âû -
äå ëå íû 30 êðûñ, äàâ øèõ ýïè ëåï òè ôîð ì íóþ ðå àê öèþ
íà óëü ò ðà çâóê. Îä íà êî öåëü îò áî ðà çà êëþ ÷à ëàñü íå
òî ëü êî â òîì, ÷òî áû âû äå ëèòü ãðóï ïó êðûñ ÷óâ ñò âè òå -
ëü íûõ ê óëü ò ðà çâó êó, íî è â òîì, ÷òî áû âû äå ëåí íûå
êðû ñû ñòà áè ëü íî äà âà ëè ýïè ëåï òè ôîð ì íóþ ðå àê öèþ
â îò âåò íà óëü ò ðà çâóê. Äëÿ ýòî ãî êðûñ òå ñ òè ðî âà ëè 1
ðàç â íå äå ëþ è ïî ñëå êàæ äî ãî òå ñ òè ðî âà íèÿ êðû ñû,
íå äàâ øèå îò âåò íóþ ðå àê öèþ íà óëü ò ðà çâóê, èñê ëþ -
÷à ëèñü èç äà ëü íåé øå ãî òå ñ òè ðî âà íèÿ. Â êîí öå ïåð âî -
ãî ìå ñÿ öà òå ñ òè ðî âà íèÿ âû ÿ âè ëîñü, ÷òî ó 23 êðûñ ðå -
àê öèÿ íà óëü ò ðà çâóê íî ñè ëà íå ðå ãó ëÿð íûé õà ðàê òåð, è 
îíè áû ëè èñê ëþ ÷å íû èç äà ëü íåé øå ãî òå ñ òè ðî âà íèÿ.
Ïî ñëå ýòî ãî èç îñòàâ øèõ ñÿ 7 êðûñ â êîí öå 2-ãî ìåñ.
òå ñ òè ðî âà íèÿ áû ëè âû äå ëå íû äâå êðû ñû, ðå ãó ëÿð íî
äà âàâ øèå ýïè ëåï òè ôîð ì íóþ ðå àê öèþ íà óëü ò ðà çâóê ñ 
âû ðà æåí íû ìè ñó äî ðîæ íû ìè ïðè ïàä êà ìè àá ñî ëþò íî

âî âñåõ èñ ïû òà íè ÿõ. Ýòè êðû ñû áû ëè ïðî òå ñ òè ðî âà íû 
14 ðàç äî èñ ïû òà íèÿ ïðî òè âî ýïè ëåï òè ÷å ñêî ãî ñðåä ñò -
âà êàð áà ìà çå ïè íà.

Ïà ðà ìåò ðû óëü ò ðà çâó êî âîé
 ýïè ëåï òè ôîð ì íîé ðå àê öèè

Ýïè ëåï òè ôîð ì íàÿ ðå àê öèÿ ó êðûñ, âû çû âà å ìàÿ
óëü ò ðà çâó êîì, ïðî òå êà åò â âè äå äâóõ- èëè îä íî âîë íî -
âî ãî âîç áóæ äå íèÿ, çà âåð øà þ ùå ãî ñÿ ñó äî ðîæ íûì
ïðè ïàä êîì. Ïå ðè îä ìåæ äó äâó ìÿ âîë íà ìè âîç áóæ äå -
íèÿ ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñî áîé àê òèâ íîå òîð ìî æå íèå, êî òî -
ðîå ìî æåò âðå ìåí íî îáî ðâàòü äâè ãà òå ëü íîå âîç áóæ -
äå íèå (ÄÂ), ïðåä øå ñò âó þ ùåå ñó äî ðîæ íî ìó ïðè ïàä -
êó. Îä íà êî ïî ñëå èñ òî ùå íèÿ ýòî ãî òîð ìî æå íèÿ â ðå -
çó ëü òà òå íå ïðå ðûâ íî ãî äåé ñò âèÿ óëü ò ðà çâó êà âîç íè -
êà åò âòî ðàÿ âîë íà ÄÂ, çà âåð øà þ ùà ÿ ñÿ êëî íè ÷å ñêè ìè
è/èëè òî íè ÷å ñêè ìè ñó äî ðîæ íû ìè ïðè ïàä êà ìè.
Â ýòîì ñëó ÷àå ìû èìå åì äå ëî ñ 2-âîë íî âîé ðå àê öèåé
âîç áóæ äå íèÿ. Íà ëè ÷èå òîð ìîç íîé ïà ó çû (ÒÏ) ìåæ -
äó äâó ìÿ âîë íà ìè âîç áóæ äå íèÿ óêà çû âà åò íà ýô ôåê -
òèâ íóþ ðà áî òó òîð ìîç íûõ ìå õà íèç ìîâ ìîç ãà ïðî òèâ
ïà òî ãåí íî ãî äåé ñò âèÿ óëü ò ðà çâó êà íà æè âîò íûõ. Åñ ëè 
ïðî äîë æè òå ëü íîñòü ÒÏ=0, òî ìû èìå åì äå ëî ñ
1-âîë íî âîé ðå àê öèåé âîç áóæ äå íèÿ, êî òî ðàÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ
áî ëåå òÿ æå ëîé ôîð ìîé ÓÝÐ ïî ñðàâ íå íèþ ÓÝÐ ñ
2-âîë íî âîé ðå àê öèåé.

Ïî íÿ òèå óëü ò ðà çâó êî âàÿ ýïè ëåï òè ôîð ì íàÿ ðå àê -
öèÿ (ÓÝÐ) âêëþ ÷à åò â ñâîþ ñòðóê òó ðó ñëå äó þ ùèå
ïà ðà ìåò ðû:

1) ëà òåí ò íûé ïå ðè îä äâè ãà òå ëü íî ãî âîç áóæ äå íèÿ
(ËÄÂ), ò.å. ïðî äîë æè òå ëü íîñòü âðå ìå íè â ñå êóí äàõ
îò ìî ìåí òà âêëþ ÷å íèÿ óëü ò ðà çâó êà äî íà ÷à ëà äâè ãà -
òå ëü íî ãî âîç áóæ äå íèÿ;

2) ëà òåí ò íûé ïå ðè îä íà ñòóï ëå íèÿ ñó äî ðîæ íî ãî
ïðè ïàä êà (ËÑÏ), ò.å. ïðî äîë æè òå ëü íîñòü âðå ìå íè
îò ìî ìåí òà âêëþ ÷å íèÿ óëü ò ðà çâó êà äî íà ñòóï ëå íèÿ
ñó äî ðîæ íî ãî ïðè ïàä êà;

3) òÿ æåñòü ÓÝÐ â áàë ëàõ, ò.å. ôîð ìó ïðî ÿâ ëå íèÿ
ïðè ïàä êà ñ ó÷å òîì êî ëè ÷å ñò âà âîëí ÄÂ.

Òàê æå ó÷è òû âà ëîñü ÄÂ áåç ïðè ïàä êà è ïîë íîå îò -
ñóò ñò âèå ðå àê öèè.

Ôàð ìà êî ëî ãè ÷å ñêîå òå ñ òè ðî âà íèå

Ýô ôåê òû ïðî òè âî ýïè ëåï òè ÷å ñêî ãî ñðåä ñò âà êàð -
áà ìà çå ïè íà, ïðå ïà ðà òà, âêëþ ÷åí íî ãî â ïå ðå ÷åíü æèç -
íåí íî íå îá õî äè ìûõ ïðå ïà ðà òîâ [3], áû ëè ïðî âå ðå íû
íà îòî áðàí íûõ êðû ñàõ, ñòà áè ëü íî ÷óâ ñò âè òå ëü íûõ ê
èí äóê öèè ýïè ëåï òè ôîð ì íîé ðå àê öèè óëü ò ðà çâó êîì.
Èñ ñëå äî âà íèÿ ïðî âî äè ëè íà æè âîò íûõ, äî ñòèã øèõ
âçðîñ ëî ãî âîç ðà ñ òà. Äëÿ ïîä ãî òîâ êè ñóñ ïåí çèè 20 ìã
êàð áà ìà çå ïè íà ïî ìå ùà ëè â ôàð ôî ðî âóþ ñòóï êó, äî -
áàâ ëÿ ëè äâå êàï ëè òâè íà è ðàñ òè ðà ëè ôàð ôî ðî âûì ïå -
ñ òè êîì. Çà òåì äî áàâ ëÿ ëè 2 ìë ôè çèî ëî ãè ÷å ñêî ãî ðàñ -
òâî ðà (ÔÐ) è âíîâü ðàñ òè ðà ëè ïå ñ òè êîì äî ïî ëó ÷å -
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íèÿ îä íî ðîä íîé ãî ìî ãåí íîé ñðå äû ñ êî íå÷ íîé êîí -
öåí ò ðà öèåé 10 ìã/ìë. Ñóñ ïåí çèþ êàð áà ìà çå ïè íà ââî -
äè ëè êðû ñå âíóò ðè áðþ øèí íî â äî çå 20 ìã/êã â îáú å -
ìå 2 ìë íà êã ìàñ ñû. Êîí ò ðî ëü íîé êðû ñå ââî äè ëè òà -
êîé æå îáú åì ÔÐ ñ òâè íîì. Ýê ñ ïå ðè ìåí òû íà îïûò -
íîé è êîí ò ðî ëü íîé êðû ñàõ ïðî âî äè ëè åæå íå äåëü íî, â
òå ÷å íèå 6 íåä.

Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

Ìî äè ôè öè ðî âàí íàÿ äå âÿ òè áàëëü íàÿ øêà ëà îöåí -
êè òÿ æå ñòè óëü ò ðà çâó êî âîé ýïè ëåï òè ôîð ì íîé

ðå àê öèè (ÓÝÐ) ó êðûñ

Ðàç ðà áî òàí íàÿ ñè ñ òå ìà îöåí êè òÿ æå ñòè ÓÝÐ ïðåä -
ñòàâ ëå íà â òàá ëè öàõ 1À è 1Á. Â îñíîâ íîé òàá ëè öå 1À
ïðåä ñòàâ ëå íû ôîð ìû ïðè ïàä êà è ñî îò âåò ñò âó þ ùèå áàë -
ëû ñ ó÷å òîì êî ëè ÷å ñò âà âîëí âîç áóæ äå íèÿ. Â äî ïîë íè -
òå ëü íîé òàá ëè öå 1Á — äàí íûå äëÿ ó÷å òà ïðî äîë æè -
òåëü íî ñòè ÒÏ ìåæ äó âîë íà ìè âîç áóæ äå íèÿ (ñ).

Òàá ëè öà 1À ñî ñòî èò èç ÷å òûð¸õ ñòîëá öîâ: â ñòîëá -
öå I äà íî ñëî âåñ íîå îïè ñà íèå ÓÝÐ, â ñòîëá öå II ïðåä -
ñòàâ ëå íû ôîð ìû ïðè ïàä êîâ â âè äå ðè ñóí êîâ â ñî îò -

âåò ñò âèè ñ îïè ñà íè åì, â ñòîëá öå III — êî ëè ÷å ñò âî
âîëí (2 èëè 1), ïðåä øå ñò âó þ ùèõ ñó äî ðîæ íî ìó ïðè -
ïàä êó, è â ñòîëá öå IV — áàë ëû (0—9), îò ðà æà þ ùèå 
òÿ æåñòü ÓÝÐ. Åñ ëè â îò âåò íà óëü ò ðà çâóê êðû ñà íå
ðå à ãè ðó åò, òî â ñî îò âåò ñò âèè ñ äàí íû ìè òàá ëè öû 1À
ïè øåò ñÿ «0» áàë ëîâ, à åñ ëè êðû ñà íà çâóê ðå à ãè ðó åò
òî ëü êî ÄÂ, áåç ïðè ïàä êà, ïè øåò ñÿ «1» áàëë (êî ëè ÷å -
ñò âî âîëí ïðè ýòîì íå ó÷è òû âà åò ñÿ). Íî, êîã äà ó
êðû ñû 1-âîë íî âîå ÄÂ çà âåð øà åò ñÿ ñó äî ðîæ íûì ïðè -
ïàä êîì, òî â çà âè ñè ìî ñòè îò ôîð ìû ïðè ïàä êà íà õî äÿò 
â ñî îò âåò ñò âó þ ùåé ñòðî êå ÷èñ ëî áàë ëîâ 3; 5; 7; 9
(îíè âû ðà æå íû íå ÷åò íû ìè ÷èñ ëà ìè).

Â ñëó ÷àå 2-âîë íî âîé ðå àê öèè âîç áóæ äå íèÿ, çà âåð -
øà þ ùå ãî ñÿ ñó äî ðîæ íûì ïðè ïàä êîì, ïî ìè ìî ôîð ìû
ïðè ïàä êà ó÷è òû âà åò ñÿ ïðî äîë æè òå ëü íîñòü ÒÏ ìåæ äó 
ýòè ìè âîë íà ìè. Â ýòîì ñëó ÷àå âîç íè êà åò íå îá õî äè -
ìîñòü îïðå äå ëå íèÿ êîí ê ðåò íî ãî ÷èñ ëà áàë ëîâ â èí òåð -
âà ëàõ: 2,1—2,9; 4,1—4,9; 6,1—6,9 è 8,1—8,9.
Êàæ äî ìó îò äå ëü íî ìó èí òåð âà ëó ñî îò âåò ñò âó åò âïîë íå 
îïðå äå ëåí íàÿ ôîð ìà ïðè ïàä êà. Äëÿ òî ãî, ÷òî áû îïðå -
äå ëèòü êîí ê ðåò íîå ÷èñ ëî áàë ëîâ â óêà çàí íûõ èí òåð -
âà ëàõ, èñ ïî ëü çó åò ñÿ äðó ãàÿ òàá ëè öà 1Á.
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Òàá ëè öà 1À

Äå âÿ òè áàëëü íàÿ øêà ëà îöåí êè òÿ æå ñòè óëü ò ðà çâó êî âî ãî ýïè ëåï òè ÷å ñêî ãî ïðè ïàä êà (ÓÝÏ) ó êðûñ



Òàá ëè öà 1Á ñî ñòî èò èç äâóõ ñòîëá öîâ I è II.
Â ñòîëá öå I ïðåä ñòàâ ëå íà â âîç ðà ñ òà þ ùåì ïî ðÿä êå
ïðî äîë æè òå ëü íîñòü ÒÏ â ñå êóí äàõ (2—19 ñ). Òà êàÿ
ïðî äîë æè òå ëü íîñòü ÒÏ íàè áî ëåå ÷à ñ òî âñòðå ÷à åò ñÿ â 
ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íîé ïðàê òè êå. Ñó ùå ñò âó åò îá ðàò íî
ïðî ïîð öè î íà ëü íàÿ ñâÿçü ìåæ äó ïðî äîë æè òå ëü íî ñòüþ
ÒÏ â ñå êóí äàõ è òÿ æå ñòüþ ÓÝÐ â áàë ëàõ: ÷åì ìå íü -
øå ïðî äîë æè òå ëü íîñòü ÒÏ â ñå êóí äàõ, òåì áî ëü øå
òÿ æåñòü ÓÝÐ è íà î áî ðîò. Ïî ý òî ìó â ñòîëá öå II ýòîé
æå òàá ëè öû ïðî äîë æè òå ëü íîñòü ÒÏ ïðåä ñòàâ ëå íà â
âè äå óáû âà þ ùèõ ñâåðõó âíèç äå âÿ òè äðîá íûõ óñëîâ -
íûõ åäè íèö (0,9—0,1). Ââå äå íèå óñëîâ íûõ åäè íèö
ïî çâî ëÿ åò ïðåä ñòà âèòü ðàç ëè÷ íóþ ïðî äîë æè òå ëü -
íîñòü ÒÏ (2—19 ñ) â óäîá íîé äëÿ ðàñ ÷å òîâ ôîð ìå.
Ïðåä ñòàâ ëå íèå ñå êóíä â âîç ðà ñ òà þ ùåì, à óñëîâ íûõ
åäè íèö — â óáû âà þ ùåì ñâåðõó âíèç ïî ðÿä êå äà åò
âîç ìîæ íîñòü óñòà íî âèòü ïðÿ ìóþ çà âè ñè ìîñòü ìåæ -
äó ïðî äîë æè òå ëü íî ñòüþ ÒÏ â óñëîâ íûõ åäè íè öàõ
(0,1—0,9) è òÿ æå ñòüþ ïðè ïàä êà (2—9). Ýòî íå îá -
õî äè ìî äëÿ îò ðà æå íèÿ ïðî äîë æè òå ëü íî ñòè ÒÏ ñ ïî -
ìî ùüþ äðîá íûõ ïå ðå õîä íûõ ÷è ñåë ìåæ äó ÷åò íû ìè è
íå ÷åò íû ìè ÷èñ ëà ìè 9-áàëëü íîé øêà ëû.

Ïðè ìå ðû èñ ïî ëü çî âà íèÿ 
ìî äè ôè öè ðî âàí íîé ñè ñ òå ìû îöåí êè òÿ æå ñòè ÓÝÐ

Ïðè ìåð ¹1. Êðû ñà â îò âåò íà óëü ò ðà çâóê äà åò
2-âîë íî âóþ ðå àê öèþ âîç áóæ äå íèÿ ñ ïðî äîë æè òå ëü -
íî ñòüþ ÒÏ=4 ñ, ñ ôîð ìîé ïðè ïàä êà â âè äå «ïà äå íèÿ 
æè âîò íî ãî íà áîê, òî íè ÷å ñêèì ñãè áà íè åì øåè,
òó ëî âè ùà è ïå ðåä íèõ êî íå÷ íî ñòåé, íå ïîë íûì òî -
íè ÷å ñêèì íà ïðÿ æå íè åì çàä íèõ êî íå÷ íî ñòåé».
Â ýòîì ñëó ÷àå òÿ æåñòü ïðè ïàä êà îïðå äå ëÿ þò ñëå äó þ -
ùèì îá ðà çîì: íà òàá ëè öå 1À â ñòîëá öàõ I èëè II íà õî -
äÿò ñî îò âåò ñò âó þ ùåå óêà çàí íîé ðå à ëü íî íà áëþ äà å -
ìîé ôîð ìå ïðè ïàä êà îïè ñà íèå èëè ðè ñó íîê — â äàí -
íîì ïðè ìå ðå, ñòðî êà ¹5. Çà òåì íà ýòîé æå ñòðî êå, â 
ñòîëá öå III íà õî äÿò öèô ðó, îáî çíà ÷à þ ùóþ ÷èñ ëî
âîëí, ò.å. ÷èñ ëî «2», à â ñòîëá öå IV íà ýòîé æå ñòðî -
êå, ðÿ äîì ñ ÷èñ ëîì «2» íà õî äÿò èí òåð âàë ìåæ äó öèô -

ðà ìè 6,1—6,9 â ïðå äå ëàõ êî òî ðî ãî è ëå æèò ÷èñ ëî,
îò ðà æà þ ùåå òÿ æåñòü ïðè ïàä êà â áàë ëàõ. Äëÿ òî ãî,
÷òî áû îïðå äå ëèòü ýòî ÷èñ ëî, èñ ïî ëü çó åò ñÿ òàá ëè öà
1Á. Íà ýòîé òàá ëè öå â ñòîëá öå «ñå êóí äû» (ñòîë áåö I) 
íà õî äÿò ÷èñ ëî «4» (òàê êàê â äàí íîì ïðè ìå ðå ÒÏ=4
ñ), à çà òåì íà ýòîé æå ñòðî êå â ñòîëá öå II íà õî äÿò ñî -
îò âåò ñò âó þ ùåå óñëîâ íîå äðîá íîå ÷èñ ëî «0,8». Çà òåì
îïðå äå ëÿ åò ñÿ êîí ê ðåò íîå ÷èñ ëî áàë ëîâ ïó òåì ñóì ìè -
ðî âà íèÿ íàé äåí íî ãî íà òàá ëè öå 1À öå ëî ãî ÷èñ ëà «6»
è íàé äåí íî ãî íà òàá ëè öå 1Á äðîá íî ãî ÷èñ ëà «0,8».
Â ðå çó ëü òà òå ñëî æå íèÿ ýòèõ äâóõ öèôð (6+0,8) ïî -
ëó ÷à åì èñ êî ìîå ÷èñ ëî — 6,8 áàë ëà. Ñëå äó åò ïîä ÷åð -
ê íóòü, ÷òî áåç ó÷å òà ïðî äîë æè òå ëü íî ñòè ÒÏ ÷èñ ëî
áàë ëîâ ñî îò âåò ñò âî âà ëî áû «6», òîã äà êàê ñ ó÷å òîì
ïðî äîë æè òå ëü íî ñòè ÒÏ ýòî ÷èñ ëî ñî îò âåò ñò âó åò
«6,8» ò.å. ÷èñ ëó, êî òî ðîå áëè æå ê 7 áàë ëàì.

Ïðè ìåð ¹2. Ðå àê öèÿ íî ñèò 1-âîë íî âûé õà ðàê òåð 
(ò.å. ÒÏ=0), íî ôîð ìà (òÿ æåñòü) ïðè ïàä êà íå îò ëè -
÷à åò ñÿ îò ïðè ïàä êà, ïðè âå äåí íî ãî â ïðè ìå ðå ¹1 (ñî -
îò âåò ñò âó åò îïè ñà íèþ â ñòðî êå ¹5). Â ýòîì ñëó ÷àå â 
ñòîëá öå III íà õî äÿò ÷èñ ëî âîëí, ò.å. ÷èñ ëî «1», è íà
ýòîé æå ñòðî êå óæå â ñòîëá öå IV íà õî äÿò ÷èñ ëî «7»,
îò ðà æà þ ùåå òÿ æåñòü ïðè ïàä êà â áàë ëàõ (èñ ïî ëü çî âà -
íèå òàá ëè öû 1Á â ýòîì ñëó ÷àå íå òðå áó åò ñÿ).

Íî âèç íà 9-áàëëü íîé ñè ñ òå ìû îöåí êè òÿ æå ñòè ÓÝÐ 
ñî ñòî èò â òîì, ÷òî â ñëó ÷àå 2-âîë íî âîé ðå àê öèè âîç -
áóæ äå íèÿ ìåæ äó öå ëû ìè ÷èñ ëà ìè (÷åò íû ìè è íå ÷åò -
íû ìè), îò ðà æà þ ùè ìè òÿ æåñòü ïðè ïàä êà â áàë ëàõ, íà -
ìè âïåð âûå ââî äÿò ñÿ ïå ðå õîä íûå, äðîá íûå ÷èñ ëà, ÷òî
ïî âû øà åò òî÷ íîñòü îöåí êè òÿ æå ñòè ÓÝÐ è áèî ëî ãè ÷å -
ñêîé àê òèâ íî ñòè ëå êàðñòâ â ñëó ÷à ÿõ èõ òå ñ òè ðî âà íèÿ íà 
æè âîò íûõ, ÷óâ ñò âè òå ëü íûõ ê äåé ñò âèþ çâó êà.

Õà ðàê òå ðè ñòè êà îòî áðàí íûõ æè âîò íûõ

Â íà øèõ ýê ñ ïå ðè ìåí òàõ êî ëè ÷å ñò âî êðûñ ÷óâ ñò âè -
òå ëü íûõ ê óëü ò ðà çâó êó â çà âè ñè ìî ñòè îò ïàð òèè êðûñ
(97, 122, 116 êðûñ) ñî ñòàâ ëÿ ëî 6,2%; 7,4%; è 13%,
à â — ñðåä íåì 9%. Ýïè ëåï òè ôîð ì íàÿ ðå àê öèÿ â îò -
âåò íà óëü ò ðà çâóê ó áî ëü øèí ñò âà îòî áðàí íûõ êðûñ
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Òàá ëè öà 1Á

Ïðî äîë æè òå ëü íîñòü òîð ìîç íîé ïà ó çû (ÒÏ) ìåæ äó äâó ìÿ âîë íà ìè âîç áóæ äå íèÿ â ñå êóí äàõ è óñëîâ íûõ åäè íè öàõ

Ïðî äîë æè òå ëü íîñòü ÒÏ â ñå êóí äàõ Ïðî äîë æè òå ëü íîñòü ÒÏ â óñëîâ íûõ åäè íè öàõ

Ñòîë áåö I Ñòîë áåö II

2,3 0,9

4,5 0,8

6,7 0,7

8,9 0,6

10,11 0,5

12,13 0,4

14,15 0,3

16,17 0,2

18,19 0,1



íî ñè ëà íå ó ñòîé ÷è âûé õà ðàê òåð. Îä íà êî ïðî âåð êó íà
åæå íå äå ëü íîå òå ñ òè ðî âà íèå âû äåð æà ëè òî ëü êî 2 êðû -
ñû, êî òî ðûå è â äà ëü íåé øåì äå ìîí ñò ðè ðî âà ëè óñòîé -
÷è âûé îò âåò íà äåé ñò âèå óëü ò ðà çâó êà ïî âñåì ïî êà çà -
òå ëÿì ÓÝÐ ïðè ïî âòîð íûõ èç ìå ðå íè ÿõ.

Ìíî ãî ëåò íèé îïûò àâ òî ðà è ìíî ãèõ äðó ãèõ èñ ñëå -
äî âà òå ëåé ïî êà çû âà åò, ÷òî ìíî ãî êðàò íîå èñ ïî ëü çî âà -
íèå ëè íåé íûõ êðûñ ñ àóäè î ãåí íîé ýïè ëåï ñèåé äëÿ èñ -
ïû òà íèÿ ëå êàðñòâ, âïîë íå âîç ìîæ íî. Ýòè êðû ñû äà þò
ñòàí äàð ò íóþ ýïè ëåï òè ôîð ì íóþ ðå àê öèþ â ðàç ëè÷ íûå
äíè íå äå ëè â îò âåò íà äåé ñò âèå çâó êî âî ãî ðàç äðà æè òå -
ëÿ ÷à ñ òî òîé â ñëû øè ìîì äëÿ ÷å ëî âå êà äèà ïà çî íå
(îáû÷ íûé ñè ëü íûé ýëåê ò ðè ÷å ñêèé çâî íîê, 20 êÃö,
90—120 äÁ). Âàæ íî ïîä ÷åð ê íóòü, ÷òî ìåæ äó îòî -
áðàí íû ìè íà ìè äâó ìÿ êðû ñà ìè áû ëî ðàç ëè ÷èå â ïî -
ñòïðè ïà äî÷ íûõ ïî âå äåí ÷å ñêèõ ðå àê öè ÿõ íà óëü ò ðà çâóê. 
Ó îïûò íîé êðû ñû ñó äî ðîæ íîå ñî ñòî ÿ íèå õà ðàê òå ðè çî -
âà ëîñü êà òà òî íè ÷å ñêèì ñòó ïî ðîì, ó êîí ò ðî ëü íîé —
ñó äî ðîæ íûé ïðè ïà äîê ñî ïðî âîæ äàë ñÿ âû ðà æåí íîé
âçðûâ íîé íà ñòó ïà òå ëü íîé àã ðåñ ñèåé è âî êà ëè çà öèåé.
Ýòè æè âîò íûå áû ëè èñ ïî ëü çî âà íû äëÿ îöåí êè ïðî òè -
âî ñó äî ðîæ íî ãî ýô ôåê òà êàð áà ìà çå ïè íà.

Ýô ôåêò êàð áà ìà çå ïè íà

Âëè ÿ íèå êàð áà ìå çå ïè íà â ñðàâ íå íèè ñ ââå äå íè åì
ÔÐ ïðî äå ìîí ñò ðè ðî âà íî íà îïûò íîì è êîí ò ðî ëü íîì
æè âîò íûõ â ýê ñ ïå ðè ìåí òå ïî ñëå äó þ ùåé ñõå ìå: çà 48 ÷
äî ââå äå íèÿ êàð áà ìà çå ïè íà èëè ÔÐ, ÷å ðåç 1 ÷ è ÷å ðåç
24 ÷ ïî ñëå ââå äå íèÿ ïðå ïà ðà òîâ. Ðå çó ëü òà òû ýê ñ ïå ðè -
ìåí òîâ ïî îöåí êå âëè ÿ íèÿ êàð áà ìà çå ïè íà íà ÓÝÐ ïðåä -
ñòàâ ëå íû â òàáë. 2. Ïîä ïðî òè âî ñó äî ðîæ íûì ýô ôåê òîì 
ïî íè ìà åò ñÿ ãëàâ íûì îá ðà çîì óâå ëè ÷å íèå ËÄÂ è óìå íü -
øå íèå òÿ æå ñòè ÓÝÐ, à òàê æå óâå ëè ÷å íèå ËÑÏ. Ïðè
îöåí êå òÿ æå ñòè ÓÝÐ â áàë ëàõ áû ëè èñ ïî ëü çî âà íû
ïðåä ñòàâ ëåí íûå âûøå òàá ëè öû 1À è 1Á.

Èç ïðåä ñòàâ ëåí íûõ â òàáë. 2 äàí íûõ âèä íî, ÷òî
îïûò íîå è êîí ò ðî ëü íîå æè âîò íûå äî ïî ñòà íîâ êè îïû òà 
ðå à ãè ðî âà ëè íà óëü ò ðà çâóê ýïè ëåï òè ôîð ì íîé ðå àê öèåé. 
Ââå äå íèå êàð áà ìà çå ïè íà îêà çà ëî ïðî òè âî ñó äî ðîæ íîå
äåé ñò âèå — êðû ñà ïå ðå ñòà âà ëà ðå à ãè ðî âàòü íà äåé ñò -
âèå óëü ò ðà çâó êà â òå ÷å íèå 90 ñ. Îïûò ïî êà çû âà åò, ÷òî, 
åñ ëè êðû ñà â òå ÷å íèå ýòî ãî âðå ìå íè íå ðå à ãè ðó åò íà
çâóê, òî îíà íå ðå à ãè ðó åò íà íå ãî âî îá ùå.

Â ýòîì ñëó ÷àå â ãðà ôàõ ËÄÂ è ËÑÏ ïðî ñòàâ ëå íî
çíà ÷å íèå «90+», ÷òî îçíà ÷à åò îò ñóò ñò âèå ÄÂ è ñó äî -
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Ïà ðà ìåò ðû ÓÝÐ ó êðûñ ñ ââå äå íè åì êàð áà ìà çå ïè íà è ôè çèî ëî ãè ÷å ñêî ãî ðàñ òâî ðà

Âðåìÿ
òå ñ òè ðî âà íèÿ

¹ íå äå ëè 
òå ñ òè ðî âà íèÿ

Ïà ðà ìåò ðû ÓÝÐ

ËÄÂ, ñ ËÑÏ, ñ Òÿ æåñòü ÓÝÐ, áàë ëû

Êàð áà ìà çå ïèí ÔÐ Êàð áà ìà çå ïèí ÔÐ Êàð áà ìà çå ïèí ÔÐ

Çà 48 ÷ äî
ââå äå íèÿ
ïðå ïà ðà òîâ

1 6 17 12 37 9,0 6,6

2 12 14 16 33 7,0 6,6

3 9 13 31 23 9,0 7,0

4 8 15 17 35 9,0 8,6

5 9 19 16 28 9,0 9,0

6 8 21 19 30 9,0 5,0

M±SD 8,7±2,0 16,5±3,1 18,5±6,5 31,0±5,1 8,7±0,8 7,1±1,5

×å ðåç 1 ÷ 
ïî ñëå 
ââå äå íèÿ
ïðå ïà ðà òîâ

1 90+ (íåò ðå àê öèè) 15 90+ (íåò ðå àê öèè) 19 0 7,0

2 90+ (íåò ðå àê öèè) 16 90+ (íåò ðå àê öèè) 35 0 6,8

3 90+ (íåò ðå àê öèè) 9 90+ (íåò ðå àê öèè) 27 0 8,4

4 90+ (íåò ðå àê öèè) 15 90+ (íåò ðå àê öèè) 28 0 8,9

5 90+ (íåò ðå àê öèè) 11 90+ (íåò ðå àê öèè) 18 0 9,0

6 90+ (íåò ðå àê öèè) 19 90+ (íåò ðå àê öèè) 36 0 6,9

M±SD  — 14,2±3,6  — 27,2±7,6 0 7,8±1,0

×å ðåç 24 ÷
ïî ñëå 
ââå äå íèÿ
ïðå ïà ðà òîâ

1 11 14 20 21 3,0 9,0

2 10 13 35 32 6,2 8,5

3 9 19 28 33 4,7 9,0

4 11 11 28 34 5,0 7,0

5 12 13 45 18 4,6 9,0

6 15 19 32 39 6,5 6,9

M±SD 11,3±2,1 14,8±3,4 31,3±8,4 29,5±8,2 5,0±1,3 8,2±1,0

Ïðè ìå ÷à íèå. ËÄÂ — ëà òåí ò íûé ïå ðè îä äâè ãà òå ëü íî ãî âîç áóæ äå íèÿ; ËÑÏ — ëà òåí ò íûé ïå ðè îä íà ñòóï ëå íèÿ ïðè ïàä êà; ÓÝÐ —
òÿ æåñòü óëü ò ðà çâó êî âîé ýïè ëåï òè ôîð ì íîé ðå àê öèè. ×èñ ëî «90+» îçíà ÷à åò îò ñóò ñò âèå ÓÝÐ ó êðûñ íà äåé ñò âèå óëü ò ðà çâó êà â òå -
÷å íèå 90 ñ è áî ëåå; öèô ðà «0» — ïîë íîå îò ñóò ñò âèå ðå àê öèè íà óëü ò ðà çâóê. M — ñðåä íåå; SD — ñòàí äàð ò íîå îò êëî íå íèå.



ðîæ íî ãî ïðè ïàä êà â òå ÷å íèå 90 ñ è áî ëåå. Â ãðà ôå òÿ -
æåñòü ÓÝÐ â áàë ëàõ â ýòîì ñëó ÷àå ïðî ñòàâ ëÿ þò öèô ðó
«0». Îä íà êî ÷å ðåç 24 ÷ ïî ñëå ââå äå íèÿ êàð áà ìà çå ïè íà
ðå àê öèÿ æè âîò íî ãî íà óëü ò ðà çâóê âîñ ñòà íàâ ëè âà ëàñü.

Ïî ïðè âå äåí íûì â òàáë. 2 äàí íûì âèä íî, ÷òî ÷å ðåç
24 ÷ ïî ñëå ââå äå íèÿ êàð áà ìà çå ïè íà ïà ðà ìåò ðû ÓÝÐ îò -
ëè ÷à þò ñÿ îò ôî íî âûõ â ñòî ðî íó ñíè æå íèÿ óðîâ íÿ âîç áó -
äè ìî ñòè è çà òðóä íå íèÿ âîç íèê íî âå íèÿ ÓÝÐ, ÷òî âû ðà -
æà åò ñÿ â óâå ëè ÷å íèè ïðî äîë æè òå ëü íî ñòè ËÑÏ è, ÷òî
îñî áåí íî âàæ íî, â ñíè æå íèè òÿ æå ñòè ÓÝÐ â áàë ëàõ.
Ó êîí ò ðî ëü íîé êðû ñû ñó ùå ñò âåí íûõ èç ìå íå íèé ïà ðà ìåò -
ðîâ ÓÝÐ íå íà áëþ äà ëîñü. Èòàê, â ïðè âå äåí íîì ïðè ìå ðå
êàð áà ìà çå ïèí â äî çå 20 ìã/êã ïðåä îò âðà ùàë âîç íèê íî âå -
íèå ÓÝÐ ó êðû ñû ÷å ðåç 1 ÷ ïî ñëå åãî ââå äå íèÿ, à ÷å ðåç
24 ÷ åãî äåé ñò âèå ðåç êî îñëà áå âà ëî. Êàð áà ìà çå ïèí ìî æåò 
ñëó æèòü íà äåæ íûì ìàð êå ðîì ïðè èñ ïû òà íèè ïðî òè âî ñó -
äî ðîæ íûõ ñðåäñòâ íà æè âîò íûõ, äå ìîí ñò ðè ðó þ ùèõ âû -
çâàí íóþ óëü ò ðà çâó êîì ýïè ëåï òè ôîð ì íóþ ðå àê öèþ.

Öåí íîñòü ïðåä ëî æåí íî ãî ïîä õî äà çà êëþ ÷à åò ñÿ â òîì, 
÷òî, íå ââî äÿ æè âîò íî ìó íè êà êèõ ýïè ëåï òî ãåí íûõ õè ìè -
÷å ñêèõ ïðå ïà ðà òîâ, íå èñ ïî ëü çóÿ òà êèõ ñè ëü íûõ ýëåê ò ðè -
÷å ñêèõ ðàç äðà æè òå ëåé, êàê ýëåê ò ðè ÷å ñêèé òîê, è íå íà ðó -
øàÿ öå ëî ñò íîñòü íåð âíîé ñè ñ òå ìû, ìîæ íî ïî ëó ÷èòü íà
óëü ò ðà çâóê ãå íå ðà ëè çî âàí íûå ýïè ëåï òè ôîð ì íûå ïðè ïàä -
êè, âå ñü ìà ñõîä íûå ïî âíåø íèì ïðî ÿâ ëå íè ÿì ñ ýïè ëåï òè -
÷å ñè êè ìè ïðè ïàä êà ìè ó ÷å ëî âå êà. Êðî ìå òî ãî, ïðå è ìó ùå -
ñò âî äàí íî ãî ìå òî äà èí äóê öèè ýïè ëåï òè ôîð ì íîé ðå àê öèè 
ñî ñòî èò è â òîì, ÷òî ÷à ñ òî òà óëü ò ðà çâó êà ëå æèò çà ïðå äå -
ëà ìè ñëû øè ìî ñòè ÷å ëî âå êà-ýê ñ ïå ðè ìåí òà òî ðà.

Âîç ìîæ íî ñòè èñ ïî ëü çî âà íèÿ 
ïðåä ëà ãà å ìûõ ìå òî äîâ è ïåð ñ ïåê òè âû

Óëü ò ðà çâóê áåç âðå äåí äëÿ çäî ðî âûõ êðûñ, íî âû -
çû âà åò ýïè ëåï òè ôîð ì íóþ ðå àê öèþ ó êðûñ, ãå íå òè ÷å -
ñêè ïðåä ðàñ ïî ëî æåí íûõ ê ýïè ëåï ñèè. Ìå òîä èí äóê -
öèè ýïè ëåï òè ôîð ì íîé ðå àê öèè ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì óëü -
ò ðà çâó êî âî ãî ðàç äðà æè òå ëÿ ìî æåò áûòü èñ ïî ëü çî âàí
äëÿ ïðåä âà ðè òå ëü íî ãî òå ñ òè ðî âà íèÿ ïàð òèé êðûñ â
âîç ðà ñ òå 1,5 ìåñ., ïðåä íàç íà ÷åí íûõ äëÿ íà ó÷ íî ãî ïðî -
åê òà, ñ öå ëüþ îñâî áîæ äå íèÿ èõ îò «íå æå ëà òå ëü íûõ»
îñî áåé. Â ýòîì ñëó ÷àå ýê ñ ïå ðè ìåí òà òîð, îò áè ðàÿ
êðûñ, äå ëà åò îñíîâ íóþ ãðóï ïó êðûñ áî ëåå îä íî ðîä -
íîé è ñâî áîä íîé îò êðûñ ñ íå âðî ëî ãè ÷å ñêè ìè îò êëî -
íå íè ÿ ìè. Ñ äðó ãîé ñòî ðî íû, îí ïðè îá ðå òà åò äî ïîë íè -
òå ëü íóþ, íå áî ëü øóþ ãðóï ïó êðûñ, ïî çâî ëÿ þ ùóþ
ó÷è òû âàòü èç ìå íå íèå ïà ðà ìåò ðîâ ÓÝÐ ó æè âîò íûõ,
÷óâ ñò âè òå ëü íûõ ê óëü ò ðà çâó êó. Â òî æå âðå ìÿ ìå òîä
èí äóê öèè ýïè ëåï òè ôîð ì íîé ðå àê öèè ñ èñ ïî ëü çî âà íè -
åì óëü ò ðà çâó êî âî ãî ðàç äðà æè òå ëÿ è ñè ñ òå ìà îöåí êè
òÿ æå ñòè ÓÝÐ ìî ãóò áûòü èñ ïî ëü çî âà íû ïðè ðà áî òå ñ
àóäè î ãåí íû ìè êðû ñà ìè èí á ðåä íîé ëè íèè ÊÌ è ëè -
íèè WAG/Rij, íàè áî ëåå ÷à ñ òî èñ ïî ëü çó å ìû ìè â îòå -
÷å ñò âåí íîé ïðàê òè êå, à òàê æå äëÿ äðó ãèõ ëè íèé êðûñ

è ìû øåé, ãå íå òè ÷å ñêè ïðåä ðàñ ïî ëî æåí íûõ ê àóäè î -
ãåí íîé ýïè ëåï ñèè.

Îä íîé èç ìå òî äî ëî ãè ÷å ñêèõ îñíîâ ñî âðå ìåí íîé ýê ñ -
ïå ðè ìåí òà ëü íîé áèî ëî ãèè è ìå äè öè íû ÿâ ëÿ åò ñÿ êîí öåï -
öèÿ ãå íå òè ÷å ñêîé ñòàí äàð òè çà öèè ëà áî ðà òîð íûõ æè âîò -
íûõ ñ öå ëüþ ïî ëó ÷å íèÿ âîñ ïðî èç âî äè ìûõ ðå çó ëü òà òîâ.
Óæå ïî ëó ÷å íû ñîò íè ðàç ëè÷ íûõ ëè íèé èí á ðåä íûõ æè -
âîò íûõ, ãëàâ íûì îá ðà çîì ìåë êèõ ëà áî ðà òîð íûõ ãðû çó íîâ 
[7]. Èñ ñëå äî âà íèÿ ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì èí á ðåä íûõ ëè íåé -
íûõ æè âîò íûõ ñ çà ðà íåå çà äàí íû ìè ãå íå òè ÷å ñêè ìè õà -
ðàê òå ðè ñòè êà ìè ïî çâî ëÿ þò ïî âû ñèòü ýô ôåê òèâ íîñòü íà -
ó÷ íûõ èñ ñëå äî âà íèé è ñïî ñîá ñò âó þò ñî êðà ùå íèþ êî ëè ÷å -
ñò âà ïî äî ïûò íûõ æè âîò íûõ [8]. Â ñâå òå ñêà çàí íî ãî
ïðåä ñòàâ ëÿ åò ñÿ ïåð ñ ïåê òèâ íûì âû âå äå íèå êðûñ èí á ðåä -
íîé ëè íèè, ãå íå òè ÷å ñêè ïðåä ðàñ ïî ëî æåí íîé ê óëü ò ðà çâó -
êî âîé ýïè ëåï ñèè. Íà îñíî âà íèè äàí íûõ, ïðè âå äåí íûõ â
íà ñòî ÿ ùåé ðà áî òå, ìîæ íî ïî ëà ãàòü, ÷òî â ðàì êàõ ïðåä ëî -
æåí íîé ìî äå ëè óëü ò ðà çâó êî âîé ýïè ëåï ñèè è ñè ñ òå ìû
îöåí êè òÿ æå ñòè ïðè ïàä êà â ïî ñëå äó þ ùåì âîç ìîæ íî âû -
âå äå íèå êàê ìè íè ìóì êðûñ äâóõ ëè íèé — ñ êà òà òî íè ÷å -
ñêèì ñòó ïî ðîì è ñ âçðûâ íîé íà ñòó ïà òå ëü íîé àã ðåñ ñèåé.
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