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Ðîëü àí òè òåë ê íåé ðî ìå äè à òî ðàì àí òè íî öè öåï òèâ íîé 
ñè ñ òå ìû â ìå õà íèç ìàõ íå âðî ïà òè ÷å ñêîé áîëè
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Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ — èçó ÷å íèå ðî ëè àí òè òåë ê íåé ðî ìå äè à òî ðàì àí òè íî öè öåï òèâ íîé ñè ñ òå ìû â ïà òî ãå -
íå çå íå âðî ïà òè ÷å ñêîé áî ëè. Ïî êà çà íî, ÷òî ðàç âè òèå ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íî ãî íå âðî ïà òè ÷å ñêî ãî áî ëå âî ãî ñèí ä ðî ìà 
ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ ïðî äóê öèåé àóòî àí òè òåë ê íåé ðî ìå äè à òî ðàì àí òè íî öè öåï òèâ íîé ñè ñ òå ìû — ÃÀÌÊ, ñå ðî -
òî íè íó, íî ðàä ðå íà ëè íó è äî ôà ìè íó. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî àí òè òå ëà ê íåé ðî ìå äè à òî ðàì àí òè íî öè öåï òèâ íîé
ñè ñ òå ìû îêà çû âà þò ïðî íî öè öåï òèâ íîå äåé ñò âèå.
    Êëþ ÷å âûå ñëî âà: íå âðî ïà òè ÷å ñêàÿ áîëü, àí òè íî öè öåï òèâ íàÿ ñè ñ òå ìà, íåé ðî ìå äè à òî ðû, àí òè òå ëà ê
ÃÀÌÊ, ñå ðî òî íè íó, íî ðàä ðå íà ëè íó, äî ôà ìè íó
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The role of an ti bod ies to neurotransmitters of antinociceptive sys tem 
in mech a nisms of neuropathic pain

In sti tute of Gen eral Pa thol ogy and Pathophysiology RAMS, 8, Baltiyskaya str., 125315, Mos cow, Rus sia

The pres ent in ves ti ga tion was un der taken in or der to study the role of the an ti bod ies to neurotransmitters of
antinociceptive sys tem in pathogenesis of neuropathic pain on mod els of neuropathic pain. It was shown that the de vel op -
ment of ex per i men tal neuropathic pain syn drome is ac com pa nied with in duc tion of autoantibodies to GABA, se ro to nin,
noradrenalin and do pa mine. It was es tab lished that the an ti bod ies to neurotransmitters of antinociceptive sys tem have a
pronociceptive ef fect.
    Key words: neuropathic pain, antinociceptive sys tem, neurotransmitters, an ti bod ies to GABA to GABA, se ro to nin,
noradrenalin, do pa mine

Â ïî ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ íà êàï ëè âà åò ñÿ ôàê òè ÷å -
ñêèé ìà òå ðè àë, êî òî ðûé ñâè äå òå ëü ñò âó åò î ðî ëè èì -
ìó íî ëî ãè ÷å ñêèõ ìå õà íèç ìîâ â ðàç âè òèè íå âðî ëî ãè ÷å -
ñêèõ çà áî ëå âà íèé. Ïî êà çà íî, ÷òî àí òè òå ëà, íà ïðàâ -
ëåí íûå ïðî òèâ íåé ðî ìå äè à òî ðîâ è èõ ðå öåï òî ðîâ,
ó÷à ñò âó þò â ïà òî ãå íå çå ìíî ãèõ íå âðî ëî ãè ÷å ñêèõ çà áî -
ëå âà íèé. Òàê, àí òè òå ëà ê íåé ðî ìå äè à òî ðàì è èõ ðå -
öåï òî ðàì îá íà ðó æè âà þò ñÿ ïðè ýïè ëåï ñèè, ñèí ä ðî ìå
Ãèé å íà —Áàð ðå, ðàñ ñå ÿí íîì ñêëå ðî çå, ýí öå ôà ëè òå,
ìóëü òè ôî êà ëü íîé ìî òîð íîé íå âðî ïà òèè, ó ïà öè åí òîâ
ñ ãåìîð ðà ãè ÷å ñêèì è èøå ìè ÷å ñêèì èí ñó ëü òà ìè [1, 8,
10, 14, 16, 19]. Îä íà êî âî ïðîñ î ðî ëè àí òè òåë ê íåé -
ðî ìå äè à òî ðàì àí òè íî öè öåï òèâ íîé ñè ñ òå ìû â ïà òî ãå -
íå çå íå âðî ïà òè ÷å ñêîé áî ëè îñòà åò ñÿ îò êðû òûì.

Àí òè íî öè öåï òèâ íàÿ ñè ñ òå ìà îñó ùå ñò â ëÿ åò êîí ò ðîëü
àê òèâ íî ñòè íî öè öåï òèâ íûõ íåé ðî íîâ è åå äå ÿ òå ëü íîñòü
âëèÿ åò íà áî ëå âóþ ÷óâ ñò âè òå ëü íîñòü è àíà ëüãå çèþ [6, 7, 
18]. Íà ðó øå íèå àí òè íî öè öåï òèâ íîé ðå ãó ëÿ öèè íà ðàç -

íûõ óðîâ íÿõ ÖÍÑ ñïî ñîá ñò âó åò ôîð ìè ðî âà íèþ áà çèñ -
íûõ íåé ðî íà ëü íûõ ìå õà íèç ìîâ íå âðî ïà òè ÷å ñêîé áî ëè
[4, 5, 12, 13]. Îñî áóþ ðîëü â àí òè íî öè öåï òèâ íîé ìî äó -
ëÿ öèè íå âðî ïà òè ÷å ñêîé áî ëè èã ðà þò íåé ðî ìå äè à òî ðû
ÃÀÌÊ, ñå ðî òî íèí, íîð ä ðå íà ëèí è äî ôà ìèí. Äå ôè öèò
ÃÀÌ Êåð ãè ÷å ñêî ãî è ìî íî àìè íåð ãè ÷å ñêî ãî òîð ìî æå íèÿ 
â àí òè íî öè öåï òèâ íîé ñè ñ òå ìå ïðè âî äèò ê ðàç âè òèþ õà -
ðàê òåð íûõ ïðè çíà êîâ íå âðî ïà òè ÷å ñêîé áî ëè [4, 6, 7].
Íà ïðî òèâ, èñ ïî ëü çî âà íèå àãî íè ñòîâ ÃÀÌÊÀ- è
ÃÀÌÊÂ-ðå öåï òî ðîâ ó ïà öè åí òîâ ñ íå âðî ïà òè ÷å ñêè ìè
áî ëå âû ìè ñèí ä ðî ìà ìè äå ìîí ñò ðè ðó åò èõ âû ñî êóþ òå ðà -
ïåâ òè ÷å ñêóþ ýô ôåê òèâ íîñòü, à áëî êà òî ðû îá ðàò íî ãî çà -
õâà òà íåé ðî ìå äè à òî ðîâ íî ðàä ðå íà ëè íà è ñå ðî òî íè íà
îêà çû âà þò îáåç áî ëè âà þ ùåå äåé ñò âèå ïðè íå âðî ïà òè ÷å -
ñêîé áî ëè, ðå çè ñòåí ò íîé ê òðà äè öè îí íûì àíà ëüãå òè êàì
[7, 11, 12, 15, 17, 18].

Öåëü èñ ñëå äî âà íèÿ — èçó ÷å íèå ðî ëè àí òè òåë ê
íåé ðî ìå äè à òî ðàì àí òè íî öè öåï òèâ íîé ñè ñ òå ìû —
ÃÀÌÊ, ñå ðî òî íè íó, íî ðàä ðå íà ëè íó è äî ôà ìè íó â
ðàç âè òèè íå âðî ïà òè ÷å ñêîé áî ëè. Â çà äà ÷è èñ ñëå äî âà -
íèÿ âõî äè ëî âû ÿñ íå íèå âîç ìîæ íî ñòè îá ðà çî âà íèÿ
àóòî àí òè òåë ê ÃÀÌÊ, ñå ðî òî íè íó, íî ðàä ðå íà ëè íó è
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äî ôà ìè íó ó æè âîò íûõ ñ íå âðî ïà òè ÷å ñêîé áî ëüþ è
óñòà íîâ ëå íèå îñî áåí íî ñòåé ïðî òå êà íèÿ íå âðî ïà òè ÷å -
ñêî ãî áî ëå âî ãî ñèí ä ðî ìà ó æè âîò íûõ, èì ìó íè çè ðî -
âàí íûõ ñî îò âåò ñò âó þ ùèì êîíú þ ãè ðî âàí íûì àí òè ãå -
íîì íåé ðî ìå äè à òîð-áå ëîê.

Ìå òî äè êà

Ðà áî òà âû ïîë íå íà íà êðû ñàõ-ñàì öàõ Wis tar ìàñ -
ñîé 220—250 ã â ñî îò âåò ñò âèè ñ ýòè ÷å ñêè ìè òðå áî -
âà íè ÿ ìè, ïðå äó ñìîò ðåí íû ìè Ìåæ äó íà ðîä íîé è Ðîñ -
ñèé ñêîé àñ ñî öè à öè ÿ ìè ïî èçó ÷å íèþ áî ëè ïðè ïðî âå -
äå íèè ïî âå äåí ÷å ñêèõ è íåé ðî ôè çè î ëî ãè ÷å ñêèõ èñ ñëå -
äî âà íèé íà æè âîò íûõ.

Ìî äå ëè ðî âà íèå íå âðî ïà òè ÷å ñêîé áî ëè

Â ðà áî òå èñ ïî ëü çî âà íû äâå ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûå
ìî äå ëè íå âðî ïà òè ÷å ñêîé áî ëè: ìî äåëü ïå ðè ôå ðè ÷å -
ñêîé íå âðî ïà òè ÷å ñêîé áî ëè è ìî äåëü öåí ò ðà ëü íî ãî
áî ëå âî ãî ñèí ä ðî ìà.

Ìî äåëü ïå ðè ôå ðè ÷å ñêîé íå âðî ïà òè ÷å ñêîé áî ëè
ñî çäà âà ëè ïî âðåæ äå íè åì ñå äà ëèù íî ãî íåð âà. Äëÿ
ýòî ãî ó æè âîò íûõ â óñëî âè ÿõ ãåê ñå íà ëî âî ãî íàð êî çà
îá íà æà ëè íåðâ, è ïî ñëå íà ëî æå íèÿ ëè ãà òó ðû íåðâ ïå -
ðå ðå çà ëè äè ñ òà ëü íåå ìå ñ òà ïå ðå âÿç êè. Î âîç íèê íî âå -
íèè ó æè âîò íûõ íå âðî ïà òè ÷å ñêî ãî áî ëå âî ãî ñèí ä ðî ìà 
ñâè äå òå ëü ñò âî âà ëà ðå àê öèÿ àóòî òî ìèè, ò.å ðå àê öèÿ ñà -
ìî ïî âðåæ äå íèÿ ïà ëü öåâ èï ñè ëà òå ðà ëü íîé çàä íåé êî -
íå÷ íî ñòè. Äëÿ îöåí êè âû ðà æåí íî ñòè íå âðî ïà òè ÷å ñêîé 
áî ëè èñ ïî ëü çî âà ëè îá ùå ïðè íÿ òóþ 11-áàëëü íóþ øêà ëó 
ñòå ïå íè àóòî òî ìèé, ó÷è òû âà þ ùóþ ïî âðåæ äå íèå êîã -
òåé, ôà ëàíã è ñòîï îïå ðè ðî âàí íîé ëà ïû [9]. Äè íà ìè -
êó ïðî öåñ ñà ó÷è òû âà ëè åæå äíåâ íî íà ïðî òÿ æå íèè 63
äíåé ïî ñëå îïå ðà öèè.

Äëÿ ìî äå ëè ðî âà íèÿ íå âðî ïà òè ÷å ñêî ãî öåí ò ðà ëü íî -
ãî áî ëå âî ãî ñèí ä ðî ìà èñ ïî ëü çî âà ëè ìå òîä àãà ðî âîé
ïëà ñ òèí êè [4]. Àãà ðî âóþ ïëà ñ òèí êó, ñî äåð æà ùóþ â
èñ õîä íîì ðàñ òâî ðå àí òà ãî íèñò ÃÀÌÊÀ ðå öåï òî ðîâ
— ïå íè öèë ëèí èëè àí òè òå ëà ê ÃÀÌÊ àï ïëè öè ðî âà -
ëè æè âîò íûì ïîä ýôèð íûì íàð êî çîì ïî ñëå ëà ìè íýê -
òî ìèè íà äî ðñà ëü íóþ ïî âåð õ íîñòü ëþì áà ëü íî ãî îò äå -
ëà ñïèí íî ãî ìîç ãà (L4—L6). Äëÿ êî ëè ÷å ñò âåí íîé
îöåí êè ñïîí òàí íûõ ïðè ñòó ïîâ è ìå õà íè ÷å ñêîé àë ëî -
äè íèè, âîç íè êà þ ùèõ ó æè âîò íûõ ñ ìî äå ëüþ öåí ò ðà -
ëü íîé íå âðî ïà òè ÷å ñêîé áî ëè, èñ ïî ëü çî âà ëè àê êó ìó ëÿ -
òèâ íûé ïî êà çà òåëü àë ëî äè íèè (ÀÏÀ) è àê êó ìó ëÿ -
òèâ íûé ïî êà çà òåëü ñïîí òàí íûõ ïðè ñòó ïîâ áî ëè
(ÀÏÁ) [3]. Ïî êà çà òåëü ÀÏÀ ó÷è òû âàë âû ðà æåí -
íîñòü àë ëî äè íèè â áàë ëàõ èçî íó åå ðàñ ïðî ñòðà íå íèÿ,
îïðå äå ëåí íóþ ïî êî ëè ÷å ñò âó òî ÷åê, òàê òè ëü íîå ðàç -
äðà æå íèå êî òî ðûõ âû çû âà ëî áî ëå âóþ ðå àê öèþ. Ïî -
êà çà òåëü ÀÏÁ ó÷è òû âà ëè íòåí ñèâ íîñòü áî ëå âûõ ïðè -
ñòó ïîâ â áàë ëàõ è èõ îá ùóþ äëè òå ëü íîñòü â ôèê ñè ðî -
âàí íîì (1 ìèí) èí òåð âà ëå âðå ìå íè.

Èì ìó íî ëî ãè ÷å ñêèå ìå òî äû

Íà ëè ÷èå àóòî àí òè òåë ê íåé ðî ìå äè à òî ðàì îïðå äå -
ëÿ ëè â ñû âî ðîò êå êðî âè æè âîò íûõ ñ ïî ìî ùüþ ìå òî äà
òâåð äî ôàç íî ãî èì ìó íî ôåð ìåí ò íî ãî àíà ëè çà(ELISA), 
ïðî âî äè ìî ãî íà ïî ëè ñòè ðî ëî âûõ ïëàí øå òàõ, ñåí ñè áè -
ëè çè ðî âàí íûõ ñî îò âåò ñò âó þ ùè ìè òåñò-àí òè ãå íà ìè.
Ñî äåð æà íèå àí òè òåë îöå íè âà ëè ïî îï òè ÷å ñêîé ïëîò -
íî ñòè ñû âî ðîò êè êðî âè ïðè äëè íå âîë íû 495 íì ñ èñ -
ïî ëü çî âà íèå ñ÷è òû âà þ ùå ãî óñòðîé ñò âà «MINI-
READER» ôèð ìû «DYNATECK» (Øâåé öà ðèÿ) è 
âû ðà æà ëè â óñëîâ íûõ åäè íè öàõ àê òèâ íî ñòè (óñë.åä.)
ïî êà çà òå ëåì K, ïðåä ñòàâ ëÿ þ ùèì ñî áîé îò íî øå íèå
îï òè ÷å ñêîé ïëîò íî ñòè ñû âî ðîò êè êðî âè êàæ äî ãî ïî -
äî ïûò íî ãî æè âîò íî ãî ê ñðåä íå ìó çíà ÷å íèþ îï òè ÷å -
ñêîé ïëîò íî ñòè ñû âî ðîò êè èí òàê ò íûõ êðûñ. Ñïå öè -
ôè÷ íîñòü àí òè òåë îïðå äå ëÿ ëè â ðå àê öèè êîí êó ðåí ò íî -
ãî òîð ìî æå íèÿ íåé ðî ìå äè à òî ðîì. Àóòî àí òè òå ëà ê
íåé ðî ìå äè à òî ðàì â ñû âî ðîò êå êðî âè æè âîò íûõ ñ íå -
âðî ïà òè ÷å ñêèì áî ëå âûì ñèí ä ðî ìîì îïðå äå ëÿ ëè íà
14-å è 28-å ñóò. ïî ñëå îïå ðà öèè.

Àí òè òå ëà ê ÃÀÌÊ â âè äå ãàì ìà-ãëî áó ëè íî âûõ
ôðàê öèé âû äå ëÿ ëè èç ñû âî ðîò êè êðî âè êðî ëè êîâ, ãè -
ïå ðèì ìó íè çè ðî âàí íûõ êîíú þ ãè ðî âàí íûì àí òè ãå íîì
ÃÀÌÊ-áû ÷èé ñû âî ðî òî÷ íûé àëü áó ìèí (ÁÑÀ), ìå -
òî äîì ïå ðå îñàæ äå íèÿ ñó ëü ôà òîì àì ìî íèÿ, î÷è ùå íèÿ
äèà ëè çîì è ëè î ôè ëè çè ðî âà íèÿ. Àíà ëî ãè÷ íûì îá ðà -
çîì âû äå ëÿ ëè ãàì ìà-ãëî áó ëè íî âóþ ôðàê öèþ ó èí òàê -
ò íûõ íå èì ìó íè çè ðî âàí íûõ êðî ëè êîâ, êî òî ðóþ èñ -
ïîëü çî âà ëè äëÿ ââå äå íèÿ æè âîò íûì êîí ò ðî ëü íîé
ãðóï ïû.

Äëÿ èì ìó íè çà öèè æè âîò íûõ èñ ïî ëü çî âà ëè êîíú þ -
ãè ðî âàí íûå àí òè ãå íû ÃÀÌÊ-ÁÑÀ, ñå ðî òî -
íèí-ÁÑÀ, íî ðàä ðå íà ëèí-ÁÑÀ è äî ôà ìèí-ÁÑÀ, êî -
òî ðûå ââî äè ëè ïî ñëå äó þ ùåé ñõå ìå:

1-ÿ èíú åê öèÿ — ââå äå íèå êîíú þ ãè ðî âàí íî ãî àí -
òè ãå íà (2 ìã íà êã ìàñ ñû, 0,5 ìë) ñ ïîë íûì àäú þ âàí -
òîì Ôðåé íäà ïîä êîæ íî â 6 òî ÷åê ïî ÿñ íè÷ íîé îá ëà ñ -
òè ñïè íû çà 2 íåä. äî îïå ðà öèè íà íåð âå;

2-ÿ — âíóò ðè áðþ øèí íàÿ, ÷å ðåç 2 íåä. ïî ñëå ïåð -
âîé èì ìó íè çà öèè â äî çå 5 ìã íà êã ìàñ ñû áåç àäú þ -
âàí òà;

3-ÿ — âíóò ðè áðþ øèí íàÿ, ÷å ðåç 4 íåä. ïî ñëå ïåð -
âîé èì ìó íè çà öèè â äî çå 10 ìã íà êã ìàñ ñû áåç àäú þ -
âàí òà;

4-ÿ — ðå èì ìó íè çà öèÿ ÷å ðåç 1 ìåñ. ïî ñëå 3-é èíú -
åê öèè êîíú þ ãà òîì â äî çå 15 ìã íà 1 êã ìàñ ñû áåç àäú -
þ âàí òà.

Æè âîò íûì êîí ò ðî ëü íûõ ãðóïï ââî äè ëè 0,9%
NaCl èëè ÁÑÀ.

Ñòà òè ñòè ÷å ñêóþ è ìà òå ìà òè ÷å ñêóþ îá ðà áîò êó äàí -
íûõ ïðî âî äè ëè ñ ïî ìî ùüþ ïðî ãðàìì Mic ro soft Ex cell è 
Sta tis ti ca 6.0, èñ ïî ëü çî âà ëè ìå òîä Ôè øå ðà, t-êðè òå ðèé 
Ñòüþ äåí òà, êðè òå ðèé Ìàí íà—Óèò íè. Ñòà òè ñòè ÷å ñêè
çíà ÷è ìû ìè ñ÷è òà ëè ðàç ëè ÷èÿ ïðè p<0,05.
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Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

Â 1-é ñå ðèè ýê ñ ïå ðè ìåí òîâ èñ ñëå äî âà ëè ñû âî ðîò êó
êðî âè æè âîò íûõ ñ íå âðî ïà òè ÷å ñêèì áî ëå âûì ñèí ä ðî -
ìîì, âû çâàí íûì ïî âðåæ äå íè åì ñå äà ëèù íî ãî íåð âà, íà
íà ëè ÷èå àóòî àí òè òåë ê íåé ðî ìå äè à òî ðàì â äè íà ìè êå íà
14-å è 28-å ñóò. ïî ñëå îïå ðà öèè. Â ýòè ñðî êè ó æè âîò -
íûõ íå âðî ïà òè ÷å ñèé áî ëå âîé ñèí ä ðîì äî ñòè ãàë ìàê ñè -
ìà ëü íî ãî ðàç âè òèÿ. Äàí íûå îá óðîâ íå àí òè òå ëî îá ðà çî -
âà íèÿ ê íåé ðî ìå äè à òî ðàì ïðè ðàç âè òèè íå âðî ïà òè ÷å ñêîé 
áî ëè ó ïî äî ïûò íûõ æè âîò íûõ ïðåä ñòàâ ëå íû â òàá ëè öå.
Êàê âèä íî èç òàá ëè öû, àóòî àí òè òå ëà êî âñåì èñ ñëå äó å -
ìûì íåé ðî ìå äè à òî ðàì âû ÿâ ëå íû â áî ëü øîì ïðî öåí òå
ñëó ÷à åâ. Ó èí òàê ò íûõ êðûñ àí òè òå ëà ê èñ ñëå äó å ìûì
íåé ðî ìå äè à òî ðàì íå áû ëè âû ÿâ ëå íû.

Âî 2-é ñå ðèè ýê ñ ïå ðè ìåí òîâ èçó ÷à ëè îñî áåí íî ñòè
ïðî òå êà íèÿ íå âðî ïà òè ÷å ñêî ãî áî ëå âî ãî ñèí ä ðî ìà ó
æè âîò íûõ ïðè èõ èì ìó íè çà öèè ñî îò âåò ñò âó þ ùèì
êîíú þ ãè ðî âàí íûì àí òè ãå íîì íåé ðî ìå äè à òîð-áå ëîê â
äè íà ìè êå â òå ÷å íèå 63 ñóò.

Êàê ïî êà çà ëè ýê ñ ïå ðè ìåí òû, èì ìó íè çà öèÿ æè âîò -
íûõ àí òè ãå íîì ñå ðî òî íèí-ÁÑÀ (n=10), íî ðàä ðå íà -
ëèí-ÁÑÀ (n=10) èëè äî ôà ìèí-ÁÑÀ (n=10) èç ìå íÿ ëà
òå ÷å íèå áî ëå âî ãî ñèí ä ðî ìà, ó ïî äî ïûò íûõ æè âîò íûõ
áî ëå âîé ñèí ä ðîì ïðî òå êàë òÿ æå ëåå. Íà ôî íå èì ìó íè çà -
öèè ñó ùå ñò âåí íî âîç ðà ñ òàë ïðî öåíò æè âîò íûõ ñ àóòî òî -
ìè ÿ ìè (ðèñ. 1). Ïðè ýòîì, åñ ëè â êîí ò ðî ëü íûõ ãðóï ïàõ
ïî ñëå ïå ðå ðåç êè íåð âà ïðî öåíò æè âîò íûõ ñ àóòî òî ìèåé
ðàâ íÿë ñÿ 45—55%, òî â îïûò íûõ ãðóï ïàõ ó æè âîò íûõ, 
èì ìó íè çè ðî âàí íûõ êîíú þ ãà òîì íî ðàä ðå íà ëèí-ÁÑÀ è
äî ôà ìèí-ÁÑÀ, äî ñòè ãàë 90%, à èì ìó íè çè ðî âàí íûõ
êîíú þ ãè ðî âàí íûì àí òè ãå íîì ñå ðî òî íèí-ÁÑÀ-100%.

Íà ðèñ. 1 è 2 â ëå ãåí äå îáî çíà ÷å íû ãðóï ïû æè âîò -
íûõ: 0,9% NaCl — êîí ò ðî ëü íàÿ ãðóï ïà æè âîò íûõ,
ÁÑÀ — ãðóï ïà æè âîò íûõ, èì ìó íè çè ðî âàí íûõ áû ÷ü èì
ñû âî ðî òî÷ íûì àëü áó ìè íîì (ÁÑÀ), ñå ðî òî íèí-ÁÑÀ — 
ãðóï ïà æè âîò íûõ, èì ìó íè çè ðî âàí íûõ êîíú þ ãà òîì ñå -
ðî òî íèí-ÁÑÀ, íî ðàä ðå íà ëèí-ÁÑÀ — ãðóï ïà æè âîò -
íûõ, èì ìó íè çè ðî âàí íûõ êîíú þ ãà òîì íî ðàä ðå íà -
ëèí-ÁÑÀ, äî ôà ìèí-ÁÑÀ — ãðóï ïà æè âîò íûõ, èì ìó -
íè çè ðî âàí íûõ êîíú þ ãà òîì äî ôà ìèí-ÁÑÀ.

Èí òåí ñèâ íîñòü àóòî òî ìèé ó èì ìó íè çè ðî âàí íûõ
êðûñ ïðå âû øà ëà èí òåí ñèâ íîñòü àóòî òî ìèé ó íå èì ìó -
íè çè ðî âàí íûõ æè âîò íûõ. Â îïûò íûõ ãðóï ïàõ ïðî öåíò
æè âîò íûõ ñî ñðåä íå èí òåí ñèâ íû ìè è âû ñî êî èí òåí ñèâ -
íû ìè àóòî òî ìè ÿ ìè áûë áî ëü øå, ÷åì ïðî öåíò òà êèõ
æè âîò íûõ â êîí ò ðî ëü íîé ãðóï ïå (p<0,05). Ñðå äè æè -
âîò íûõ, èì ìó íè çè ðî âàí íûõ êîíú þ ãà òîì ñå ðî òî -
íèí-ÁÑÀ, ïðå îá ëà äà ëè (75%) æè âîò íûå ñî ñðåä íå -
èí òåí ñèâ íîé â 3—6 áàë ëîâ è âû ñî êî èí òåí ñèâ íîé â
7—11 áàë ëîâ àóòî òî ìèåé, ñðå äè èì ìó íè çè ðî âàí íûõ
êîíú þ ãà òîì äî ôà ìèí-áå ëîê, ïðå îá ëà äà ëè êðû ñû ñî
ñðåä íåé âû ðà æåí íî ñòüþ àóòî òî ìèè â 3—6 áàë ëîâ, à â
ãðóï ïå æè âîò íûõ, èì ìó íè çè ðî âàí íûõ êîíú þ ãà òîì íî -
ðàä ðå íà ëèí-ÁÑÀ, âû ñî êî èí òåí ñèâ íûå àóòî òî ìèè áû -
ëè áî ëåå ÷åì ó ïî ëî âè íû æè âîò íûõ (ðèñ.2À). Â êîí ò -
ðî ëü íîé ãðóï ïå ó áî ëü øèí ñò âà æè âîò íûõ âû ðà æåí -
íîñòü áî ëå âî ãî ñèí ä ðî ìà ñî ñòà âè ëà 1—2 áàë ëà
(ðèñ. 2À).
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Ðèñ. 1. Ðàç âè òèå íå âðî ïà òè ÷å ñêî ãî áî ëå âî ãî ñèí ä ðî ìà ó êðûñ íà
ôî íå èì ìó íè çà öèè êîíú þ ãè ðî âàí íûì àí òè ãå íîì íåé ðî ìå äè à -
òîð-áå ëîê. Ïî îñè îð äè íàò — ïðî öåíò æè âîò íûõ ñ àóòî òî ìèåé, ïî
îñè àá ñ öèññ — äíè òå ñ òè ðî âà íèÿ ïî ñëå ïå ðå ðåç êè íåð âà

Òàá ëè öà

Èí äóê öèÿ àóòî àí òè òåë ê íåé ðî ìå äè à òî ðàì 
ó êðûñ ñ íå âðî ïà òè ÷å ñêèì áî ëå âûì ñèí ä ðî ìîì, âû çâàí íûì ïî âðåæ äå íè åì ñå äà ëèù íî ãî íåð âà

Àóòî àí òè òå ëà ê íåé ðî ìå äè à òî ðàì Ïî êà çà òå ëè

Ïî êà çà òåëü Ê (óñë. åä.), ïî êà çû âà þ ùèé
íà ëè ÷èå àóòî àí òè òåë ê íåé ðî ìå äè à òî ðó

×à ñ òî òà âû ÿâ ëå íèÿ àóòî àí òè òåë 
ê íåé ðî ìå äè à òî ðó

14 ñóò. 28 ñóò. 14 ñóò. 28 ñóò.

Àóòî àí òè òå ëà ê ÃÀÌÊ (n=10) 1,45±0,06 * 1,55±0,02 * 67% * 17%

Àóòî àí òè òå ëà ê ñå ðî òî íè íó (n=10) 1,87±0,18* 1,72±0,11* 77% * 74% *

Àóòî àí òè òå ëà ê äî ôà ìè íó (n=10) 2,5±0,17 1,85±0,11* 88% * 90% *

Àóòî àí òè òå ëà ê íî ðàä ðå íà ëè íó (n=10) 1,56±0,09* 1,57±0,1* 73% * 60% *

Ïðè ìå ÷à íèå. * — ñòà òè ñòè ÷å ñêè çíà ÷è ìûå (p<0,05) ðàç ëè ÷èÿ ïî ñðàâ íå íèþ ñ èí òàê ò íû ìè êðû ñà ìè



Ñó ùå ñò âåí íûì îá ðà çîì èì ìó íè çà öèÿ âëè ÿ ëà íà
ïîçä íèå ñðî êè ðàç âè òèÿ áî ëå âî ãî ñèí ä ðî ìà (ðèñ. 2Á).
Íà ÷è íàÿ ñ 7-é íåä., îò ìå ÷à ëîñü ðàç íî íàï ðàâ ëåí íîå òå ÷å -
íèå ïðî öåñ ñà ó êîí ò ðî ëü íûõ è ïî äî ïûò íûõ êðûñ. Â êîí -
ò ðî ëü íîé ãðóï ïå áî ëå âîé ñèí ä ðîì óìå íü øàë ñÿ, ÷èñ ëî
æè âîò íûõ ñ àóòî òî ìèåé ñíè æà ëîñü ñ 70% äî 55%, íà -
ñòó ïà ëà ôà çà âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ (ðèñ. 1Á), à â îïûò íûõ
ãðóï ïàõ ôà çà âîñ ñòà íîâ ëå íèÿ îò ñóò ñò âî âà ëà, ÷à ñ òî òà
àóòî òî ìèé â ãðóï ïå âîç ðà ñ òà ëà äî 100%, ó æè âîò íûõ íà -
áëþ äà ëè ïîçä íèå àóòî òî ìèè. Òà êèì îá ðà çîì, ó íå èì ìó -
íè çè ðî âàí íûõ æè âîò íûõ ïðî èñ õî äè ëî âû çäî ðîâ ëå íèå, à
ó èì ìó íè çè ðî âàí íûõ âîç íè êà ëî îáî ñòðå íèå ïðî öåñ ñà.

Óðî âåíü àóòî àí òè òåë ê íåé ðî ìå äè à òî ðàì ó èì ìó íè çè -
ðî âàí íûõ æè âîò íûõ áûë çíà ÷è òå ëü íî âû øå, ÷åì ó æè âîò -
íûõ êîí ò ðî ëü íîé ãðóï ïû (p<0,05). ×å ðåç 9 íå äåëü ó íå -
èì ìó íè çè ðî âàí íûõ êðûñ àóòî àí òè òå ëà ê íåé ðî ìå äè à òî ðàì
óæå íå îá íà ðó æè âà ëèñü (Ê=0,820,16 óñë. åä.), à ó èì ìó -
íè çè ðî âàí íûõ êîíú þ ãà òà ìè ñå ðî òî íèí-ÁÑÀ, íî ðàä ðå íà -
ëèí-ÁÑÀ è äî ôà ìèí-ÁÑÀ êðûñ ïî êà çà òå ëè óðîâ íÿ àóòî -
àí òè òåë ñî îò âåò ñò âåí íî ðàâ íÿ ëèñü Ê=3,160,71 óñë. åä.,
Ê=4,050,5 óñë. åä. è Ê=3,550,71 óñë. åä.

Òà êèì îá ðà çîì, äàí íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ñâè äå òå ëü ñò âó -
þò, ÷òî ðàç âè òèå íå âðî ïà òè ÷å ñêî ãî áî ëå âî ãî ñèí ä ðî ìà,
ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ îá ðà çî âà íè åì àóòî àí òè òåë ê íåé ðî ìå äè à -
òî ðàì àí òè íî öè öåï òèâ íîé ñè ñ òå ìû è ÷òî íà ôî íå ïî âû -
øåí íîé èí äóê öèè àóòî àí òè òåë ê ýòèì íåé ðî ìå äè à òî ðàì,
âû çâàí íîé èì ìó íè çà öèåé æè âîò íûõ êîíú þ ãè ðî âàí íûì
àí òè ãå íîì íåé ðî ìå äè à òîð-áå ëîê, ïðî èñ õî äèò óñè ëå íèå
íå âðî ïà òè ÷å ñêî ãî áî ëå âî ãî ñèí ä ðî ìà.

Â 3-é ñå ðèè ýê ñ ïå ðè ìåí òîâ èçó ÷à ëè ýô ôåê òû àí òè òåë ê 
íåé ðî ìå äè à òî ðó ÃÀÌÊ íà áî ëå âóþ ÷óâ ñò âè òå ëü íîñòü ïðè
íå ïî ñðåä ñò âåí íîì ââå äå íèè àí òè òåë â êëþ ÷å âóþ ñòðóê òó ðó 
íî öè öåï òèâ íîé ñè ñ òå ìû — â äî ðñà ëü íûå ðî ãà ëþì áà ëü íî -
ãî îò äå ëà (L4-L6) ñïèí íî ãî ìîç ãà. Ýô ôåê òû àí òè òåë ê
ÃÀÌÊ ñðàâ íè âà ëè ñ ýô ôåê òà ìè áëî êà òî ðà ÃÀÌÊÀ ðå -
öåï òî ðîâ. Èí ò ðà òå êà ëü íîå (L4-L6) ââå äå íèå àí òà ãî íè ñòà
ÃÀÌÊÀ ðå öåï òî ðîâ — ïå íè öèë ëè íà âû çû âà ëî ó æè âîò -
íûõ (n=6) ðàç âè òèå íå âðî ïà òè ÷å ñêîé áî ëè — öåí ò ðà ëü íî -
ãî áî ëå âî ãî ñèí ä ðî ìà. Íà ÷à ëü íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ öåí ò ðà ëü íî -
ãî áî ëå âî ãî ñèí ä ðî ìà â âè äå àë ëî äè íèè è ñïîí òàí íûõ ïðè -
ñòó ïîâ áî ëè âîç íè êà ëè ÷å ðåç 5—10 ìèí ïî ñëå àï ïëè êà öèè 
ïå íè öèë ëè íà è äî ñòè ãà ëè ìàê ñè ìà ëü íûõ âå ëè ÷èí ÷å ðåç
30 ìèí, ïðè ýòîì ïî êà çà òå ëè öåí ò ðà ëü íî ãî áî ëå âî ãî ñèí ä -
ðî ìà ðàâ íÿ ëèñü ÀÏÀ = 61,5±4,5 è ÀÏÁ = 121±20,5.

Èí ò ðà òå êà ëü íîå ââå äå íèå æè âîò íûì (n=6) 300 ìêã àí -
òè òåë ê ÃÀÌÊ ïðè âî äè ëî ê ïî ÿâ ëå íèþ ó ïî äî ïûò íûõ æè -
âîò íûõ ìå õà íè ÷å ñêîé àë ëî äè íèè (ðèñ. 3). Ëåã êîå òàê òè ëü -
íîå âîç äåé ñò âèå êè ñ òî÷ êîé íà äåð ìà òî ìû, ïîä âåð ã øè å ñÿ
âîç äåé ñò âèþ àí òè òåë ê ÃÀÌÊ, âû çû âà ëî ó âñåõ æè âîò íûõ
áî ëå âóþ ðå àê öèþ. Íà ÷à ëü íûå ïðî ÿâ ëå íèÿ àë ëî äè íèè òàê
æå, êàê è ïðè ââå äå íèè ïå íè öèë ëè íà, âîç íè êà ëè ÷å ðåç
10—15 ìèí (ÀÏÀ = 21,1±4,3). Ê 30-é ìè íó òå ïî ñëå àï -
ïëè êà öèè àí òè òåë ê ÃÀÌÊ èí òåí ñèâ íîñòü è ïëî ùàäü àë ëî -
äè íèè äî ñòè ãà ëà ìàê ñè ìà ëü íûõ çíà ÷å íèé (ÀÏÀ =

34,6±17,08), ÷å ðåç 60 ìèí ðå ãè ñò ðè ðî âà ëè åå ìè íè ìà ëü íûå
çíà ÷å íèÿ (ÀÏÀ = 9,2±1,6). Ñïîí òàí íûå ïðè ñòó ïû ïðè
ââå äå íèè 300 ìêã àí òè òåë ê ÃÀÌÊ íå âîç íè êà ëè. Ìå õà íè -
÷å ñêàÿ àë ëî äè íèÿ, âû çâàí íàÿ àí òè òå ëà ìè ê ÃÀÌÊ áû ëà
ìå íåå âû ðà æå íà, ÷åì àë ëî äè íèÿ, âû çâàí íàÿ àí òà ãî íè ñòîì
ÃÀÌÊÀ ðå öåï òî ðîâ. Ó êîí ò ðî ëü íûõ æè âîò íûõ (n=6), êî -
òî ðûì èí ò ðà òå êà ëü íî ââî äè ëè g-ãëî áó ëèí, íè àë ëî äè íèè, íè 
ñïîí òàí íûõ ïðè ñòó ïîâ íå íà áëþ äà ëè.

Òà êèì îá ðà çîì, ïî ëó ÷åí íûå äàí íûå ñâè äå òå ëü ñò âó þò î
òîì, ÷òî ðàç âè òèå íå âðî ïà òè ÷å ñêî ãî áî ëå âî ãî ñèí ä ðî ìà ñî -
ïðî âîæ äà åò ñÿ ïðî äóê öèåé àóòî àí òè òåë ê íåé ðî ìå äè à òî ðàì
àí òè íî öè öåï òèâ íîé ñè ñ òå ìû — ÃÀÌÊ, ñå ðî òî íè íó, íî -
ðàä ðå íà ëè íó è äî ôà ìè íó, è ÷òî íà ôî íå ïî âû øåí íîé ïðî -
äóê öèè àí òè òåë ê íåé ðî ìå äè à òî ðàì àí òè íî öè öåï òèâ íîé ñè ñ -
òå ìû ó æè âîò íûõ ïðî èñ õî äèò óñè ëå íèå íå âðî ïà òè ÷å ñêîé áî -
ëè, ïðî âî öè ðó åò ñÿ àë ëî äè íèÿ, íå íà ñòó ïà åò ôà çà âû çäî ðîâ -
ëå íèÿ. Àíà ëèç âëè ÿ íèÿ àí òè òåë ê ÃÀÌÊ, ñå ðî òî íè íó, íî -
ðàä ðå íà ëè íó è äî ôà ìè íó íà ðàç âè òèå íå âðî ïà òè ÷å ñêîé áî ëè
ïî çâî ëÿ åò ñäå ëàòü ñëå äó þ ùåå çà êëþ ÷å íèå î ðî ëè àí òè òåë ê
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Ðèñ. 2. Âëè ÿ íèå èì ìó íè çà öèè êîíú þ ãà òîì íåé ðî ìå äè à òîð-áå ëîê íà 
âû ðà æåí íîñòü íå âðî ïà òè ÷å ñêî ãî áî ëå âî ãî ñèí ä ðî ìà ó êðûñ:
À — ïðî öåí ò íîå ñî îò íî øå íèå êðûñ ñ íèç êî- (1), ñðåä íå- (2) è âû ñî -
êî èí òåí ñèâ íîé (3) àóòî òî ìèåé;
Á — ïðî öåí ò íîå ñî îò íî øå íèå êðûñ ñ íà ëè ÷è åì ôà çû âû çäî ðîâ ëå -
íèÿ (1) è íà ëè ÷è åì ïîçä íèõ àóòî òî ìèé (2)



íåé ðî ìå äè à òî ðàì àí òè íî öè öåï òèâ íîé ñè ñ òå ìû â ðàç âè òèè
íå âðî ïà òè ÷å ñêîé áî ëè: àí òè òå ëà ê ÃÀÌÊ, ñå ðî òî íè íó, íî -
ðàä ðå íà ëè íó è äî ôà ìè íó îá ëà äà þò ïðî íî öè öåï òèâ íûì äåé -
ñò âè åì. Ýòîò ýô ôåêò ìî æåò áûòü îáó ñëîâ ëåí èç ìå íå íè åì
ñè íàï òè ÷å ñêîé íåé ðî ìå äè à öèè. Â ëè òå ðà òó ðå èìå þò ñÿ ñî îá -
ùå íèÿ, ÷òî íåé ðî ìî äó ëè ðó þ ùèå âëè ÿ íèÿ àí òè òåë ìî ãóò
îïî ñðå äî âà òü ñÿ êàê çà ñ÷åò èç ìå íå íèÿ óðîâ íÿ íåé ðî ìå äè à òî -
ðîâ, òàê è çà ñ÷åò èç ìå íå íèÿ ëè ãàí ä ñ âÿ çû âà þ ùåé àê òèâ íî -
ñòè ñî îò âåò ñò âó þ ùèõ ðå öåï òî ðîâ [2].
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Ðèñ. 3. Àë ëî äè íèÿ, âû çâàí íàÿ èí ò ðà òå êà ëü íûì ââå äå íè åì êðû ñàì
àí òè òåë ê ÃÀÌÊ è áëî êà òî ðà ÃÀÌÊÀ ðå öåï òî ðîâ â äî ðñà ëü íûå ðî ãà
ëþì áà ëü íî ãî îò äå ëà ñïèí íî ãî ìîç ãà. Ïî îñè îð äè íàò: àê êó ìó ëÿ òèâ -
íûé ïî êà çà òåëü àë ëî äè íèè (ÀÏÀ), âû ðà æåí íûé â óñëîâ íûõ åäè íè öàõ.
Ïî îñè àá ñ öèññ: âðåìÿ ïîñ ëå èí ò ðà òå êà ëü íî ãî ââå äå íèÿ âå ùåñòâ
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