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Цель – рассмотрение возможности и оценка практического значения использования программного обеспечения «Ана-

томический атлас «Пирогов» и «Aperio ImageScope» на интерактивной сенсорной панели в системе высшего медицин-

ского образования для систематизации основополагающих медицинских сведений и современного анализа данных сту-

дентами в учебном процессе. 

Методика. При исследовании функционала программ применялась совокупность сравнительного анализа, описатель-

ного и библиографического методов, а также компьютерной 3D визуализации, которая позволила досконально изучить 

преимущества указанных учебно-информационных систем. Было отсканировано также 76 гистологических препаратов из 

архива кафедры гистологии, цитологии и эмбриологии Омского государственного медицинского университета и 42 пре-

парата предоставленные ФГБОУ ВО «ВМА им. С.М. Кирова». Сканирование проводилось  с помощью специального микро-

скоп-сканирующего оборудования «Leica Aperio CS2». 

Результаты. «AperioImageScope» может использоваться как для групповых, так и для индивидуальных занятий, а также при 

самостоятельной работе  обучающихся. Функция сравнительного анализа описания строения различных гистологических 

структур, масштабирование, возможность делать отметки и подписи на изучаемом изображении способствуют  визуаль-

ному представлению и детальному изучению сложноорганизованных гистологических структур. Узкоспециализированное 

программное обеспечение «Анатомический атлас «Пирогов» обладает встроенной базой трёхмерных сцен для проведе-

ния цифрового препарирования, которое может также сопровождаться разворотом и детальным просмотром объекта в 

3D пространстве наряду с послойным изучением анатомических систем и частей тела человека, долевого и внутриорган-

ного макро- и микроскопического строения. Программа позволяет преподавателям самостоятельно моделировать тесты, 

соотнося вопросы с конкретными 3D-моделями, и подключать автоматизированную проверку выполненных заданий. 

Заключение. Предложенные программы, дают возможность использовать более широкий диапазон визуализации при 

изучении материала, который в свою очередь представляется более систематизированным, лучше усваивается и легче 

анализируется обучающимися, а также заметно повышает интерес к содержанию дисциплины, что улучшает профессио-

нальную подготовку будущего специалиста.
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Akulinin V.A., Avdeev D.B., Sergeeva E.D., Barashkova S.A.,  Tsuskman I.G., Shoronova A.Yu.

Adaptation of the Anatomical Atlas «Pirogov»  and Aperio ImageScope software for an interactive 

touch panel in the educational process

Omsk State Medical University, 

Lenina St. 12, Omsk, 644099, Russian Federation

Aim. To consider the possibility and practical significance of using the Anatomical Atlas “Pirogov” and Aperio ImageScope software 

on an interactive touch panel in the higher medical education system for the systematization of basic medical information and 

current data analysis by medical university students. 

Methods. When studying the functionality of the programs, a combination of comparative analysis, descriptive and bibliographic 

methods, and 3D computer visualization was used. This allowed us to thoroughly study the advantages of these educational and 

information systems. 76 histological preparations from the archive of the Department of Histology, Cytology and Embryology of 

the Omsk State Medical University and 42 preparations provided by the Kirov Military Medical Academy were scanned with a spe-

cial microscope, Leica Aperio CS2. 

Results. The Aperio ImageScope can be used for both group and individual classes or for independent work by students. The com-

parative analysis of various histological structures, scaling, and the option of making marks on the image, greatly contribute to 

the visual representation and the detailed study of complex histological structures. The highly specialized Anatomical Atlas “Piro-

gov” software has a built-in database of three-dimensional images for digital dissection. The dissection can also be accompanied 

by a 3D rotation and detailed viewing of the object, along with a layered study of the anatomical systems and parts of the human 

body, including lobular and intra-organ macro- and microscopic structure. Using this program, teachers can independently model 

tests, correlate questions with specific 3D models, and enable automated verification of completed tasks. 

Conclusion. The proposed programs make it possible to use a wider range of visualization when studying the material. The study, 

in turn, becomes more systematic, and the material is more firmly remembered and easier to analyze by students. The programs 

also significantly increase the students’ interest in the subject, and, as a result, improve their professional preparation of their 

future specialty.
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Введение

На современном технологическом этапе возмож-

ность повышения качества педагогического процес-

са в высшем образовательном учреждении во многом  

определяется соответствующим выбором программ-

ных инструментов. 

В связи с узкой спецификой преподаваемых дис-

циплин в медицинских вузах и альтернативой доро-

гостоящей разработки новых специализированных 

лицензионных программ, одним из средств является 

адаптация имеющихся разработок на рынке инфор-
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мационных технологий к конкретным целям высше-

го образовательного процесса. 

Внедрение современных образовательных инте-

граций и технологий в учебный процесс медицинских 

учреждений стали неотъемлемой частью для освоения 

информации и понимания глубин биологических про-

цессов на базовых морфологических кафедрах: анато-

мия и топографическая анатомия, гистология и пато-

логическая анатомия, физиология и патологическая 

физиология и другие [1–7]. 

Одной из главных проблем у обучающихся в тра-

диционном учебном процессе является недостаточ-

ный уровень мотивации к запоминанию материала, 

освоению необходимых компетенций, а также недо-

статочная материальная и техническая оснащённость 

[8], что подталкивает преподавательское сообщество 

к совместному обсуждению насущных проблем и по-

иску эффективных решений, направленных на улуч-

шение освоения материала у обучающихся.  

Сложный и объёмный учебный материал, содер-

жащий огромный пласт научных данных, теперь мо-

жет быть комплексно объединён на базе современ-

ных образовательных программ, что способствует 

более быстрому усвоению информации студентами, 

за счёт удержания внимания на основе искреннего 

интереса и комплексного представления и восприя-

тия всех взаимодействующих систем в организме как 

единое целое.

Посредством интерактивной сенсорной панели 

с диагональю 65 дюймов (разрешение 4K UHD) бы-

ло решено внедрить и адаптировать обучающие про-

граммы «Анатомический атлас «Пирогов» и «Aperio 

ImageScope» под учебные цели, компетенции, рабо-

чие программы, а также под научные направления ка-

федр, согласно всем государственным стандартам для 

подготовки будущих врачей [9].

Внедрение данных программ в образовательный 

процесс формирует большой педагогический междис-

циплинарный опыт, что открывает новые горизонты 

и взгляды на улучшение современного образователь-

ного процесса в XXI веке. 

Методика

Методы, применяемые для достижения постав-

ленных целей и задач, в числе которых исследование 

функционала программ «Анатомический атлас «Пиро-

гов» и «Aperio ImageScope», установленных на интерак-

тивную сенсорную панель, были задействованы в том 

числе для усовершенствования организации учебного 

процесса на морфологических кафедрах с перспекти-

вой перехода на клинические кафедры. Совокупность 

использования сравнительного анализа, описательно-

го и библиографического методов, а также компью-

терной 3D визуализации позволила досконально из-

учить преимущества указанных выше учебно-инфор-

мационных систем. 

Подготовительный этап работы включал в себя 

сканирование гистологических препаратов на специ-

альном микроскоп-сканирующем оборудовании «Leica 

Aperio CS2» высококачественных цифровых слайдов 

для учебного процесса, а также ряда экземпляров пре-

паратов для научного направления. Из архива кафедры 

гистологии, цитологии и эмбриологии Омского госу-

дарственного медицинского университета было отска-

нировано 76 гистологических препаратов и 42 препа-

рата были предоставлены ФГБОУ ВО Военно-меди-

цинской академией им. С.М. Кирова. 

Результаты и обсуждение 

«Aperio ImageScope» – программное средство для 

просмотра и изучения строения тканей. Загружаемое 

программное обеспечение на интерактивную сен-

сорную панель для просмотра ImageScope даёт ши-

рокий ряд преимуществ. Быстрый доступ к чётким 

полноцветным цифровым гистологическим изобра-

жениям, для которых можно регулировать увеличе-

ние, панорамирование и масштабирование, сравни-

вать различные участки, комментировать интересу-

ющие области, выполнять анализ гистологических 

срезов в микро- и субмикроскопическом масштабе. 

Данная программа может быть использована как ин-

дивидуально обучающимся, так и при работе в груп-

пе, поэтому расширяется возможность самостоятель-

ной работы обучающихся.

Удобство в использовании данного программ-

ного приложения появляется уже при бесплатном 

скачивании с сайта по данной ссылке: https://www.

leicabiosystems.com/digital-pathology/manage/aperio-

imagescope/. Затем необходимо выполнить установ-

ку программы под ваши параметры на интерактив-

ную сенсорную панель, что занимает несколько минут.

По команде (File, OpenImage) может открывать-

ся для изучения как один гистологический препарат, 

так и несколько. Опция сравнительного анализа опи-

сания строения различных гистологических структур 

выбранных препаратов (Window, TileHorizontalили Ti-

leVertical) помогает студентам лучше осваивать и пони-

мать материал, не путать между собой изучаемые ми-

кроскопические структуры, отмечать их особенности 

и различия (рис. 1).

Обучающимся при работе с изображениями так-

же удобно пользоваться узконаправленной функци-
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ей поворота расположения гистологических препара-

тов (Image, RotataImage – 0 Degrees), меняя таким об-

разом угол обзора и просмотра (рис. 2).

Цифровое изображение можно масштабировать, 

а именно приближать или уменьшать (Zoom) изучае-

мые морфологические структуры тканей. Это, в свою 

очередь, даёт возможность визуально представить и ра-

зобрать сложную пространственно-временную и струк-

турно-организационную систему, а также детально 

изучить конкретную интересующую область (рис. 3).

В «Aperio ImageScope» студенты могут самостоя-

тельно указывать цифровые значения (нажать на зна-

чок решётка (CounterTool – F9)), делать отметки и под-

писи (нажать View, а затем Annotations – DetailedView) 

на гистологическом изучаемом изображении, что спо-

собствует лучшему запоминанию и усвоению матери-

ала. После нажатия на значок «глазок» все сделанные 

ранее подписи скрываются, а обучающиеся могут ин-

дивидуально провести проверку полученных знаний 

и таким образом подготовиться к промежуточному 

контролю. Нарисовать стрелку, форму, указывающую 

на интересующую область, как воспользовавшись про-

граммой «Aperio ImageScope», так и ограничиться толь-

ко функционалом встроенной интерактивной сенсор-

ной панели (рис. 4). 

Именно в программе «AperioImageScope» возмож-

но проведение морфометрического изучения объектов. 

Достаточно нажать на значок «линейка» (RulerTool – 

F4)), далее с помощью стилуса выбираем необходи-

мые для измерения структуры, указывая поочередно 

начальную и конечную точки морфометрических по-

казателей изучаемых структурных элементов (рис. 5).

Новое узкоспециализированное лицензионное 

программное обеспечение для учебного процесса «Ана-

томический атлас «Пирогов», установленное на ин-

терактивную сенсорную панель, представляет собой 

интерактивный обучающий инструмент крайне эф-

фективный при изучении дисциплин естественно-на-

учного цикла, прежде всего, морфологических и не ме-

нее актуально в преподавании клинических дисци-

плин. Возможности использования данного продукта 

допускают выстраивание последовательности освое-

ния учебного курса от первичного визуального озна-

комления с анатомическим материалом и представ-

ления текстовых данных до контроля качества при-

Рис. 1. Одновременное размещение группы микроскопических гисто-

логических изображений на экране.

Fig. 1. Simultaneous placement of a group of microscopic histological 

images on the screen.

Рис. 2. Поворот гистологического изображения.

Fig. 2. Rotation of the histological image.
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обретённых знаний в совокупности с автоматической 

обработкой результатов.

При помощи двух стилусов, входящих в комплект 

интерактивной сенсорной панели, проведение учебно-

го процесса цифрового препарирования может сопро-

вождаться также разворотом и детальным просмотром 

объекта в 3D пространстве, что также включает в се-

бя послойное изучение анатомии, систем и частей те-

ла человека, долевого и внутриорганного макро- и ми-

кроскопического строения, моделирование анатоми-

ческих срезов, получение информации об объекте на 

русском, английском и латинском языках (рис. 6).

Одновременное использование функции встроен-

ной базы трёхмерных сцен в программе «Анатомиче-

ский атлас «Пирогов» и штатной функции одновре-

менного письма до 32-для Windows в интерактивной 

сенсорной панели открывает возможности как для изу-

чения уже готового набора сцен по регионам, системам 

и органам чувств, так и предоставляет инструменты для 

построения собственных сцен по темам, которые со-

ответствуют различным блокам системной образова-

тельной цифровой интеграции (рис. 7). 

Специальная программа EShare для Windows 

и Android, установленная на интерактивную сенсор-

ную панель, помогает создать общую систему из мо-

бильных устройств, подключённых к одной беспро-
Рис. 3. Масштабирование гистологических изображений.

Fig. 3. Scaling histological images.

Рис. 4. Пример обозначения гистологической структуры.

Fig. 4. Example of a histological structure designation.

Риc. 5. Измерение размеров гистологической структуры.

Fig. 5. Measurement of the size of the histological structure.
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водной сети, в которой обучающиеся делятся сцена-

ми, полученными в программе «Анатомический атлас 

«Пирогов». Совместный просмотр и обсуждение сцен, 

а также снимков с гистологических препаратов позво-

ляет сравнивать между собой нормотипичные образ-

цы, органы и патологию (рис. 8).

Преподаватели могут самостоятельно моделиро-

вать тесты, при этом любой сформулированный во-

прос и соответствующий ответ могут быть привязаны 

к 3D-модели, а автоматизированная проверка тестов 

позволяет освободить педагогов от рутинной работы, 

чтобы разобрать сложный в изучении морфологиче-

ский материал. Немаловажным является возможность 

коллективного обсуждения тестовых вопросов, выво-

димых на интерактивную сенсорную панель.

При освоении обучающимися клинических дис-

циплин может быть удобно использование описан-

ных выше программ совместно с образовательной 

платформой «Moodle» на интерактивной сенсорной 

панели. Одновременное задействование применяет-

ся для демонстрации двухмерных рисунков анато-

мических атласов, для анализа и контроля, а встро-

енные режимы, включающие норму и патологию, 

клиническую диагностику (компьютерная томогра-

фия, магнитно-резонансная томография, ультразву-

ковое исследование), выступают в качестве полезно-

го визуального средства для обучения и погружения 

в специальность [10–12]. 

Размеры интерактивной сенсорной панели с диа-

гональю: 165.1 см., шириной: 143.9 см, высотой: 80.94 

см, позволяют преподавателю, находясь рядом с дан-

ной панелью в учебной комнате, без затруднений по-

казывать, рисовать, делать отметки при помощи двух 

стилусов, создавать скриншоты (lightshot, или встро-

енная в систему интерактивной сенсорной панели 

функция скриншот), проводить контроль и пользо-

ваться всеми опциями программ и панели, а присут-

ствующие под любым углом получают чёткую циф-

ровую картинку с информацией для анализа и визу-

ализации (рис. 9).

Рис. 6. Цифровое препарирование двумя стилусами.

Fig. 6. Digital dissection with two styluses.

Рис. 7. Трёхмерные сцены «Анатомический атлас «Пирогов».

Fig. 7. Three-dimensional scenes “Anatomical atlas “Pirogov”.

Рис. 8. Выбор макро- и микроскопической сцен на экране интерактив-

ной панели.

Fig. 8. Selection of macro and microscopic scenes on the interactive pan-

el screen.
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Заключение

Опыт использования программ «Анатомический 

атлас «Пирогов» и «Aperio ImageScope» на интерактив-

ных сенсорных панелях при реализации дисциплины 

Гистология, эмбриология, цитология у студентов, ос-

ваивающих программы Лечебное дело, Педиатрия, Ме-

дико-профилактическое дело, Стоматология в ФГБОУ 

ВО ОмГМУ Минздрава России показал возможность 

цифровой трансформации образовательного процес-

са при сохранении традиционных подходов к изуче-

нию морфологии.

Использование интерактивных сенсорных пане-

лей на лекционных и семинарских занятиях позволя-

ет повысить эффективность учебного процесса, улуч-

шить качество преподавания благодаря использованию 

технологий, способных максимально вовлечь обучаю-

щихся в образовательную деятельность.

Универсальность предлагаемых мультимедийных 

средств обучения позволяет использовать внедрённые 

программные продукты и на клинических кафедрах, 

интегрируя сведения об анатомических и гистофизио-

логических характеристиках органов и их систем с кли-

ническими проявлениями патологических состояний. 

Выступая посредником между преподавателем 

и студентом, современный интерактивный продукт 

вовлекает и погружает последнего в более глубокое 

изучение базовых медицинских знаний, делает более 

привлекательными научные исследования. Широкий 

функционал программ помогает в развитии и укре-

плении у обучающихся навыков изучения, управле-

ния, анализа полученных данных, построении выво-

дов и заключений.

Объективная оценка результативности опыта ис-

пользования программ «Анатомический атлас «Пиро-

гов» и «Aperio ImageScope» на интерактивных сенсор-

ных панелях при реализации дисциплины Гистология, 

эмбриология, цитология может быть получена в рам-

ках ежегодной внутренней оценки качества образова-

тельной деятельности и подготовки обучающихся при 

проведении диагностических работ и оценивании обу-

чающимися условий, содержания, организации и каче-

ства образовательного процесса в ФГБОУ ВО ОмГМУ  

Минздрава России.
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