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Âëè ÿ íèå íà ðó øå íèÿ öå ëî ñò íî ñòè ñè íàï òè ÷å ñêèõ ìåì á ðàí
ìîç ãà êðûñ íà ôóí ê öè î íà ëü íóþ àê òèâ íîñòü 
ÃÀÌÊÀ-ðå öåï òîð/Cl--èîíî ôîð íî ãî êîì ï ëåê ñà â ÖÍÑ
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Èñ ñëå äî âà ëè ôóí ê öè î íà ëü íóþ àê òèâ íîñòü ÃÀÌÊÀ-ðå öåï òîð/Cl-èîíî ôîð íî ãî êîì ï ëåê ñà ïî âå ëè ÷è íå ìóñ -
öè ìîë-ñòè ìó ëè ðó å ìî ãî âõî äà ðà äèî àê òèâ íî ãî èçî òî ïà 36Cl- â ñè íàï òî íåé ðî ñî ìû êî ðû ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà êðûñ
ëè íèè Âè ñ òàð â óñëî âè ÿõ èç ìå íå íèÿ ñòðóê òó ðû è ïðî íè öà å ìî ñòè íåé ðî íà ëü íûõ ìåì á ðàí. Öå ëî ñò íîñòü ìåì á -
ðàí íà ðó øà ëè óñòðà íå íè åì Ca+2 è Mg+2 èç ñðå äû èí êó áà öèè è ìå òî äîì çà ìî ðà æè âà íèÿ-îò òà è âà íèÿ ñè íàï -
òî íåé ðî ñîì. Â îáî èõ ñëó ÷à ÿõ íà áëþ äà ëîñü óâå ëè ÷å íèå áà çà ëü íî ãî âõî äà 36Cl- â ñè íàï òî íåé ðî ñî ìû, ñâè äå òå ëü -
ñò âó þ ùåå î ïî âû øå íèè íå ñïå öè ôè ÷å ñêîé ïðî íè öà å ìî ñòè íåé ðî íà ëü íûõ ìåì á ðàí, è ñíè æå íèå àê òèâ íî ñòè
ÃÀÌÊÀ-ðå öåï òîð/Cl--èîíî ôîð íî ãî êîì ï ëåê ñà. Ñäå ëàí âû âîä î âçàè ìî ñâÿ çè ïðî öåñ ñîâ ïî âðåæ äå íèÿ íåé ðî íà ëü -
íûõ ìåì á ðàí è ñíè æå íèÿ òîð ìîç íûõ ïðî öåñ ñîâ â ýïè ëåï òè ÷å ñêîì î÷à ãå.
     Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ÃÀÌÊÀ-ðå öåï òîð, ñè íàï òî íåé ðî ñî ìû, èçî òîï 36Cl-, Ñà+2, Mg+2

 I.G. Rebrov ,  M.V. Kalinina

Ef fect of dam age in teg rity rat brain syn ap tic mem branes 
on the func tional ac tiv ity GABAA-re cep tor/Cl--ionophore com plex in the CNC

In s ti tu te of ge ne ral pat ho lo gy and pat hop hy si o lo gy RAMS, 8, Bal ti ys kaya str., Mos cow, 125315, Rus sia

Func tional ac tiv ity of the GABAA-re cep tor/Cl- ionophore com plex was in ves ti gated the muscimol-stimulated en try of
the ra dio ac tive iso tope 36Cl- in synaptoneurosomes in chang ing the struc ture and per me abil ity of neuronal mem branes. In -
teg rity of the mem branes was dam aged by re moval of Ca+2 and Mg+2 from the in cu ba tion me dium and by the method of
freez ing-thawing synaptoneurosomes. In both cases, an in crease in basal 36Cl- en try into synaptoneurosomes, in di cat ing
in creased non spe cific per me abil ity of neuronal mem branes, and de creased ac tiv ity the GABAA-re cep tor/Cl- ionophore
com plex. The con clu sion about the re la tion ship of pro cesses dam age neuronal mem branes and re duc ing the in hib i tory pro -
cesses in the ep i lep tic fo cus.
     Key words: GABAA-re cep tor, synaptoneurosomes, iso tope 36Cl-, Ca+2, Mg+2

ÃÀÌÊÀ-ðå öåï òîð/Cl--èîíî ôîð íûé êîì ï ëåêñ
(ÃÀÌÊÀ-ÐÊ), êëþ ÷å âîå çâå íî ÃÀÌÊ-åð ãè ÷å ñêî ãî
òîð ìî æå íèÿ â ÖÍÑ, èã ðà åò âàæ íóþ ðîëü â ïðî öåñ ñå
ýïè ëåï òî ãå íå çà. Ñíè æå íèå ôóí ê öè î íà ëü íîé àê òèâ íî -
ñòè ÃÀÌÊÀ-ÐÊ ïðè âî äèò ê ãè ïå ðàê òè âà öèè (ýïè -
ëåï òè çà öèè) íåé ðî íîâ. Èç âå ñò íî, ÷òî ñî ñòî ÿ íèå ãè ïå -
ðàê òèâ íî ñòè íåé ðî íîâ â ýïè ëåï òè ÷å ñêîì î÷à ãå ñî õðà -
íÿ åò ñÿ äà æå â îò ñóò ñò âèå ýïè ëåï òè ÷å ñêî ãî ïðè ïàä êà,
÷òî ïîä òâåð æ äà þò äàí íûå ÝÝÃ [10]. Îä íèì èç ñëåä -
ñò âèé ïåð ìà íåí ò íîé ãè ïå ðàê òèâ íî ñòè íåé ðî íîâ ÿâ ëÿ -
åò ñÿ óñè ëå íèå ïå ðå êèñ íî ãî îêèñ ëå íèÿ ëè ïè äîâ è àê òè -
âà öèÿ ôîñ ôî ëè ïàç ñ îá ðà çî âà íè åì âû ñøèõ æèð íûõ
êèñ ëîò èç ôîñ ôî ëè ïè äîâ [5]. Ýòè ïðî öåñ ñû ïðè âî äÿò
ê âîç íèê íî âå íèþ ïîð è äå ôåê òîâ ñòðóê òó ðû â ëè ïèä -

íîì ñëîå íåé ðî íà ëü íûõ ìåì á ðàí. Îá ðà çî âà íèå ïîð
ñïî ñîá ñò âó åò óâå ëè ÷å íèþ íå ñïå öè ôè ÷å ñêîé ïðî íè öà å -
ìî ñòè ìåì á ðà íû, ÷òî ïðè âî äèò ê óìå íü øå íèþ òðàíñ -
ìåì á ðàí íûõ èîí íûõ ãðà äè åí òîâ. Êîí ôîð ìà öè îí íûå
èç ìå íå íèÿ, âîç íè êà þ ùèå â ñòðóê òó ðå ìåì á ðà íû, ìî -
ãóò âû çâàòü èç ìå íå íèå ñðîä ñò âà ðàñ ïî ëî æåí íûõ â
ìåì á ðà íå ðå öåï òîð íûõ êîì ï ëåê ñîâ ê ìå äè à òî ðàì è
ôàð ìà êî ëî ãè ÷å ñêèì ïðå ïà ðà òàì.

Äâóõ âà ëåí ò íûå êà òè î íû Ca+2 è Mg+2 èã ðà þò
âàæ íóþ ðîëü â ñòà áè ëè çà öèè êëå òî÷ íîé ìåì á ðà íû.
Îíè ñâÿ çû âà þò ìåæ äó ñî áîé ìî ëå êó ëû ëè ïè äîâ,
îáåñ ïå ÷è âàÿ èõ óïî ðÿ äî ÷åí íîå ðàñ ïî ëî æå íèå â êëå -
òî÷ íûõ ìåì á ðà íàõ. Óñòðà íå íèå Ca+2 è Mg+2 èç âíå -
êëå òî÷ íîé ñðå äû ïðè âî äèò ê íà ðó øå íèþ ñòðóê òó ðû
êëå òî÷ íîé ìåì á ðà íû è, êàê ñëåä ñò âèå, ïî âû øà åò åå
íå ñïå öè ôè ÷å ñêóþ ïðî íè öà å ìîñòü [4, 11]. Èç âå ñò íî
òàê æå, ÷òî çà ìî ðà æè âà íèå—îò òà è âà íèå ìåì á ðàí ìå -
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íÿ åò èõ ñòðóê òó ðó. Çà ìî ðà æè âà íèå ëè ïèä íî ãî áèñ ëîÿ
â ðå çó ëü òà òå ôà çî âî ãî ïå ðå õî äà èç æèä êîê ðè ñòàë ëè -
÷å ñêî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ â ãåëü ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ ïî ÿâ ëå íè åì
ëè ïèä íûõ ïîð, ÷àñòü êî òî ðûõ ñî õðà íÿ åò ñÿ ïðè ïî ñëå -
äó þ ùåì îò òà è âà íèè [1].

Ïî ñêî ëü êó ðà íåå íà ìè áû ëî ïî êà çà íî, ÷òî ïðè ìî -
äå ëè ðî âà íèè ïðî öåñ ñà ýïè ëåï òî ãå íå çà ïî ñðåä ñò âîì
ïåí òè ëåí òåò ðà çî ëî âî ãî êèí ä ëèí ãà ñíè æà åò ñÿ óðî âåíü
ôóí ê öè î íà ëü íîé àê òèâ íî ñòè (ÃÀÌÊÀ-ÐÊ) [3], òî
îñíîâ íîé çà äà ÷åé äàí íîé ðà áî òû ÿâ ëÿ ëîñü èçó ÷å íèå
ñâÿ çè ìåæ äó íà ðó øå íè ÿ ìè ïðî íè öà å ìî ñòè è ñòðóê òó ðû 
íåé ðî íà ëü íûõ ìåì á ðàí è ôóí ê öè î íà ëü íîé àê òèâ íî -
ñòüþ ÃÀÌÊÀ-ÐÊ ñè íàï òî íåé ðî ñîì. Íà ðó øå íèå öå -
ëî ñò íî ñòè íåé ðî íà ëü íûõ ìåì á ðàí ìî äå ëè ðî âà ëè óñòðà -
íå íè åì Ca+2 è Mg+2 èç ñðå äû èí êó áà öèè è ìå òî äîì
çà ìî ðà æè âà íèÿ—îò òà è âà íèÿ ñè íàï òî íåé ðî ñîì.

Ìå òî äè êà

Â îïû òàõ èñ ïî ëü çî âà ëè 30 ñàì öîâ êðûñ ëè íèè Âè -
ñ òàð ìàñ ñîé 170—190 ã. Æè âîò íûõ ñî äåð æà ëè â
îáû÷ íûõ óñëî âè ÿõ âè âà ðèÿ íà ñòàí äàð ò íîì ïè ùå âîì
ðà öèî íå. Â ïî ñòà íîâ êå ýê ñ ïå ðè ìåí òà ðó êî âîä ñò âî âà -
ëèñü «Ïðà âè ëà ìè ïðî âå äå íèÿ ðà áîò ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì 
ýê ñ ïå ðè ìåí òà ëü íûõ æè âîò íûõ» ÔÃÁÓ
«ÍÈÈÎÏÏ» ÐÀÌÍ, êî òî ðûå ñî îò âåò ñò âó þò òðå -
áî âà íè ÿì Âñå ìèð íî ãî îá ùå ñòâà çà ùè òû æè âîò íûõ
(WSPA) è åâ ðî ïåé ñêîé êîí âåí öèè ïî çà ùè òå ýê ñ ïå -
ðè ìåí òà ëü íûõ æè âîò íûõ.

Ñè íàï òî íåé ðî ñî ìû âû äå ëÿ ëè èç êî ðû ãî ëîâ íî ãî
ìîç ãà êðûñ ïî ìå òî äè êå Hol lin g s worth [9] ñ íå êî òî -
ðû ìè èç ìå íå íè ÿ ìè [2]. Êðûñ äå êà ïè òè ðî âà ëè, âû äå -
ëÿ ëè êî ðó ãî ëîâ íî ãî ìîç ãà è ïðè 0—4°Ñ, ãî ìî ãå íè -
çè ðî âà ëè åå âðó÷ íóþ — 5 ôðèê öèé â ñòåê ëÿí íîì ãî -
ìî ãå íè çà òî ðå ñ òåô ëî íî âûì ïå ñ òè êîì â ñðå äå Êðåá -
ñà—Ðèí ãå ðà ñëå äó þ ùå ãî ñî ñòà âà â ìÌ: NaCl —
145, KCl — 5, MgSO4 — 1, CaCl2 — 1, ãëþ êî çà — 
10, HEPES — 10, pH=7.4 (20°C) â ñî îò íî øå íèè
1 ã òêà íè íà 15 ìë ñðå äû. Ãî ìî ãå íàò ïî ñëå äî âà òå ëü íî
ôè ëü òðî âà ëè ÷å ðåç íåé ëî íî âûå ñè òà (Ðàõ ìà íîâ ñêèé
êîì áè íàò, Ðîñ ñèÿ) ñ ðàç ìå ðîì ÿ÷å åê 300, 99, 60 è
27 ìêì. Ôè ëü òðàò öåí ò ðè ôó ãè ðî âà ëè 5 ìèí ïðè
2700 g, îñà äîê ðå ñóñ ïåí äè ðî âà ëè â òîì æå îáú å ìå
ñðå äû Êðåá ñà—Ðèí ãå ðà è ïî âòîð íî öåí ò ðè ôó ãè ðî âà -
ëè ïðè òåõ æå óñëî âè ÿõ. Îñà äîê ïî ñëå âòî ðî ãî öåí ò -
ðè ôó ãè ðî âà íèÿ ñóñ ïåí äè ðî âà ëè â ñðå äå Êðåá -
ñà—Ðèí ãå ðà òà êèì îá ðà çîì, ÷òî áû êî íå÷ íàÿ êîí öåí -
ò ðà öèÿ ñè íàï òî íåé ðî ñîì ïî áåë êó áû ëà îêî ëî
4 ìã/ìë. Ñè íàï òî íåé ðî ñî ìû èñ ïî ëü çî âà ëè ñðà çó ïî -
ñëå âû äå ëå íèÿ. Çà ìå íó èí êó áà öè îí íîé ñðå äû íà ñðå -
äó áåç Ca+2, áåç Mg+2 èëè áåç Ca+2 è Mg+2 ïðî èç -
âî äè ëè öåí ò ðè ôó ãè ðî âà íè åì 5 ìèí ïðè 2700 g, ïî ñëå
÷å ãî îñà äîê ðå ñóñ ïåí äè ðî âà ëè â òîì æå îáú å ìå ñî îò -
âåò ñò âó þ ùå ãî ðàñ òâî ðà. Ôóí ê öè î íà ëü íóþ àê òèâ íîñòü 
ÃÀÌÊÀ-ðå öåï òîð/Cl--èîíî ôîð íî ãî êîì ï ëåê ñà

îïðå äå ëÿ ëè ïî ìå òî äè êå Shwartz [8]. Âõîä 36Cl- â ñè -
íàï òî íåé ðî ñî ìû ñòè ìó ëè ðî âà ëè àãî íè ñòîì
ÃÀÌÊÀ-ðå öåï òî ðà ìóñ öè ìî ëîì. Ñóñ ïåí çèþ ñè íàï -
òî íåé ðî ñîì àëèê âî òà ìè ïî 100 ìêë (400 ìêã áåë êà)
ðàç ëè âà ëè â ïðî áèð êè è ïðå èí êó áè ðî âà ëè 30 ìèí ïðè
20°Ñ. Çà òåì â ïðî áû äî áàâ ëÿ ëè ïî 100 ìêë ðàñ òâî ðà
Êðåá ñà—Ðèí ãå ðà, ñî äåð æà ùå ãî 0,5 ìêÊè 36Cl-

(«Èçî òîï», Ðîñ ñèÿ) è ìóñ öè ìîë â êîí öåí ò ðà öèè îò 2 
äî 100 ìêÌ. ×å ðåç 5 ñ âõîä 36Cl- â ñè íàï òî íåé ðî ñî -
ìû îñòà íàâ ëè âà ëè ôè ëü òðî âà íè åì ÷å ðåç ñòåê ëî âî ëî -
êîí íûå ôè ëü òðû GF/C («What man», Àí ã ëèÿ) è
ïðî ìû âà ëè òðèæ äû ÷å òû ðü ìÿ ìë îõ ëàæ äåí íî ãî äî
0—4°Ñ ðàñ òâî ðà Êðåá ñà—Ðèí ãå ðà. Ôè ëü òðû ñó øè -
ëè, ïî ìå ùà ëè âî ôëà êî íû ñî ñöèí òèë ëÿ òî ðîì è ñ÷è -
òà ëè íà ñ÷åò ÷è êå RACBETA (LKB, Øâå öèÿ). Ñè -
íàï òî íåé ðî ñî ìû èñ ïî ëü çî âà ëè ñðà çó ïî ñëå âû äå ëå -
íèÿ. Ìóñ öè ìîë-ñòè ìó ëè ðó å ìûé âõîä 36Cl- â ñè íàï -
òî íåé ðî ñî ìû îïðå äå ëÿ ëè ïî ðàç íî ñòè ìåæ äó âõî äîì
36Cl- â ïðè ñóò ñò âèè ìóñ öè ìî ëà è áà çà ëü íûì âõî äîì
èçî òî ïà.

Ïðî âå äå íî 4 ñå ðèè îïû òîâ. Â 1-é ñå ðèè îïû òîâ
èçó ÷à ëè èç ìå íå íèÿ âõî äà 36Cl- â ñè íàï òî íåé ðî ñî ìû â 
ñòàí äàð ò íîé ñðå äå ñî äåð æà ùåé 1 ìÌ Mg+2, íî áåç
Ñà+2. 2-ÿ ñå ðèÿ îïû òîâ áû ëà ïðî âå äå íà ñî ñðå äîé
èí êó áà öèè áåç Mg+2, íî ñ Ñà+2. Â 3-é ñå ðèè îïû òîâ
â ñðå äå áåç Mg+2 è Ñà+2. Âõîä 36Cl- â ñè íàï òî íåé -
ðî ñî ìû â 1—3 ñå ðè ÿõ îïû òîâ îïðå äå ëÿ ëè ÷å ðåç 10 ñ è 
30 ìèí ïî ñëå èç ìå íå íèÿ ñðå äû èí êó áà öèè. Â 4-é ñå -
ðèè ïðî âî äè ëè çà ìî ðà æè âà íèå ñè íàï òî íåé ðî ñîì íà
24 ÷ ïðè -15°Ñ è ïî ñëå äó þ ùåå îò òà è âà íèå â òå ÷å íèå
2 ÷ ïðè êîì íàò íîé òåì ïå ðà òó ðå.

Ïî ëó ÷åí íûå ðå çó ëü òà òû îá ðà áà òû âà ëè ñòà òè ñòè -
÷å ñêè ñ èñ ïî ëü çî âà íè åì ñòàí äàð ò íî ãî ïà êå òà ïðî -
ãðàìì Sta tis ti ña for Win dows ïî îá ùå èç âå ñò íûì ìå òî -
äàì âà ðè à öè îí íîé ñòà òè ñòè êè ñ îöåí êîé çíà ÷è ìî ñòè
ïî êà çà òå ëåé è ðàç ëè ÷èé ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ âû áî ðîê ïî 
t-êðè òå ðèþ Ñòüþ äåí òà. ×èñ ëî âûå äàí íûå ïðåä ñòàâ -
ëå íû êàê ñðåä íåå çíà ÷å íèå (Ì) ± ñòàí äàð ò íàÿ îøèá -
êà (m). Äî ñòî âåð íû ìè ñ÷è òà ëè ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó ãðóï -
ïà ìè ïðè ð<0,05.

Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

Ðå çó ëü òà òû îïû òîâ ïî èñ ñëå äî âà íèþ âëè ÿ íèÿ
äâóõ âà ëåí ò íûõ êà òè î íîâ êà ëü öèÿ è ìàã íèÿ íà âõîä
36Cl- â ñè íàï òî íåé ðî ñî ìû ïðåä ñòàâ ëå íû â òàá ëè öàõ:
áà çà ëü íûé âõîä ïðåä ñòàâ ëåí â òàáë. 1, ìóñ öè ìîë-ñòè -
ìó ëè ðó å ìûé — â òàáë. 2.

Â 1-é ñå ðèè îïû òîâ ÷å ðåç 10 ñ ïî ñëå óäà ëå íèÿ
êàëü öèÿ èç ñðå äû èí êó áà öèè ñè íàï òî íåé ðî ñîì (ïó òåì 
çà ìå íû ñòàí äàð ò íîé ñðå äû íà áåç êà ëü öè å âóþ) áà -
çàëü íûé âõîä 36Cl- ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîí ò ðî ëåì ïðàê -
òè ÷å ñêè íå èç ìå íÿë ñÿ, òîã äà êàê ìóñ öè ìîë-ñòè ìó ëè -
ðó å ìûé âõîä óìå íü øàë ñÿ íà 27,8%. ×å ðåç 30 ìèí
ïî ñëå óäà ëå íèÿ êà ëü öèÿ èç ñðå äû èí êó áà öèè áû ëî
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âû ÿâ ëå íî ñíè æå íèå áà çà ëü íî ãî âõî äà 36Cl- íà
25,6%, à ìóñ öè ìîë-ñòè ìó ëè ðó å ìûé âõîä ïðàê òè ÷å -
ñêè ïîë íî ñòüþ âîñ ñòà íàâ ëè âàë ñÿ äî êîí ò ðî ëü íî ãî
óðîâ íÿ. Òî åñòü, óñòðà íå íèå Ca+2 èç ñðå äû èí êó áà -
öèè îêà çû âà åò âëè ÿ íèå íà âõîä 36Cl- òî ëü êî íà íà -
÷àëü íîì ýòà ïå.

Ñëå äó þ ùàÿ 2-ÿ ñå ðèÿ áû ëà ïðî âå äå íà ñî ñðå äîé
èí êó áà öèè áåç Mg+2, íî ñ Ca+2. ×å ðåç 10 ñ ïî ñëå
óñòðà íå íèÿ èîíîâ ìàã íèÿ èç ñðå äû áà çà ëü íûé âõîä
36Cl- ïðàê òè ÷å ñêè íå îò ëè ÷àë ñÿ îò êîí ò ðî ëü íî ãî, à
ìóñ öè ìîë-ñòè ìó ëè ðó å ìûé âõîä 36Cl- óìå íü øàë ñÿ äî
48,4% îò êîí ò ðî ëü íî ãî óðîâ íÿ.

Â 3-é ñå ðèè îïû òîâ â ñðå äå áåç Ca+2 è Mg+2 ÷å -
ðåç 10 ñ áà çà ëü íûé âõîä âîç ðà ñ òàë íà 11,9%, à ìóñ -
öè ìîë-ñòè ìó ëè ðó å ìûé óìå íü øàë ñÿ â 8,2 ðà çà, ÷å ðåç
30 ìèí áà çà ëü íûé âõîä áûë âûøå êîí ò ðî ëü íî ãî íà
20%, à ìóñ öè ìîë-ñòè ìó ëè ðó å ìûé áûë íà äî ñòî âåð -
íîì íó ëå âîì óðîâ íå.

Â 4-é ñå ðèè îïû òîâ ñè íàï òî íåé ðî ñî ìû ïîä âåð ãà ëè 
ïðî öå äó ðå çà ìî ðà æè âà íèÿ—îò òà è âà íèÿ. Çà ìî ðà æè -
âà íèå ñè íàï òî íåé ðî ñîì íà 24 ÷ ïðè -15°Ñ è ïî ñëå äó -
þ ùåå îò òà è âà íèå (2 ÷ ïðè êîì íàò íîé òåì ïå ðà òó ðå)
ïðè âî äè ëî ïî âû øå íèþ áà çà ëü íî ãî âõî äà íà 47,5% ñ
37,1±3,2 äî 63,6±4,8 íìîëü Cl/ìã áåë êà è óìå íü øå -
íèþ ìóñ öè ìîë-ñòè ìó ëè ðó å ìî ãî íà 56% ñ 26,9±1,8 äî 
15,1±3,7 íìîëü Cl/ìã áåë êà, ò.å. ðå çó ëü òà òó, ïî äîá -
íî ìó ýô ôåê òó óñòðà íå íèå äâóõ âà ëåí ò íûõ êà òè î íîâ èç 
ñðå äû èí êó áà öèè. Ñ äðó ãîé ñòî ðî íû, íå âñÿ êîå èç ìå -
íå íèå ñòðóê òó ðû ñè íàï òè ÷å ñêèõ ìåì á ðàí ïðè âî äè ëî ê 
óâå ëè ÷å íèþ áà çà ëü íî ãî è óìå íü øå íèþ ìóñ öè ìîë-çà -
âè ñè ìî ãî âõî äà 36Cl-.

Ïðî âå äåí íûå íà ìè èñ ñëå äî âà íèÿ ïî çâî ëÿ þò çà êëþ -
÷èòü, ÷òî ïî âðåæ äå íèå ñè íàï òè ÷å ñêèõ ìåì á ðàí ïî ñðåä -
ñò âîì êàê óñòðà íå íèÿ Ca+2 è Mg+2 èç ñðå äû èí êó áà -
öèè, òàê è çà ìî ðà æè âà íè åì—îò òà è âà íè åì ñè íàï òî íåé -
ðî ñîì ïðè âî äèò ê óâå ëè ÷å íèþ áà çà ëü íî ãî âõî äà 36Cl- â
ñè íàï òî íåé ðî ñî ìû. Ýòî ñâè äå òå ëü ñò âó åò î ïî âû øå íèè
íå ñïå öè ôè ÷å ñêîé ïðî íè öà å ìî ñòè, êî òî ðîå íà áëþ äà åò ñÿ
ïðè íà ðó øå íèè öå ëî ñò íî ñòè ìåì á ðà íû, íà ïðè ìåð îá ðà -
çî âà íèå ìåì á ðàí íûõ ïîð [6, 7]. Êðî ìå òî ãî, íà áëþ äà -
åò ñÿ óìå íü øå íèå ìóñ öè ìîë-ñòè ìó ëè ðó å ìî ãî âõî äà 36Cl-

â ñè íàï òî íåé ðî ñî ìû â íå òî ëü êî ýòèõ óñëî âè ÿõ, íî è â
îò ñóò ñò âèå îä íî ãî èç êà òè î íîâ — ëè áî Ca+2, ëè áî
Mg+2, êîã äà íå ñïå öè ôè ÷å ñêàÿ ïðî íè öà å ìîñòü íå èç ìå -
íÿ åò ñÿ. Òî åñòü, ïî âðåæ äå íèå ñè íàï òè ÷å ñêèõ ìåì á ðàí
ïðè âî äèò ê ñíè æå íèþ ôóí ê öè î íà ëü íîé àê òèâ íî ñòè
ÃÀÌÊÀ-ÐÊ. Âîç ìîæ íû ìè ïðè ÷è íà ìè ñíè æå íèÿ
ôóíê öè î íà ëü íîé àê òèâ íî ñòè ÃÀÌÊÀ-ÐÊ ìî ãóò áûòü
íà ðó øå íèå ñòðóê òó ðû ñè íàï òè ÷å ñêîé ìåì á ðà íû, íà ïðè -
ìåð èç ìå íå íèå åå òå êó ÷å ñòè [10]. Ïî âû øå íèå íå ñïå öè -
ôè ÷å ñêîé ïðî íè öà å ìî ñòè ìåì á ðà íû âñëåä ñò âèå îá ðà çî -
âà íèÿ ëè ïèä íûõ ïîð ïðè âî äèò ê èç ìå íå íèþ òðàíñ ìåì á -
ðàí íûõ ãðà äè åí òîâ èîíîâ, ïðåæ äå âñå ãî àíè î íà õëî ðà
[8], ÷òî òàê æå ñïî ñîá ñò âó åò ñíè æå íèþ ôóí ê öè î íà ëü íîé 
àê òèâ íî ñòè ÃÀÌÊÀ-ÐÊ.

Òà êèì îá ðà çîì, ìîæ íî ñäå ëàòü âû âîä, ÷òî ïî -
âðåæ äå íèå íåé ðî íà ëü íûõ ìåì á ðàí â ýïè ëåï òè ÷å ñêîì
î÷à ãå áó äåò ïðè âî äèòü ê óìå íü øå íèþ ôóí ê öè î íà ëü -
íîé àê òèâ íî ñòè ÃÀÌÊÀ-ÐÊ, ò.å. ê ñíè æå íèþ òîð ìî -
æå íèÿ. Ýòî, â ñâîþ î÷å ðåäü, áó äåò ñïî ñîá ñò âî âàòü
äà ëü íåé øåé ãè ïå ðàê òè âà öèè íåé ðî íîâ ñ ïî ñëå äó þ ùèì 
óñè ëå íè åì ïðî öåñ ñîâ, ïî âðåæ äà þ ùèõ ñè íàï òè ÷å ñêèå
ìåì á ðà íû.
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Òàá ëè öà 1

Áà çà ëü íûé âõîä 36Cl- â ñè íàï òî íåé ðî ñî ìû â íìîëü Cl/ìã áåë êà ÷å ðåç 10 ñ è ÷å ðåç 30 ìèí

Ñðå äà èí êó áà öèè Âðå ìÿ èí êó áà öèè

10 ñ 30 ìèí

Êîí ò ðîëü ñ Ñà+2 è Mg+2 43,2±2,3 41,5±3,2

Îïûò áåç Ñà+2 44,6±3,5 33,4±2,4

Îïûò áåç Mg+2 42,5±3,9 49,8±9,4

Îïûò áåç Ñà+2 è Mg+2 49,4±3,4 58,7±5,0*

Ïðè ìå ÷à íèå. * — p<0,05 ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîí ò ðî ëåì

Òàá ëè öà 2

Ìóñ öè ìîë-ñòè ìó ëè ðó å ìûé âõîä 36Cl- â ñè íàï òî íåé ðî ñî ìû â íìîëü Cl/ìã áåë êà ÷å ðåç 10 ñ è ÷å ðåç 30 ìèí

Ñðå äà èí êó áà öèè Âðå ìÿ èí êó áà öèè

10 ñ 30 ìèí

Êîí ò ðîëü ñ Ñà+2 è Mg+2 31,8±4,2 30,5±4,3

Îïûò áåç Ñà+2 20,9±3,1* 32,7±5,2

Îïûò ìóñ öè ìîë áåç Mg+2 16,4±3,9** 19,5±9,8**

Îïûò ìóñ öè ìîë áåç Ñà+2 è Mg+2 5,5±3,8* -0,8±7,1*

Ïðè ìå ÷à íèå. * — p<0,01; ** — p<0,05 ïî ñðàâ íå íèþ ñ êîí ò ðî ëåì
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