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Öåëü — èçó÷åíèå äèíàìèêè íîöèöåïòèâíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè êðûñ â ðàçíûå âðåìåííûå ïåðèîäû ïîñëå âíóòðèáðþ-
øèííîãî ââåäåíèÿ ìåëàòîíèíà (10 ìã/êã) â óñëîâèÿõ íîðìû è ïðè îäíîêðàòíîé äëèòåëüíîé ñòðåññîðíîé íàãðóçêå íà ìî-
äåëè 24-÷ èììîáèëèçàöèè. Ðåçóëüòàòû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ââåäåíèå ìåëàòîíèíà ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ ïåðöåïòóàëüíîãî
êîìïîíåíòà íîöèöåïöèè æèâîòíûõ, âûðàæåííîñòü êîòîðîãî âîçðàñòàåò íà ïðîòÿæåíèè 8 ñóò. íàáëþäåíèé. Íà 3-è —
5-å ñóò. ó ýòèõ îñîáåé âûÿâëåíî âîçðàñòàíèå ïîðîãà âîêàëèçàöèè â îòâåò íà ýëåêòðîêîæíîå ðàçäðàæåíèå, ÷òî èëëþñòðèðó-
åò îñëàáëåíèå ýìîöèîíàëüíîãî êîìïîíåíòà áîëåâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Ñòðåññîðíîå âîçäåéñòâèå ñîïðîâîæäàëîñü ñíèæå-
íèåì ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ðåàêöèè îòâåäåíèÿ õâîñòà ïðè ñâåòîòåðìàëüíîì ðàçäðàæåíèè, ÷òî íàáëþäàëîñü ñðàçó, à òàêæå
÷åðåç 1, 2 è 3 ñóò. ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñòðåññîðíîãî âîçäåéñòâèÿ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ óâåëè÷åíèå ïîðîãà âîêàëèçàöèè êðûñ ïðè
ýëåêòðîêîæíîé ñòèìóëÿöèè îáíàðóæåíî ñðàçó ïîñëå ñòðåññîðíîé íàãðóçêè. Óêàçàííûå èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèçóþò óñèëå-
íèå ïåðöåïòóàëüíîãî êîìïîíåíòà íîöèöåïöèè — ôîðìèðîâàíèå ãèïåðàëãåçèè, íî ïîäàâëåíèå ýìîöèîíàëüíîãî âîñïðèÿòèÿ
áîëåâîãî ðàçäðàæåíèÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà. Ïîêàçàíî, ÷òî ýêçîãåííûé ìåëàòîíèí íå ïðåäóïðåæ-
äàåò ðàçâèòèå ãèïåðàëãåçèè ïîñëå 24-÷ èììîáèëèçàöèè, îäíàêî ïîäàâëÿåò ýìîöèîíàëüíûé êîìïîíåíò íîöèöåïòèâíîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè æèâîòíûõ â îòäàëåííûé ïåðèîä ïîñëå äëèòåëüíîãî ñòðåññîðíîãî âîçäåéñòâèÿ (4-å è 7-å ñóò.). Çàêëþ÷å-
íèå. Ïðèìåíåíèå ìåëàòîíèíà â öåëÿõ êîððåêöèè èçìåíåííîé áîëåâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ïðè îòðèöàòåëüíûõ ýìîöèîãåí-
íûõ íàãðóçêàõ, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñ ó÷åòîì âðåìåííîé ñòàäèè ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà, à òàêæå ïðèíèìàÿ âî âíèìà-
íèå íåîáõîäèìîñòü âîçäåéñòâèÿ íà ïåðöåïòóàëüíûé èëè ýìîöèîíàëüíûé êîìïîíåíò íîöèöåïöèè.
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The dynamics of nociceptive sensitivity in rats was studied in various periods after intraperitoneal injection of melatonin
(10 mg/kg) under normal conditions and during long-term stress exposure on the model of 24-h immobilization. Adminis-
tration of melatonin was shown to enhance the perceptual component of nociception, whose degree progressively increased
over 8 days of observations. The vocalization threshold of these specimens in response to electrocutaneous stimulation was
elevated on days 3—5, which illustrates suppression of the emotional component of nociceptive sensitivity. Stress exposure in
animals was accompanied by a decrease in the tail-flick latency during light-heat stimulation. It was observed immediately
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and 1, 2, and 3 days after termination of the stress procedure. An increase in the vocalization threshold of rats was found im-
mediately after stress. These changes illustrate an enhancement of the perceptual component of nociception (hyperalgesia),
but suppression of the emotional evaluation of pain stimulation at the early stage of the post-stress period. Exogenous
melatonin did not prevent the development of hyperalgesia after 24-h restraint stress. However, melatonin inhibited the emo-
tional component of nociceptive sensitivity in animals during the late period after long-term stress exposure (days 4 and 7).
We conclude that the use of melatonin for correction of changes in nociceptive sensitivity due to negative emotiogenic factors
should be performed taking into account the stage of the post-stress period and necessity to affect the perceptual or emotional
component of nociception.
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Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé
ñõîäÿòñÿ âî ìíåíèè îá àíàëãåòè÷åñêèõ ýôôåêòàõ êðàò-
êîâðåìåííîãî îñòðîãî ñòðåññà [1], íî ãèïåðàëãåòè÷å-
ñêîì äåéñòâèè ïîâòîðíûõ èëè õðîíè÷åñêèõ ñòðåññîð-
íûõ íàãðóçîê [2]. Àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïîèñê ýíäî-
ãåííûõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ
àíòèñòðåññîðíîé àêòèâíîñòüþ è ñïîñîáíûõ ïîâûøàòü
ïîðîã íîöèöåïòèâíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè.

Èìåþùèåñÿ íàó÷íûå äàííûå ïîçâîëÿþò ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî îäíèì èç òàêèõ ñîåäèíåíèé ÿâëÿåòñÿ ýïèôè-
çàðíûé íåéðîãîðìîí ìåëàòîíèí, îáëàäàþùèé øèðîêèì
ñïåêòðîì ôèçèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, â ÷àñòíîñòè — àí-
òèñòðåññîðíîé àêòèâíîñòüþ [3]. Â íåäàâíî îïóáëèêî-
âàííûõ îáçîðíûõ ñòàòüÿõ îáîáùåíû ñâåäåíèÿ, èëëþñò-
ðèðóþùèå àíòèîêñèäàíòíîå [4], õðîíîáèîòè÷åñêîå [5],
àíêñèîëèòè÷åñêîå [6] è èììóíîìîäóëèðóþùåå äåéñò-
âèå ìåëàòîíèíà [7]. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è
êëèíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò òàêæå
î íàëè÷èè ó ìåëàòîíèíà àíàëüãåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ, êî-
òîðûå âî ìíîãîì çàâèñÿò îò äîçû è âðåìåíè ââåäåíèÿ
ýòîãî ãîðìîíà [8]. Â êëèíè÷åñêèõ íàáëþäåíèÿõ ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàíà âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ìåëàòîíèíà
ïðè ëå÷åíèè ïàöèåíòîâ ñ õðîíè÷åñêèìè áîëåâûìè ñèí-
äðîìàìè — ìèãðåíüþ, ôèáðîìèàëãèåé, ñèíäðîìîì
ðàçäðàæåííîé êèøêè, ðåâìàòîèäíûì àðòðèòîì [9].
Îäíàêî â äîñòóïíîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâóþò äàííûå îá èçìåíåíèÿõ ðàçëè÷íûõ «ñî-
ñòàâëÿþùèõ» áîëåâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìëåêîïèòàþ-
ùèõ, â ÷àñòíîñòè, ýìîöèîíàëüíîãî è ïåðöåïòóàëüíîãî
êîìïîíåíòîâ íîöèöåïöèè, íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ïîñëå

ââåäåíèÿ ìåëàòîíèíà. Êðîìå ýòîãî, íå èçó÷åí õàðàêòåð
âëèÿíèÿ ýòîãî íåéðîãîðìîíà íà íîöèöåïòèâíûå ïîêàçà-
òåëè ïîñëå îäíîêðàòíûõ, íî ïðîäîëæèòåëüíûõ îòðèöà-
òåëüíûõ ýìîöèîãåííûõ âîçäåéñòâèé.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ — èçó÷åíèå äèíàìèêè íîöèöåï-
òèâíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè êðûñ â ðàçíûå âðåìåííûå ïå-
ðèîäû ïîñëå ââåäåíèÿ ìåëàòîíèíà â óñëîâèÿõ ôèçèîëî-
ãè÷åñêîé íîðìû è ïðè îñòðîé ñòðåññîðíîé íàãðóçêå.

Ìåòîäèêà

Ýêñïåðèìåíòû âûïîëíåíû â ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê
(9.00—16.00) â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä íà 40 êðû-
ñàõ-ñàìöàõ Âèñòàð ñ ìàññîé òåëà 340,0 ± 2,3 ã. Ïðè ïðî-
âåäåíèè îïûòîâ ðóêîâîäñòâîâàëèñü «Ïðàâèëàìè ïðîâå-
äåíèÿ ðàáîò ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æè-
âîòíûõ», óòâåðæäåííûìè íà çàñåäàíèè ýòè÷åñêîé êîìèñ-
ñèè ÍÈÈ íîðìàëüíîé ôèçèîëîãèè èì. Ï.Ê. Àíîõèíà
(ïðîòîêîë ¹ 1 îò 3.09.2005), òðåáîâàíèÿìè Âñåìèðíîãî
îáùåñòâà çàùèòû æèâîòíûõ (WSPA) è Åâðîïåéñêîé
êîíâåíöèè ïî çàùèòå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ.

Æèâîòíûõ ñîäåðæàëè â êëåòêàõ (ïî 5 îñîáåé
â êàæäîé) â ïîìåùåíèÿõ ñ èñêóññòâåííûì îñâåùåíè-
åì (9.00—21.00 — ñâåò, 21.00—9.00 — òåìíîòà)
ïðè 20—22°C â óñëîâèÿõ ñâîáîäíîãî äîñòóïà ê âîäå
è ïèùå. Ïîñëå äîñòàâêè â ëàáîðàòîðèþ êðûñû ïðîõî-
äèëè àäàïòàöèþ ê ëàáîðàòîðíûì óñëîâèÿì â òå÷åíèå
10 ñóò. Æèâîòíûõ åæåäíåâíî ïîäâåðãàëè ïðîöåäóðå
õýíäëèíãà — íåîäíîêðàòíîìó âçÿòèþ â ðóêè íà ïðî-
òÿæåíèè 15 ìèí — ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñòðåñ-
ñîðíîé ðåàêöèè íà âçÿòèå â ðóêè ýêñïåðèìåíòàòîðà.
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Âûäåëåíî 2 ãðóïïû êðûñ, ñîñòîÿùèå èç 20 îñîáåé
êàæäàÿ. Â ðàáîòå ïðèìåíÿëè ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð
(ÔÐ) äëÿ èíôóçèé (Êðàñôàðìà, Ðîññèÿ) è ìåëàòîíèí
(N-àöåòèë-5-ìåòîêñèòðèïòàìèí; 98% Sigma-Aldrich,
ÑØÀ). Ìåëàòîíèí â äîçå 10 ìã/êã ìàññû êðûñû ðàç-
âîäèëè â 1 ìë ñòåðèëüíîãî ÔÐ. Ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñ-
òâîð (ãðóïïà 1-ÿ) è ìåëàòîíèí (ãðóïïà 2-ÿ) ââîäèëè
æèâîòíûì âíóòðèáðþøèííî â îáúåìå 1 ìë ñ ïîìîùüþ
îäíîðàçîâûõ ïëàñòèêîâûõ øïðèöîâ. Óêàçàííàÿ äîçà
ýêçîãåííîãî ìåëàòîíèíà áûëà âûáðàíà, èñõîäÿ èç ðå-
çóëüòàòîâ íàøèõ ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé [10] è
îïóáëèêîâàííûõ ðàíåå äàííûõ î äîçîçàâèñèìîì
àíàëüãåòè÷åñêîì äåéñòâèè íåéðîãîðìîíà íà ðàçíûõ ýê-
ñïåðèìåíòàëüíûõ ìîäåëÿõ áîëè. Óñòàíîâëåíî, â ÷àñò-
íîñòè, ÷òî âíóòðèáðþøèííîå ââåäåíèå ìåëàòîíèíà
â äîçå 10 ìã/êã ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçâèòèåì âûðàæåí-
íîãî àíòèíîöèöåïòèâíîãî ýôôåêòà ó æèâîòíûõ [8].

Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî áîëåâûå ïîðîãè ó ãðûçó-
íîâ ïîäâåðæåíû öèðêàäíûì êîëåáàíèÿì, îöåíêó íî-
öèöåïöèè ïðîâîäèëè â îäíî è òî æå âðåìÿ â ñâåòëóþ
ôàçó ñóòîê. Â êà÷åñòâå áîëåâîãî íîöèöåïòèâíîãî ðàç-
äðàæèòåëÿ èñïîëüçîâàëè ñâåòîòåðìàëüíîå âîçäåéñò-
âèå. Ïåðöåïòóàëüíûé êîìïîíåíò íîöèöåïöèè ó êðûñ
îöåíèâàëè ïî ëàòåíòíîìó ïåðèîäó ðåàêöèè îòâåäåíèÿ
õâîñòà (ËÏÐÎÕ) â îòâåò íà ñâåòîòåðìàëüíîå ðàç-
äðàæåíèå («tail-flick» ìåòîä) [11]. Èçìåðåíèÿ ïðîâî-
äèëè íà ïðèáîðå Tail-Flick Analgesia Meter
0104-301M (Columbus Instruments, ÑØÀ). Æèâîò-
íûõ ïîìåùàëè â ñïåöèàëüíûå ïëàñòèêîâûå ïåíàëû.
Îñóùåñòâëÿëè 3 ïðåäúÿâëåíèÿ íîöèöåïòèâíîãî ðàç-
äðàæèòåëÿ ñ èíòåðâàëîì 3—5 ìèí; ðàññ÷èòûâàëè
ñðåäíåå çíà÷åíèå ËÏÐÎÕ â ñåêóíäàõ. Ýìîöèîíàëü-
íûé êîìïîíåíò íîöèöåïöèè îïðåäåëÿëè ïî ïîðîãó âî-
êàëèçàöèè êðûñ (ÏÂ, ìÀ) â îòâåò íà ýëåêòðîêîæíîå
ðàçäðàæåíèå õâîñòà. Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿëè ìåòàëëè÷å-
ñêèå êîëüöåâûå ýëåêòðîäû, ôèêñèðóåìûå íà õâîñòå, è
ýëåêòðîñòèìóëÿòîð SEN-3201 (Nihon Kohden, ßïî-
íèÿ). Ïàðàìåòðû ýëåêòðîñòèìóëÿöèè: ÷àñòîòà —
10 Ãö, äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà — 0,5 ìñ. Ñèëó òîêà
ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëè äî ïîÿâëåíèÿ ðåàêöèè âîêà-
ëèçàöèè, èëè ïèñêà, ó êðûñ (îò 0,25 äî 2 ìÀ).

Ïîêàçàòåëè ïåðöåïòóàëüíîãî è ýìîöèîíàëüíîãî
êîìïîíåíòîâ íîöèöåïöèè ó âñåõ êðûñ èçó÷àëè â èñ-
õîäíîì ñîñòîÿíèè, à çàòåì åæåäíåâíî â òå÷åíèå 8 ñóò.
ïîñëå 1-ãî ââåäåíèÿ âåùåñòâ. Íà 9-å ñóò. îïûòà, ñðà-
çó ïîñëå îïðåäåëåíèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîðîãîâ æèâîò-
íûå âíîâü ïîëó÷àëè èíúåêöèþ ÔÐ (1-ÿ ãð.) èëè ìå-
ëàòîíèíà (2-ÿ ãð.), à çàòåì áûëè ïîäâåðãíóòû îäíî-
êðàòíîé äëèòåëüíîé ñòðåññîðíîé íàãðóçêå íà ìîäåëè
24-÷ èììîáèëèçàöèè â èíäèâèäóàëüíûõ ïëàñòèêîâûõ
ïåíàëàõ. Íîöèöåïòèâíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü êðûñ îöå-
íèâàëè åæåäíåâíî â äèíàìèêå ñðàçó ïîñëå îêîí÷àíèÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñòðåññà è â òå÷åíèå 7 ñóò.
ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà.

Ðåçóëüòàòû îïûòîâ îáðàáàòûâàëè ñ ïîìîùüþ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ è àíàëèòè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòîâ ïðîãðàìì Statistica
StatSoft 6.1 è Microsoft Office Excel 2007. Âûáîðêè
êîëè÷åñòâåííûõ äàííûõ íå óäîâëåòâîðÿëè êðèòåðèÿì
íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ (p<0,05 ïî êðèòåðèþ
Øàïèðî—Óèëêà). Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ñðàâíèòåëüíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà è îöåíêè
çíà÷èìîñòè ìåæãðóïïîâûõ ðàçëè÷èé ïðèìåíÿëè íåïà-
ðàìåòðè÷åñêèé Ò-êðèòåðèé Âèëêîêñîíà. Ðàçëè÷èÿ
ìåæäó ãðóïïàìè ñ÷èòàëèñü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè
ïðè çíà÷åíèè p<0,05.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ó íåñòðåññèðîâàííûõ êðûñ ââåäåíèå ÔÐ îêàçûâà-
ëî íåçíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ïåðöåïòóàëüíûé êîì-
ïîíåíò íîöèöåïöèè (òàáë. 1). Èçìåíåíèÿ óêàçàííîãî
ïîêàçàòåëÿ âûÿâëåíû ëèøü íà 7-å è 9-å ñóò. íàáëþ-
äåíèé, ÷òî ïðîÿâëÿëîñü â ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîì
ñíèæåíèè ËÏÐÎÕ íà 21,8 è 19,8% ñîîòâåòñòâåííî
ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì. Çíà÷èìîãî ýôôåêòà ÔÐ
íà ýìîöèîíàëüíûé êîìïîíåíò íîöèöåïöèè ïðè ýëåêò-
ðîêîæíîì ðàçäðàæåíèè õâîñòà æèâîòíûõ â ðàçíûå
ñðîêè èññëåäîâàíèÿ íå îáíàðóæåíî. Âûÿâëåíû ëèøü
âîëíîîáðàçíûå êîëåáàíèÿ ÏÂ, êîòîðûå íå áûëè ñòà-
òèñòè÷åñêè çíà÷èìû.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîäîëæèòåëüíûé ýêñïåðèìåíòà-
ëüíûé ñòðåññ ó æèâîòíûõ, âûçâàííûé 24-÷ èììîáè-
ëèçàöèåé, ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ ïåðöåïòóàëüíîãî êîì-
ïîíåíòà íîöèöåïöèè íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ïîñòñòðåññîð-
íîãî ïåðèîäà. Âûÿâëåííûå èçìåíåíèÿ ñîïðîâîæäàþò-
ñÿ ïîäàâëåíèåì ýìîöèîíàëüíîãî âîñïðèÿòèÿ áîëåâîãî
ðàçäðàæåíèÿ ñðàçó ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñòðåññîðíîé íà-
ãðóçêè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ è äîïîëíÿ-
þò ðåçóëüòàòû íåäàâíèõ êëèíè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
â îáëàñòè èçó÷åíèÿ áîëè. Íàïðèìåð, ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàíà âàæíàÿ ðîëü ïñèõîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ôîð-
ìèðîâàíèè áîëåâûõ ñèíäðîìîâ ïðè ðåâìàòîèäíûõ çà-
áîëåâàíèÿõ [12]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îòðèöàòåëüíûå
ýìîöèîãåííûå âîçäåéñòâèÿ, îñîáåííî â ðàííèå ïåðèî-
äû æèçíè, ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ ðèñêà äàëü-
íåéøåãî ðàçâèòèÿ õðîíè÷åñêèõ áîëåâûõ ñèíäðîìîâ,
â òîì ÷èñëå âèñöåðàëüíîé áîëè [13]. Ðåçóëüòàòû ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ è êëèíè÷åñêèõ íàáëþäåíèé óêàçûâà-
þò íà òî, ÷òî èçìåíåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
ãèïîòàëàìî-ãèïîôèçàðíî-íàäïî÷å÷íèêîâîãî êîìïëåê-
ñà è ðÿäà ñòðóêòóð ìîçãà (ìèíäàëèíû, ïðåôðîíòàëü-
íîé êîðû, ãèïïîêàìïà), âîâëå÷åííûõ â ðåãóëÿöèþ
ñòðåññîðíûõ ðåàêöèé, âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò ïåðåõîä
îñòðûõ áîëåé â õðîíè÷åñêèå [14].

Ó ñòðåññèðîâàííûõ êðûñ ñ ïîâòîðíûì ââåäåíèåì
ìåëàòîíèíà ËÏÐÎÕ áûë ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî íè-
æå ôîíîâîãî çíà÷åíèÿ ñðàçó ïîñëå èíúåêöèé (íà
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27,1%), ÷åðåç 1 ñóò. (íà 26,5%), 2 ñóò. (íà 19,7%),
3 ñóò. (íà 25,0%), 5 (íà 19,9%) è 6 ñóò. (íà 11,9%)
ïîñëå îêîí÷àíèÿ äåéñòâèÿ ñòðåññîðíîãî ôàêòîðà
(òàáë. 2). Â ïîñëåäíèå ñóòêè íàáëþäåíèé ËÏÐÎÕ
óâåëè÷èâàëñÿ è, òàêèì îáðàçîì, íå îòëè÷àëñÿ îò èñ-
õîäíîãî ïîêàçàòåëÿ. ÏÂ ýòèõ æèâîòíûõ ñòàòèñòè÷å-
ñêè çíà÷èìî ïðåâûøàë êîíòðîëüíûé óðîâåíü ÷åðåç 4
è 7 ñóò. ïîñëå ñòðåññîðíîãî âîçäåéñòâèÿ (íà 20,0 è
11,9% ñîîòâåòñòâåííî). Â îñòàëüíûå ïåðèîäû ïîñëå
24-÷ èììîáèëèçàöèè çíà÷èìûõ îòëè÷èé ÏÂ îò ôîíî-
âîãî óðîâíÿ íå âûÿâëåíî.

Ââåäåíèå ìåëàòîíèíà êîíòðîëüíûì êðûñàì ñîïðî-
âîæäàëîñü ïðîãðåññèâíûì óìåíüøåíèåì ËÏÐÎÕ
â îòâåò íà ñâåòîòåðìàëüíîå ðàçäðàæåíèå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ èñõîäíûì óðîâíåì (òàáë. 2): 1-å ñóò. — íà
13,9%; 2-å ñóò. — íà 17,7%; 3-è ñóò. — íà 23,2%,
4-å ñóò. — íà 22,4%, 5-å ñóò. — íà 30,8%, 6-å ñóò.
— íà 27,9%, 7-å ñóò. — íà 38,1%, 8-å ñóò. — íà
30,1%, 9-å ñóò. — íà 27,4%. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ÏÂ æèâîòíûõ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî ñíèæàëñÿ (íà
18,1%) â 1-å ñóò. ïîñëå èíúåêöèè ìåëàòîíèíà, íî ñó-
ùåñòâåííî ïðåâûøàë èñõîäíûé ïîêàçàòåëü íà 3-è
(29,2%), 4-å (9,7%) è 5-å ñóò. íàáëþäåíèé

(22,2%). Â îòäàëåííûå ñðîêè ïîñëå èíúåêöèè
(6—9-å ñóò) ÏÂ ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àëñÿ îò êîíò-
ðîëÿ.

Òàêèì îáðàçîì, âîçäåéñòâèå ýêçîãåííîãî ìåëàòî-
íèíà â äîçå 10 ìã/êã ñîïðîâîæäàåòñÿ óñèëåíèåì ïåð-
öåïòóàëüíîãî êîìïîíåíòà íîöèöåïöèè ó èíòàêòíûõ
æèâîòíûõ. Ñóùåñòâåííî, ÷òî âûðàæåííîñòü ýòîãî
ýôôåêòà âîçðàñòàåò ñ óäëèíåíèåì ïåðèîäà ñ ìîìåíòà
èíúåêöèè íåéðîãîðìîíà — ñ 1-õ ïî 8-å ñóò. íàáëþäå-
íèé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûçâàííûå ìåëàòîíèíîì
èçìåíåíèÿ ýìîöèîíàëüíîãî êîìïîíåíòà áîëåâîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè ïîä âëèÿíèåì ìåëàòîíèíà áûëè ðàçíî-
íàïðàâëåíû íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ îïûòà: óñèëåíèå —
÷åðåç 1 ñóò., îñëàáëåíèå — íà 3-è, 4-å è 5-å ñóò. ïî-
ñëå èíúåêöèè.

Îáñóæäàÿ ïîëó÷åííûå äàííûå, íåîáõîäèìî óêà-
çàòü, ÷òî â íàøèõ ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ ââåäåíèå ìå-
ëàòîíèíà êðûñàì â àíàëîãè÷íîé äîçå îêàçûâàëî ïðî-
òèâîïîëîæíûå ýôôåêòû: ïîäàâëåíèå ïåðöåïòóàëüíî-
ãî, íî óñèëåíèå ýìîöèîíàëüíîãî êîìïîíåíòà íîöèöåï-
öèè [10]. Äàííîå ïðîòèâîðå÷èå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî
ñ òåì, ÷òî ðàíåå îöåíêà áîëåâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè
æèâîòíûõ ïðîâîäèëàñü ÷åðåç ìåíüøèé èíòåðâàë âðå-
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Òàáëèöà 1
Ïîêàçàòåëè íîöèöåïöèè ó êðûñ ïîñëå âíóòðèáðþøèííîãî ââåäåíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà (n = 20, M ± m)

Ñóòêè Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïðîöåäóðû ËÏÐÎÕ, ñ ÏÂ, ìÀ

0 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè 4,35 ± 0,35 0,83 ± 0,14

Èíúåêöèÿ ÔÐ

1 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ïîñëå îäíîêðàòíîé èíúåêöèè ÔÐ 4,06 ± 0,16 0,93 ± 0,06

2 3,84 ± 0,09 0,87 ± 0,07

3 3,91 ± 0,09 0,67 ± 0,52

4 3,95 ± 0,27 0,81 ± 0,08

5 4,12 ± 0,11 0,69 ± 0,05

6 4,22 ± 0,09 0,88 ± 0,03

7 3,39 ± 0,09** 0,63 ± 0,07

8 3,89 ± 0,09 0,63 ± 0,06

9 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé 3,49 ± 0,12* 0,86 ± 0,04

Ïîâòîðíàÿ èíúåêöèÿ ÔÐ � 24-÷ èììîáèëèçàöèÿ

10 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ñðàçó ïîñëå èììîáèëèçàöèè 2,83 ± 0,10*** 1,19 ± 0,11*

11 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé íà 1-å ñóò. ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà 2,99 ± 0,08*** 0,73 ± 0,04

12 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé íà 2-å ñóò. ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà 2,80 ± 0,11*** 1,02 ± 0,08

13 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé íà 3-è ñóò. ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà 2,94 ± 0,11** 0,70 ± 0,04

14 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé íà 4-å ñóò. ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà 3,74 ± 0,12 0,71 ± 0,04

15 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé íà 5-å ñóò. ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà 3,83 ± 0,08 0,70 ± 0,06

16 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé íà 6-å ñóò. ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà 3,81 ± 0,14 0,91 ± 0,05

17 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé íà 7-å ñóò. ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà 3,85 ± 0,15 0,81 ± 0,07

Ïðèìå÷àíèå. *p<0,05, **p<0,01 è ***p<0,001 ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì ïîêàçàòåëåì



ìåíè ïîñëå èíúåêöèè íåéðîãîðìîíà — 12 ÷. Ïî-âè-
äèìîìó, â óñëîâèÿõ íîðìû ýêçîãåííûé ìåëàòîíèí âû-
çûâàåò ôàçíûå èçìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ
íîöèöåïöèè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàçíîíàïðàâëåííû-
ìè â äèíàìèêå ïîñëå èíúåêöèè ýòîãî ñîåäèíåíèÿ.

Â äàëüíåéøåì áûë èçó÷åí õàðàêòåð èçìåíåíèé íî-
öèöåïòèâíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè êðûñ ïîñëå äëèòåëü-
íîé ñòðåññîðíîé íàãðóçêè íà ôîíå ïîâòîðíîãî ââåäå-
íèÿ èññëåäóåìûõ âåùåñòâ. Ó æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ
ÔÐ, ËÏÐÎÕ ñðàçó, à òàêæå ÷åðåç 1, 2 è 3 ñóò. ïî-
ñëå 24-÷ èììîáèëèçàöèè áûë ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî
íèæå èñõîäíîãî óðîâíÿ íà 34,9, 31,3, 35,6 è 32,4%
ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 1). Íà 4-å ñóòêè ïîñëå ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîãî ñòðåññà ËÏÐÎÕ ó îñîáåé ýòîé ãðóï-
ïû íåñêîëüêî âîçðàñòàë (ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûì
â ïðåäûäóùèé ïåðèîä) è ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿëñÿ
äî îêîí÷àíèÿ íàáëþäåíèé, îñòàâàÿñü íèæå êîíòðîëü-
íîãî çíà÷åíèÿ. ÏÂ êðûñ, ïîëó÷àâøèõ ÔÐ, ñóùåñò-
âåííî (íà 43,4%) ïðåâûøàë èñõîäíûé ïîêàçàòåëü
ñðàçó ïîñëå ñòðåññîðíîãî âîçäåéñòâèÿ, íî ñíèæàëñÿ
÷åðåç 1 ñóò. Íà 2-å ñóò. ïîñëå èììîáèëèçàöèè âûÿâ-
ëåíî ïîâòîðíîå, õîòÿ è ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìîå óâå-
ëè÷åíèå ÏÂ â îòâåò íà ýëåêòðîêîæíîå ðàçäðàæåíèå

õâîñòà, çàòåì ÏÂ óìåíüøàëñÿ è ïðàêòè÷åñêè íå îòëè-
÷àëñÿ îò ôîíîâîãî óðîâíÿ äî îêîí÷àíèÿ íàáëþäåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, âíóòðèáðþøèííîå ââåäåíèå êðû-
ñàì ìåëàòîíèíà â äîçå 10 ìã/êã íåïîñðåäñòâåííî äî
îäíîêðàòíîãî 24-÷ èììîáèëèçàöèîííîãî ñòðåññà ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ óñèëåíèåì ïåðöåïöèè áîëè, ñòåïåíü êî-
òîðîãî ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ â äèíàìèêå íàáëþäå-
íèé. ×åðåç 7 ñóò. ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñòðåññîðíîé íà-
ãðóçêè äàííûé ïîêàçàòåëü íå îòëè÷àåòñÿ îò èñõîäíîãî
óðîâíÿ. Êðîìå ýòîãî, ýêçîãåííûé íåéðîãîðìîí ñíè-
æàåò ýìîöèîíàëüíûé êîìïîíåíò íîöèöåïòèâíîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè æèâîòíûõ ÷åðåç 4 è 7 ñóò. ïîñëå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîãî ñòðåññà. Ñëåäîâàòåëüíî, íàïðàâëåí-
íîñòü âûçâàííûõ ìåëàòîíèíîì èçìåíåíèé ïåðöåïòóà-
ëüíîãî è ýìîöèîíàëüíîãî êîìïîíåíòîâ íîöèöåïöèè
ñõîäíà ó íåñòðåññèðîâàííûõ îñîáåé è êðûñ, ïîäâåðã-
íóòûõ äëèòåëüíîìó ñòðåññîðíîìó âîçäåéñòâèþ. Îä-
íàêî âðåìåííûå ïåðèîäû ðàçâèòèÿ ýôôåêòîâ ìåëàòî-
íèíà îòëè÷àþòñÿ ó æèâîòíûõ óêàçàííûõ ãðóïï.

Âîâëå÷åíèå ìåëàòîíèíà â ðåãóëÿöèþ íîöèöåïöèè
ó ìëåêîïèòàþùèõ ìîæåò, â ÷àñòíîñòè, îáúÿñíÿòüñÿ
åãî äåéñòâèåì íà ñîñòîÿíèå êîæè è ïîäêîæíûõ ñòðóê-
òóð. Ìåòîäîì ìèêðîòîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðàôèè ïî-
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Òàáëèöà 2
Ïîêàçàòåëè íîöèöåïöèè ó êðûñ ïîñëå âíóòðèáðþøèííîãî ââåäåíèÿ ìåëàòîíèíà (n=20, M ± m)

Ñóòêè Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïðîöåäóðû ËÏÐÎÕ, ñ ÏÂ, ìÀ

0 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè 4,52 ± 0,16 0,72 ± 0,04

Èíúåêöèÿ ìåëàòîíèíà

1 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ïîñëå îäíîêðàòíîé èíúåêöèè ìåëàòîíèíà 4,31 ± 0,14 0,59 ± 0,04*

2 3,89 ± 0,14* 0,68 ± 0,04

3 3,72 ± 0,24** 0,93 ± 0,06**

4 3,47 ± 0,12*** 0,79 ± 0,05*

5 3,51 ± 0,19*** 0,88 ± 0,04**

6 3,13 ± 0,10*** 0,69 ± 0,04

7 3,26 ± 0,08*** 0,68 ± 0,04

8 2,80 ± 0,12*** 0,70 ± 0,03

9 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé 3,16 ± 0,07*** 0,77 ± 0,03

Ïîâòîðíàÿ èíúåêöèÿ ìåëàòîíèíà � 24-÷ èììîáèëèçàöèÿ

10 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ñðàçó ïîñëå èììîáèëèçàöèè 3,17 ± 0,07*** 0,78 ± 0,02

11 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé íà 1-å ñóò. ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà 3,32 ± 0,08*** 0,75 ± 0,03

12 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé íà 2-å ñóò. ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà 3,63 ± 0,11*** 0,78 ± 0,02

13 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé íà 3-è ñóò. ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà 3,39 ± 0,11*** 0,81 ± 0,02

14 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé íà 4-å ñóò. ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà 4,09 ± 0,21 1,06 ± 0,07***

15 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé íà 5-å ñóò. ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà 3,62 ± 0,24** 0,79 ± 0,02

16 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé íà 6-å ñóò. ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà 3,98 ± 0,16* 0,76 ± 0,03

17 Ðåãèñòðàöèÿ íîöèöåïòèâíûõ ïîêàçàòåëåé íà 7-å ñóò. ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà 4,79 ± 0,18 0,88 ± 0,02**

Ïðèìå÷àíèå. *p<0,05, **p<0,01 è ***p<0,001 ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì ïîêàçàòåëåì



êàçàíî, ÷òî ìåëàòîíèí îêàçûâàåò âûðàæåííîå âëèÿ-
íèå íà áèîõèìè÷åñêèé ñòàòóñ òêàíåé, â ÷àñòíîñòè, íà
ëèïèäíûå ïîêàçàòåëè êîæè [15]. Ïðè ýòîì ðåàêöèÿ
ëèïèäîâ êîæè íà ýêçîãåííûé ìåëàòîíèí òåñíî ñâÿçà-
íà ñ ìåòàáîëèçìîì ýòèõ ñîåäèíåíèé â äðóãèõ òêàíÿõ
— êðîâè è ïîäêîæíîé æèðîâîé êëåò÷àòêå. Ñëåäóåò
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ýïèôèçàðíûé íåéðîãîðìîí îáëàäàåò
ïðîòåêòèâíûìè ñâîéñòâàìè â îòíîøåíèè ëèïèäîâ êî-
æè ïðè îñòðûõ ñòðåññîðíûõ âîçäåéñòâèÿõ. Ýòî ïðî-
ÿâëÿåòñÿ â âîññòàíîâëåíèè ïîä âëèÿíèåì ìåëàòîíèíà
óðîâíÿ îáùèõ ëèïèäîâ è àáñîëþòíîãî ñîäåðæàíèÿ áî-
ëüøèíñòâà ëèïèäíûõ ôðàêöèé ó êðûñ, èçìåíåííûõ
ïîñëå âîäíî-èììåðñèîííîãî ñòðåññà [16]. Êðîìå ýòî-
ãî, ìåëàòîíèí îêàçûâàåò ìîäóëèðóþùåå âîçäåéñòâèå
è íà îñíîâíûå êîìïîíåíòû ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ââåäåíèå ìåëàòîíèíà ïðèâîäèò
ê óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ óðîíîâûõ êèñëîò è ãåêñîçà-
ìèíîâ â êîæå èíòàêòíûõ æèâîòíûõ, à òàêæå ïðåäó-
ïðåæäàåò ñíèæåíèå óðîâíÿ ãëèêîçàìèíîãëèêàíîâ ïðè
ñòðåññîðíîé íàãðóçêå [17].

Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå îá îñîáåííîñòÿõ èçìåíå-
íèé ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ íîöèöåïöèè ïîä âëèÿíè-
åì ìåëàòîíèíà, îáëàäàþùåãî, â ÷àñòíîñòè, âûðàæåí-
íûìè èììóíîìîäóëèðóþùèìè ñâîéñòâàìè, äîïîëíÿ-
þò èìåþùèåñÿ ñâåäåíèÿ î âîâëå÷åíèè èììóíîàêòèâ-
íûõ ñîåäèíåíèé â ñèñòåìíóþ îðãàíèçàöèþ ôèçèîëî-
ãè÷åñêèõ ôóíêöèé [18]. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðèìåíåíèå
ìåëàòîíèíà â öåëÿõ êîððåêöèè íàðóøåíèé áîëåâîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè, âûçâàííûõ îòðèöàòåëüíûìè ýìî-
öèîãåííûìè íàãðóçêàìè, ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ ó÷åòîì
âðåìåííîé ñòàäèè ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà, à òàêæå
ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå íåîáõîäèìîñòü âîçäåéñòâèÿ íà
ïåðöåïòóàëüíûé èëè ýìîöèîíàëüíûé êîìïîíåíò íî-
öèöåïöèè.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ââåäå-
íèå ìåëàòîíèíà ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ ïåðöåïòóàëüíî-
ãî êîìïîíåíòà íîöèöåïöèè èíòàêòíûõ êðûñ, âûðà-
æåííîñòü êîòîðîãî âîçðàñòàåò â òå÷åíèå 8 ñóò. íà-
áëþäåíèé. Íà 3-è — 5-å ñóò. èññëåäîâàíèÿ ó ýòèõ
îñîáåé âûÿâëåíî âîçðàñòàíèå ÏÂ â îòâåò íà ýëåêòðî-
êîæíîå ðàçäðàæåíèå õâîñòà, ÷òî èëëþñòðèðóåò îñëàá-
ëåíèå ýìîöèîíàëüíîãî êîìïîíåíòà áîëåâîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè ïîä âëèÿíèåì èçó÷àåìîãî íåéðîãîðìîíà.

Îäíîêðàòíîå äëèòåëüíîå ñòðåññîðíîå âîçäåéñòâèå
ó æèâîòíûõ íà ìîäåëè 24-÷ èììîáèëèçàöèè ñîïðî-
âîæäàåòñÿ âûðàæåííûì ñíèæåíèåì ËÏÐÎÕ õâîñòà
ïðè ñâåòîòåðìàëüíîì ðàçäðàæåíèè, ÷òî íàáëþäàåòñÿ
ñðàçó, à òàêæå ÷åðåç 1, 2 è 3 ñóò. ïîñëå îêîí÷àíèÿ
ñòðåññîðíîãî âîçäåéñòâèÿ. Â ýòèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
óñëîâèÿõ óâåëè÷åíèå ÏÂ êðûñ ïðè ýëåêòðîêîæíîì

ðàçäðàæåíèè îáíàðóæåíî ñðàçó è ÷åðåç 2 ñóò. ïîñëå
ñòðåññîðíîé íàãðóçêè. Óêàçàííûå èçìåíåíèÿ õàðàêòå-
ðèçóþò óñèëåíèå ïåðöåïòóàëüíîãî êîìïîíåíòà íîöè-
öåïöèè — ôîðìèðîâàíèå ãèïåðàëãåçèè, íî ïîäàâëå-
íèå ýìîöèîíàëüíîãî âîñïðèÿòèÿ áîëåâîãî ðàçäðàæå-
íèÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ïîñòñòðåññîðíîãî ïåðèîäà.

Ýêçîãåííûé ìåëàòîíèí íå ïðåäóïðåæäàåò ðàçâè-
òèå ãèïåðàëãåçèè ïîñëå 24-÷ èììîáèëèçàöèè. Îäíàêî
ìåëàòîíèí âûçûâàåò ïîäàâëåíèå ýìîöèîíàëüíîãî
êîìïîíåíòà íîöèöåïòèâíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè æèâîò-
íûõ â îòäàëåííûé ïåðèîä ïîñëå äëèòåëüíîãî ñòðåñ-
ñîðíîãî âîçäåéñòâèÿ (4-å è 7-å ñóò.).
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