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Èçó÷àëè äèíàìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â ñûâîðîòî÷íîì ãîìåîñòàçå êðûñ ïðè ðàçâèòèè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èí-
ôàðêòà ìèîêàðäà ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ëàçåðíîé êîððåëÿöèîííîé ñïåêòðîñêîïèè. Íàëè÷èå íåêðîòè÷åñêîãî ïî-
âðåæäåíèÿ ìèîêàðäà ïîäòâåðæäàëè ýëåêòðîêàðäèîãðàôè÷åñêèìè, ãèñòîëîãè÷åñêèìè è áèîõèìè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè. Îáíàðóæåíî ïîâûøåíèå âêëàäà â ñâåòîðàññåÿíèå ìåëêèõ ÷àñòèö â îñòðîì ïåðèîäå èíôàðêòà ìèîêàðäà,
ñâèäåòåëüñòâóþùåå î íàêîïëåíèè â ñûâîðîòêå ïðîäóêòîâ êàòàáîëèçìà è èçìåíåíèè óðîâíÿ îòäåëüíûõ áåëêîâ.
Ñðàâíåíèå ñóáôðàêöèîííîãî ñîñòàâà ñûâîðîòêè êðîâè êðûñ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ïðîíèêíîâåíèÿ íåêðîçà â ãëó-
áèíó ìèîêàðäà âûÿâèëî ïðåîáëàäàíèå ÷àñòèö íèçêîìîëåêóëÿðíîé ôðàêöèè (äî 10 íì) ó æèâîòíûõ ñ òðàíñìó-
ðàëüíûì èíôàðêòîì è ñðåäíåìîëåêóëÿðíîé ôðàêöèè (50—120 íì) ó æèâîòíûõ ñ íåòðàíñìóðàëüíûì èíôàðê-
òîì. Ýòè ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ êëèíè÷åñêèìè äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ñ ïîìîùüþ äàííîãî ìåòîäà íà ïà-
öèåíòàõ ñ èíôàðêòîì ìèîêàðäà ñ íàëè÷èåì ïàòîëîãè÷åñêîãî çóáöà Q íà ÝÊÃ èëè áåç íåãî.
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Dynamic changes in serum homeostasis of rats with experimental myocardial infarction evolution using the method of laser
correlation spectroscopy were studied. The presence of necrotic myocardial damage was confirmed by electrocardiographic,
histological and biochemical methods. Increased contribution of small particles in the acute period of myocardial infarction was
detected, which indicates products of catabolism accumulation in serum and changing the level of some proteins. Comparison of
subfractional content of sera from rats with varying degrees of extension of myocardial necrosis through the ventricular wall re-
vealed the predominance of particles of low molecular size (up to 10 nm) in animals with transmural infarction and mid-
dle-size fraction (50—120 nm) in animals with non-transmural infarction. These results are consistent with the clinical data
obtained by this method in patients with Q-wave and non-Q-wave myocardial infarction.
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Îöåíêà ïàðàìåòðîâ ãîìåîñòàçà áèîëîãè÷åñêèõ
æèäêîñòåé íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíà ïðè îïðåäåëåíèè
òÿæåñòè ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé, äèôôåðåíöèàëü-
íîé äèàãíîñòèêå è ïðîâåäåíèè ýêñïåðòèçû ýôôåêòèâ-
íîñòè ëå÷åíèÿ [1].

Ìåòîä ëàçåðíîé êîððåëÿöèîííîé ñïåêòðîñêîïèè
(ËÊÑ) ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü æèäêèå íàòèâíûå áèî-
ëîãè÷åñêèå ñðåäû ñ ó÷åòîì ìåæìîëåêóëÿðíûõ âçàè-
ìîäåéñòâèé è âçàèìíîãî âëèÿíèÿ îòäåëüíûõ èõ êîì-
ïîíåíòîâ. Ðåçóëüòàòîì èññëåäîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ
æèäêîñòåé ìåòîäîì ËÊÑ ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ î
ðàñïðåäåëåíèè ÷àñòèö ïî èõ ðàçìåðàì (ñóáôðàêöè-
îííûé ñîñòàâ) èëè î ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîì ðàñïðå-
äåëåíèè.
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Èçìåíåíèå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà
ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ÷òî,
â ñâîþ î÷åðåäü, âåäåò ê èçìåíåíèþ ñîñòàâà áèîëîãè÷å-
ñêèõ æèäêîñòåé [2]. Òàê, ïðåîáëàäàíèå íèçêîìîëåêó-
ëÿðíîé ôðàêöèè ñâèäåòåëüñòâóåò î íàêîïëåíèè â ñûâî-
ðîòêå êðîâè ïðîäóêòîâ êàòàáîëèçìà, ñäâèã â ñòîðîíó
âûñîêîìîëåêóëÿðíîé ôðàêöèè ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáðà-
çîâàíèè êðóïíûõ ïîëèìåðíûõ êîìïëåêñîâ. Ïðåîáëàäà-
íèå ñðåäíåìîëåêóëÿðíîé ôðàêöèè ñâèäåòåëüñòâóåò îá
èçìåíåíèè áåëêîâîãî îáìåíà è îáìåíà ëèïèäîâ [5]. Òà-
êèì îáðàçîì, áóäó÷è íåñïåöèôè÷åñêèì, ìåòîä ËÊÑ äà-
åò îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ñäâèãå ìåòàáîëè÷åñêèõ è îá-
ìåííûõ ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå â òó èëè èíóþ ñòîðîíó.
Ýòî ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü åãî äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîé
äèàãíîñòèêè ðàçëè÷íûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â
êîìïëåêñå ñ òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìûìè ìåòîäàìè.

Ìåòîä ËÊÑ áûë óñïåøíî ïðèìåíåí äëÿ îöåíêè òÿ-
æåñòè çàáîëåâàíèÿ è ýôôåêòèâíîñòè ëå÷åíèÿ ïðè áðîí-
õèàëüíîé àñòìå, ñàõàðíîì äèàáåòå, àíåìèè è ðÿäå äðó-
ãèõ çàáîëåâàíèé [3, 6, 8, 10]. Âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ýòîãî ìåòîäà, ïðåâûøàþùàÿ äèàãíîñòè÷åñêóþ
çíà÷èìîñòü èçìåðåíèÿ óðîâíÿ òðîïîíèíà I, óñòàíîâëåíà
ó áîëüíûõ ñ îñòðûì èíôàðêòîì ìèîêàðäà [12]. Îñòðûé
èíôàðêò ìèîêàðäà (ÈÌ) ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ êàñêàäà
áèîõèìè÷åñêèõ, íåéðîãóìîðàëüíûõ è èììóííûõ ïðîöåñ-
ñîâ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò êàê â ñàìîé ñåðäå÷íîé ìûøöå,
òàê è íà ñèñòåìíîì óðîâíå. Ïðè íåêðîçå ìèîêàðäà ðàç-
âèâàåòñÿ àñåïòè÷åñêîå âîñïàëåíèå, êîòîðîå ïðîÿâëÿåòñÿ
àêòèâàöèåé öèòîêèíîâ, îáðàçîâàíèåì àóòîàíòèòåë, ïåðå-
ñòðîéêîé êëåòî÷íîãî çâåíà èììóíèòåòà.

Öèòîêèíû ñòèìóëèðóþò ñèíòåç áåëêîâ îñòðîé ôàçû
âîñïàëåíèÿ: Ñ-ðåàêòèâíîãî áåëêà, àìèëîèäíîãî À áåëêà
ñûâîðîòêè, ôèáðèíîãåíà, ãàïòîãëîáèíà è äð. Ïðè ðàçâè-
òèè îñòðîãî ÈÌ â ñûâîðîòêó êðîâè ïîïàäàþò áåëêè, êî-
òîðûå ìîãóò âûïîëíÿòü ðîëü ìàðêåðîâ â äèàãíîñòèêå ìè-
îêàðäèàëüíîãî ïîâðåæäåíèÿ: òðîïîíèí, ëàêòàòäåãèäðîãå-
íàçà, êðåàòèíêèíàçà è äðóãèå [15]. Êîíöåíòðàöèîííàÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòü ËÊÑ îòíîñèòåëüíî áåëêà ñîñòàâëÿåò
ìåíåå 1 ìêã/ìë, ÷òî íàìíîãî ïðåâûøàåò ðàçðåøàþùóþ
ñïîñîáíîñòü ëþáîãî ôîòîìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà. Ìåòîä
ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ðàçìåðû ÷àñòèö îò 1 äî 10000 íì,
íàõîäÿùèõñÿ â ëþáîé áèîëîãè÷åñêîé æèäêîñòè.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ — îöåíêà íàïðàâëåííîñòè èç-
ìåíåíèé â ñûâîðîòî÷íîì ãîìåîñòàçå ïðè ðàçâèòèè ýê-
ñïåðèìåíòàëüíîãî ÈÌ ó êðûñ.

Ìåòîäèêà

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäåíû íà 46 áåëûõ áåñïîðîä-
íûõ êðûñàõ-ñàìöàõ ìàññîé 190—200 ã. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíûé ÈÌ ó êðûñ ìîäåëèðîâàëè ïóòåì íåîáðàòèìîé
îêêëþçèè íèñõîäÿùåé âåòâè ëåâîé êîðîíàðíîé àðòåðèè
[16], ëîæíîîïåðèðîâàííûì æèâîòíûì ëèãàòóðó íå ïå-
ðåâÿçûâàëè [4]. Ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ ìèîêàðäà îöå-
íèâàëè ïî äèíàìèêå èçìåíåíèé ÝÊÃ è âûðàæåííîñòè

ãèñòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé íà 3, 14 ñóò. ïîñëå îïåðà-
òèâíîãî âìåøàòåëüñòâà. Çàáîð êðîâè ó êðûñ ïðîâîäè-
ëè èç õâîñòîâîé âåíû ÷åðåç 3 è 14 ñóò. ïîñëå îêêëþçèè
íèñõîäÿùåé âåòâè ëåâîé êîðîíàðíîé àðòåðèè.

Äëÿ ðåãèñòðàöèè ÝÊÃ èñïîëüçîâàëè êîìïüþòåðíûé
ýëåêòðîêàðäèîãðàô «Ïîëèñïåêòð-8/Â» (Íåéðîñîôò,
Ðîññèÿ). Êðîìå òîãî, â êà÷åñòâå áèîõèìè÷åñêîãî ìàðêå-
ðà äëÿ äèàãíîñòèêè ðàçâèòèÿ ìèîêàðäèàëüíîãî íåêðîçà
îöåíèâàëè óðîâåíü àêòèâíîñòè ëàêòàòäåãèäðîãåíàçû
(ËÄÃ). Âñå îïðåäåëåíèÿ àêòèâíîñòè ËÄÃ â ñûâîðîòêå
êðîâè êðûñ ïðîâîäèëè â êèíåòè÷åñêîì ðåæèìå â ïëàñ-
òèêîâûõ 1-ñì êþâåòàõ (Brand, ÔÐÃ) ïðè äëèíå âîëíû
340 íì íà ñïåêòðîôîòîìåòðå DU-50 (Beckman-Coulter,
ÑØÀ). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ËÄÃ èñïîëüçîâàëè 10 ìêë
ñûâîðîòêè êðîâè è ïî 500 ìêë ðàñòâîðà ÍÀÄ, ïèðî-
ôîñôàòíîãî áóôåðà è ðàñòâîðà ìîëî÷íîé êèñëîòû.
Âðåìÿ ðåàêöèè ñîñòàâëÿëî 20 ìèí ïðè 37°C.

Íà 3- è 14-å ñóò. æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåí-
òà ïóòåì ïåðåäîçèðîâêè ýôèðíîãî íàðêîçà, èçâëåêàëè
ñåðäöå äëÿ ãèñòîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. Ìàòåðèàë
ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì âîäíîì ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî
ôîðìàëèíà ñ äàëüíåéøåé çàëèâêîé â ïàðàôèí è èçãîòîâ-
ëåíèåì ñåðèéíûõ ïîïåðå÷íûõ ñðåçîâ òîëùèíîé 5 ìêì íà
ìèêðîòîìå ÌÍÑ-2 ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì.

Ñðåçû âûïîëíåíû íà ðàññòîÿíèè 4 ìì îò âåðõóøêè
ñåðäöà è îêðàøåíû äëÿ îáçîðíûõ öåëåé ãåìàòîêñèëè-
íîì è ýîçèíîì, äëÿ îöåíêè ñòåïåíè èøåìèè ìèîêàðäà
— ïî Ëè: ãåìàòîêñèëèíîì — îñíîâíûì ôóêñèíîì —
ïèêðèíîâîé êèñëîòîé (ÃÎÔÏ-ìåòîäîì) è äëÿ îöåíêè
ñîåäèíèòåëüíîòêàííîãî ðóáöà íà ìåñòå èíôàðêòà — ïî
Ìàññîíó.

Âåñü ìàòåðèàë èññëåäîâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì áèî-
ëîãè÷åñêîãî ìèêðîñêîïà ScienOp BP-20 ïðè óâåëè÷å-
íèè îêóëÿðîâ 7õ, 10õ è îáúåêòèâîâ 4õ, 10õ è 40õ.
Ôîòîãðàôèðîâàëè öèôðîâîé êàìåðîé-îêóëÿðîì äëÿ
ìèêðîñêîïà DCM500 (500 pixels, USB2.0).

Ñóáôðàêöèîííûé ñîñòàâ ñûâîðîòêè êðîâè ðåãèñòðè-
ðîâàëè, èñïîëüçóÿ ëàçåðíûé êîððåëÿöèîííûé ñïåêòðî-
ìåòð ËÊÑ-03-«ÈÍÒÎÊÑ», óòâåðæäåííûé Êîìèòå-
òîì ïî íîâîé ìåäèöèíñêîé òåõíèêå ÌÇ ÐÔ äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ðàçìåðîâ ìèêðî÷àñòèö â áèîëîãè÷åñêèõ æèäêî-
ñòÿõ (Ñåðòèôèêàò RU.C. 39.003.A N 5381). Ñûâîðîò-
êó êðîâè êðûñ â îáúåìå 0,18 ìë çàëèâàëè â êþâåòó
ËÊ-ñïåêòðîìåòðà. Èçìåðåíèå ïðîâîäèëè â ÷àñòîòíîì
äèàïàçîíå 16 384 êÃö â êîëè÷åñòâå 2000 íàêîïëåíèé.
Ðåãóëÿðèçàöèþ ñïåêòðà ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì
íåëèíåéíîé øêàëû (ïðîãðàììû «Spectrometer» âõîäÿ-
ùåé â ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñïåêòðîìåòðà). Ðåçóëü-
òàòîì ðàñ÷åòà ïðè òàêîì ñïîñîáå îáðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ ãè-
ñòîãðàììà, ïî îñè îðäèíàò êîòîðîé îòëîæåí ïðîöåíò-
íûé âêëàä ÷àñòèö â ñâåòîðàññåÿíèå, à ïî îñè àáñöèññ —
èõ ðàçìåð (ðàäèóñ) â íàíîìåòðàõ.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðîãðàìì Statistica 6.0.

ÎÐÈÃÈÍÀËÜÍÛÅ ÑÒÀÒÜÈ
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Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

1. Ýëåêòðîêàðäèîãðàôèÿ

Èçìåíåíèÿ íà ÝÊÃ îöåíèâàëè ïî íàèáîëåå èí-
ôîðìàòèâíîìó äëÿ êðûñ II ñòàíäàðòíîìó îòâåäåíèþ.
Íà 3 ñóò. ïîñëå îêêëþçèè âî II ñòàíäàðòíîì îòâåäå-
íèè ÝÊÃ íàáëþäàëè ïðèçíàêè íåêðîòè÷åñêîãî ïî-
âðåæäåíèÿ ìèîêàðäà: ãëóáîêèé çóáåö Q (ðèñ. 1, À)
èëè êîìïëåêñ QS (ðèñ. 1, Á). Ãëóáîêèé çóáåö Q ñî-
õðàíÿëñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ è íà 14-å ñóò. ðàçâè-
òèÿ èíôàðêòà.

2. Ãèñòîëîãèÿ

Ãèñòîëîãè÷åñêè íà 3-è ñóò. â ãðóïïå æèâîòíûõ
ïîñëå ïåðåíåñåííîé îêêëþçèè êîðîíàðíîé àðòåðèè â
ìèîêàðäå ëåâîãî æåëóäî÷êà íàáëþäàëè îò÷åòëèâûé
êîàãóëÿöèîííûé íåêðîç êàðäèîìèîöèòîâ â âèäå îä-
íîãî êðóïíîãî ðàçìåðà î÷àãà ñ ÷¸òêèìè ãðàíèöàìè
(ðèñ. 2, À). Öèòîïëàçìà êàðäèîìèîöèòîâ â î÷àãå
íåêðîçà ãîìîãåííàÿ, ñâåòëî-ðîçîâîãî öâåòà, ÿäðà â
ñîñòîÿíèè êàðèîëèçèñà, ÷àñòü êëåòîê ôðàãìåíòèðî-
âàíà. Âîêðóã î÷àãà íåêðîçà íàáëþäàëè äåìàðêàöèîí-
íîå âîñïàëåíèå. Ïó÷êè ìûøå÷íûõ âîëîêîí â ýòîì
ó÷àñòêå èñòîí÷åíû, íàáëþäàåòñÿ âûðàæåííûé îòåê
ñòðîìû ñ ëåéêîöèòàðíîé èíôèëüòðàöèåé. Â ìèîêàð-
äå âèäíû ïðèçíàêè äèññîöèàöèè, ôðàãìåíòàöèè è
âîëíîîáðàçíîé äåôîðìàöèè ìûøå÷íûõ âîëîêîí ìèî-
êàðäà, ÷òî ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì íàðóøåíèÿ ðèòìà
ñåðäöà. Â ñðåçàõ ïðåäñòàâëåíû êðóïíûå è ìåëêèå
êîðîíàðíûå àðòåðèè è âåíû â ñîñòîÿíèè ðåçêîãî
ïîëíîêðîâèÿ.

Ïðè îêðàñêå ÃÎÔÏ — ìåòîäîì íà âñåé ïëîùàäè
ñðåçîâ íàáëþäàåòñÿ òîòàëüíàÿ âûðàæåííàÿ ôóêñèíî-
ôèëèÿ öèòîïëàçìû ñîõðàíèâøèõñÿ êàðäèîìèîöèòîâ
(ðèñ. 2, Á). Ïðè îêðàñêå ïî Ìàññîíó îáíàðóæåíà
êàðòèíà îñòðîãî ÈÌ â ïåðèîä ÿðêèõ íåêðîòè÷åñêèõ
èçìåíåíèé.

Íà 14-å ñóò. ïîñëå êîðîíàðíîé îêêëþçèè îêðàñêà
ïî Ìàññîíó ïîäòâåðæäàåò êàðòèíó ÈÌ â ñòàäèè
ðóáöåâàíèÿ: êðóïíûå ó÷àñòêè ìèîêàðäà çàìåùåíû ñî-
çðåâàþùåé ðûõëîé íåîôîðìëåííîé ñîåäèíèòåëüíîé
òêàíüþ. Ìîðôîëîãèÿ êàðäèîìèîöèòîâ õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ âûðàæåííîé áåëêîâîé çåðíèñòîé äèñòðîôèåé è
ñóáòîòàëüíîé óìåðåííî-âûðàæåííîé ãèïåðòðîôèåé,
ñîõðàíÿþòñÿ íåáîëüøèå î÷àãè íåêðîòèçèðîâàííûõ
êàðäèîìèîöèòîâ.

Íà ðèñ. 3. ïðåäñòàâëåíû íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíûå
ïîïåðå÷íûå ñðåçû ñåðäåö ëîæíîîïåðèðîâàííûõ æè-
âîòíûõ è êðûñ, ïîäâåðãøèõñÿ ïåðåâÿçêå êîðîíàðíîé
àðòåðèè. Âèäíî, ÷òî ó êðûñ îïûòíîé ãðóïïû ê 14 ñóò.
ïîñëå îïåðàöèè ïðàêòè÷åñêè âñÿ ñòåíêà ëåâîãî æåëó-
äî÷êà ñåðäöà â çîíå ðóáöà áûëà ïðåäñòàâëåíà ñîåäè-
íèòåëüíîé òêàíüþ. Îòìå÷àåòñÿ ãèïåðòðîôèÿ ìèîêàð-
äà è óâåëè÷åíèå îáúåìà ïîëîñòåé æåëóäî÷êîâ.
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Ðèñ. 2. Ãèñòîëîãè÷åñêèé ñðåç ó÷àñòêà èíôàðêòà ìèîêàðäà â íåêðî-
òè÷åñêîé ñòàäèè: 3-è ñóò. ïîñëå îêêëþçèè:
À — îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì: à — ó÷àñòîê íåêðîçà êàðäè-
îìèîöèòîâ; á — âûðàæåííàÿ ëåéêîöèòàðíàÿ èíôèëüòðàöèÿ; â — àð-
òåðèÿ. Îá.4 õ Îê.10.
Á — îêðàñêà ÃÎÔÏ — ìåòîäîì: à — âàðàæåííàÿ ôóêñèíîôèëèÿ êàð-
äèîìèîöèòîâ. Îá.10 õ Îê.10.

Ðèñ. 1. Ýëåêòðîêàðäèîãðàôè÷åñêèå ïðèçíàêè íåêðîòè÷åñêîãî ïî-
âðåæäåíèÿ ìèîêàðäà.



3. Àêòèâíîñòü ëàêòàòäåãèäðîãåíàçû

Èññëåäîâàíèå îáùåé àêòèâíîñòè ËÄÃ õàðàêòåðèçó-
åò èíòåíñèâíîñòü îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðî-
öåññîâ îðãàíèçìà, à îïðåäåëåíèå àêòèâíîñòè îòäåëüíûõ
èçîýíçèìîâ ËÄÃ ñïîñîáñòâóåò äèàãíîñòèêå íåêîòîðûõ
çàáîëåâàíèé ñåðäöà, ïå÷åíè è äðóãèõ îðãàíîâ.

Ïðè ÈÌ îáùàÿ àêòèâíîñòü ñûâîðîòî÷íîé ËÄÃ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ÷åðåç 8—12 ÷ ïîñëå íà÷àëà ðàçâèòèÿ çàáîëå-
âàíèÿ, äîñòèãàåò ìàêñèìóìà ÷åðåç 24—48 ÷ è îñòàåòñÿ
ïîâûøåííîé íà ïðîòÿæåíèè 7 ñóò. è áîëåå. Àêòèâíîñòü
ñûâîðîòî÷íîé ëàêòàòäåãèäðîãåíàçû ïðè ÈÌ äîëüøå ñî-
õðàíÿåòñÿ ïîâûøåííîé, ÷åì àêòèâíîñòü äðóãèõ ôåðìåí-
òîâ. Öåííîñòü îïðåäåëåíèÿ äàííîãî ôåðìåíòà îñîáåííî
âåëèêà â íåÿñíûõ ñëó÷àÿõ çàáîëåâàíèÿ, ïðè íåòèïè÷íîé
êëèíè÷åñêîé è ýëåêòðîêàðäèîãðàôè÷åñêîé êàðòèíå [14].
Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ òðåõ- èëè ÷åòûðåõêðàòíîå
ïîâûøåíèå óðîâíÿ àêòèâíîñòè ôåðìåíòà.

Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ìû ïîëó÷èëè óâåëè÷åíèå
óðîâíÿ îáùåé àêòèâíîñòè ñûâîðîòî÷íîé ËÄÃ íà 3-è ñóò.
â ãðóïïå ëîæíîîïåðèðîâàííûõ æèâîòíûõ è æèâîòíûõ ñ
ðàçâèâøèìñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ÈÌ ïî ñðàâíåíèþ ñ
èíòàêòíûìè æèâîòíûìè. Çíà÷åíèå àêòèâíîñòè ËÄÃ â

ãðóïïå ñ íåîáðàòèìîé îêêëþçèåé ëåâîé êîðîíàðíîé àðòå-
ðèè ñîñòàâèëî 125,6 ó.å./ë, ÷òî â 2,8 ðàçà ïðåâûøàëà îá-
ùóþ àêòèâíîñòü ôåðìåíòà â ãðóïïå ëîæíîîïåðèðîâàííûõ
æèâîòíûõ — 43,8 ó.å./ë. Ýòî ìîæåò îòðàæàòü âêëàä
ñåðäå÷íîãî èçîôåðìåíòà ËÄÃ â îáùèé êîëè÷åñòâåííûé
ïîêàçàòåëü àêòèâíîñòè äàííîãî ôåðìåíòà (ðèñ. 4).

4. Ëàçåðíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ëàçåðíîé êîððåëÿöèîííîé
ñïåêòðîñêîïèè äëÿ îöåíêè îáùåãî íàïðàâëåíèÿ èçìå-
íåíèé â ñûâîðîòî÷íîì ãîìåîñòàçå ïðè ðàçâèòèè ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîãî ÈÌ ó êðûñ ïîçâîëèëî âûÿâèòü ñëå-
äóþùèå ôàêòû.

Îáíàðóæåíî, ÷òî äëÿ ãèñòîãðàìì ñûâîðîòêè êðîâè
êðûñ ìîæíî âûäåëèòü òðè îñíîâíûõ èíòåðâàëà:

� 1 — îò 0 äî 20,58 íì;
� 2 — îò 20,58 äî 300,41 íì;
� 3 — ñâûøå 300,41 íì.
Íà 3-è ñóò. ïîñëå îêêëþçèè ñòàòèñòè÷åñêèå ðàçëè-

÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè íàáëþäàëè òîëüêî â çîíå 1, ãäå
çàôèêñèðîâàíî óâåëè÷åíèå âêëàäà â ñâåòîðàññåÿíèå
ìåëêèõ ÷àñòèö ìåíåå 15 íì ó ãðóïï ëîæíîîïåðèðîâàí-
íûõ æèâîòíûõ è æèâîòíûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì
ÈÌ ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòàêòíûìè æèâîòíûìè. Ïðè
ýòîì ëîæíîîïåðèðîâàííàÿ ãðóïïà è ãðóïïà ñ ÈÌ îò-
ëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé òîëüêî â òî÷êå 2,56 íì. Âîç-
ìîæíî, òàêèì îáðàçîì, ïðîÿâëÿþòñÿ îòëè÷èÿ â ñäâè-
ãàõ, îáóñëîâëåííûå îáùåé âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèåé
ïîñëå îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà ó êðûñ îáåèõ
ãðóïï, îò ïîñëåäñòâèé èøåìè÷åñêîãî íåêðîçà ìèîêàð-
äà ó æèâîòíûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ÈÌ. Òàêæå çà-
ìåòíà òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ âêëàäà â ñâåòîðàññåÿ-
íèå ÷àñòèö 2-é çîíû è óâåëè÷åíèå âêëàäà â 3-é çîíå â
îïåðèðîâàííûõ ãðóïïàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé
(ðèñ. 5 À).

Ïðèâåäåííûå äàííûå ëèøü îò÷àñòè ñîïîñòàâèìû ñ
ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ïðè èññëåäîâàíèè ñûâîðî-
òîê êðîâè ïàöèåíòîâ ñ îñòðûì ÈÌ, ïîñêîëüêó ïîñëåä-
íèì ïðîâîäèëè òåðàïèþ ñ ìîìåíòà ïîñòóïëåíèÿ â êëè-
íèêó. Òåì íå ìåíåå, âûÿâëåííîå ó íèõ àíàëîãè÷íîå ïî-
âûøåíèå âêëàäà â ñâåòîðàññåÿíèå ÷àñòèö ìåíåå 70 íì â
ïåðâûå ÷àñû è ñóòêè ïîñëå íà÷àëà çàáîëåâàíèÿ [7, 12]
âîñïðîèçâåäåíî â íàøèõ îïûòàõ íà æèâîòíûõ.

Íà 14-å ñóò. íàáëþäàëè ñõîäíîå ïåðåðàñïðåäåëåíèå
÷àñòèö: óâåëè÷åíèå âêëàäà â ñâåòîðàññåÿíèå â 1-é çîíå, è
óæå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå óâåëè÷åíèå âêëàäà â 3-é çî-
íå è óìåíüøåíèå âî 2-é ó ëîæíîîïåðèðîâàííîé ãðóïïû è
ãðóïïû ñ ÈÌ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì (ðèñ. 5 Á).

Çíàÿ âåëè÷èíó ìîëåêóëÿðíîé ìàññû ëàêòàòäåãèäðî-
ãåíàçû (144 êÄà), ìèîãëîáèíà (16—20 êÄà), òðîïîíè-
íîâ (18, 24, 37 êÄà), áåëêà, ñâÿçûâàþùåãî æèðíûå
êèñëîòû (15 êÄà) è èñõîäÿ èç ñòðîåíèÿ áåëêà êàê èäå-
àëüíîé ñôåðû, ðàçìåðû (ðàäèóñ) òàêèõ îðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ 1,5—3,5 íì [13].
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Ðèñ. 4. Óðîâåíü îáùåé àêòèâíîñòè ËÄÃ â ñûâîðîòêå êðîâè èíòàêò-
íûõ, ëîæíîîïåðèðîâàííûõ æèâîòíûõ è æèâîòíûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûì èíôàðêòîì ìèîêàðäà:
* — îòëè÷èå îò ãðóïïû èíòàêòíûå, ð<0,001; # — îòëè÷èå îò ãðóïïû
ëîæíîîïåðèðîâàííûå, ð<0,001 (êðèòåðèé Ìàííà—Óèòíè); � — ñðàâ-
íåíèå íà 3-è è 14-å ñóò., ð<0,05 (êðèòåðèé Âèëêîêñîíà).

Ðèñ. 3. Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà ðàçâèòèÿ òðàíñìóðàëüíîãî èí-
ôàðêòà ìèîêàðäà ïîñëå îêêëþçèè íèñõîäÿùåé âåòâè ëåâîé êîðî-
íàðíîé àðòåðèè.



Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ ðåàëüíóþ ñòðóêòóðó áåëêîâûõ ìî-
ëåêóë è íàëè÷èå ãèäðàòíîé îáîëî÷êè, ìîæíî ïîëàãàòü,
÷òî ðàäèóñ Ñòîêñà ýòèõ ìîëåêóë íå ïðåâûøàåò 10 íì.
Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî óâåëè÷åíèå âêëàäà ìåëêèõ ÷à-
ñòèö â ËÊ-ñïåêòðû, îòðàæàåò ïîâûøåíèå óðîâíÿ ýòèõ
áåëêîâ â êðîâè ïðè ìèîêàðäèàëüíîì íåêðîçå.

Ïîñëå ïåðâîé íåäåëè ëå÷åíèÿ ïàöèåíòîâ ñ ÈÌ
íàáëþäàëè óâåëè÷åíèå âêëàäà â ñâåòîðàññåÿíèå ÷àñ-
òèö ñðåäíèõ ðàçìåðîâ [11]. Èç ðèñ. 5 âèäíî, ÷òî â îò-
ñóòñòâèè òåðàïèè ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ
ýòîò ýôôåêò íå çàôèêñèðîâàí. Áûëî òàêæå ïîêàçàíî,
÷òî èñïîëüçîâàíèå òðîìáîëèòè÷åñêîé òåðàïèè ó áîëü-
íûõ îñòðûì ÈÌ ñîïðîâîæäàëîñü óâåëè÷åíèåì âêëà-
äà â ËÊ-ñïåêòðû ÷àñòèö ñ ãèäðîäèíàìè÷åñêèì ðàäè-
óñîì áîëåå 150 íì.

Ó ïàöèåíòîâ ñ ÈÌ â ïåðâûå ÷àñû ïîñëå èíôàðêòà
âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ â ñóáôðàêöèîííîì ñîñòàâå ñûâî-
ðîòêè êðîâè â çàâèñèìîñòè îò òèïà ðàçâèòèÿ çàáîëå-
âàíèÿ: â ñûâîðîòêå ïàöèåíòîâ ñ ãëóáîêèì ïàòîëîãè÷å-
ñêèì çóáöîì Q ïðåîáëàäàëè ÷àñòèöû ðàçìåðîì
<10 íì [9], à ó ïàöèåíòîâ ñ ÈÌ áåç çóáöà Q â ñûâî-
ðîòêå ïðåîáëàäàëè ÷àñòèöû ðàçìåðîì — >150 íì
[11]. Èç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. 6, âèäíî, ÷òî
ñõîäíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ ïðè ñðàâíåíèè
ËÊ-ñïåêòðîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãðóïï æèâîòíûõ ñ
ïîäòâåðæäåííûì ãèñòîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè òðàíñ-
ìóðàëüíûì è íåòðàíñìóðàëüíûì ÈÌ.

Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíòàëüíûé ÈÌ ó êðûñ
ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ êàñêàäà áèîõèìè÷åñêèõ è
èììóííûõ ðåàêöèé, èòîãîì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ âîñïàëè-
òåëüíûå, äèñòðîôè÷åñêèå, êàòàáîëè÷åñêèå è íåêðîòè-
÷åñêèå ïðîöåññû. Ýëåêòðîêàðäèîãðàôè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ æåëóäî÷êîâîãî êîìïëåêñà, ãèñòîëîãè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ è ïîâûøåíèå óðîâíÿ ñûâîðîòî÷íîé àêòèâíîñòè
ËÄÃ îòðàæàþò ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ î÷àãîâîãî íå-
êðîçà ìèîêàðäà ñ ïîñëåäóþùèì ðóáöåâàíèåì è ðàçâè-
òèåì ïîñòèíôàðêòíîãî êàðäèîñêëåðîçà. Óâåëè÷åíèå
âêëàäà â ñâåòîðàññåÿíèå ìåëêèõ ÷àñòèö, èçìåíåíèå ñî-
îòíîøåíèÿ ÷àñòèö ñðåäíåìîëåêóëÿðíîé ôðàêöèè ñâè-
äåòåëüñòâóþò î íàêîïëåíèè â ñûâîðîòêå êðîâè ïðîäóê-
òîâ êàòàáîëèçìà, óâåëè÷åíèè óðîâíÿ îòäåëüíûõ ñûâî-
ðîòî÷íûõ áåëêîâ, íàðóøåíèè îáìåííûõ ïðîöåññîâ.

Èçìåíåíèÿ â ñóáôðàêöèîííîì ñîñòàâå ñûâîðîòêè
êðîâè ó æèâîòíûõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ÈÌ ñõîäíû
ñ òàêîâûìè ó ïàöèåíòîâ ñ ïîäòâåðæäåííûì â êëèíèêå
äèàãíîçîì ÈÌ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î öåëåñîîáðàçíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ËÊÑ â êà-
÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ê îáùåïðèíÿòûì ìåòîäàì
äèàãíîñòèêè ÈÌ â ýêñïåðèìåíòå è êëèíèêå. Ýòîò ìå-
òîä ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ
ðèñêà ðàçâèòèÿ îñëîæíåíèé ïðè îñòðîé ñåðäå÷íîé íå-
äîñòàòî÷íîñòè, äëÿ ïðîãíîçà ïðè íàðóøåíèÿõ êðîâî-
ñíàáæåíèÿ ìèîêàðäà è äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè
ïðîâîäèìîé òåðàïèè.
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Ðèñ. 6. Îòëè÷èÿ ËÊÑ-ñïåêòðîâ òðàíñìóðàëüíîãî ÈÌ è íåòðàíñìó-
ðàëüíîãî ÈÌ: À — 3-è ñóò. ïîñëå îêêëþçèè; Á — 14-å ñóò. ïîñëå îê-
êëþçèè. * — ñðàâíåíèå òðàíñìóðàëüíîãî ÈÌ è íåòðàíñìóðàëüíîãî
ÈÌ (êðèòåðèé Ìàííà—Óèòíè).

Ðèñ. 5. ËÊ-ñïåêòðû ñûâîðîòêè êðûñ: À — íà 3-è ñóò. ïîñëå îêêëþçèè;
Á — ËÊ-ñïåêòðû êðûñ íà 14-å ñóò. ïîñëå îêêëþçèè. * — ñðàâíåíèå èíòàê-
òíîé ãðóïïû ñ ëîæíîîïåðèðîâàííîé ãðóïïîé, ð<0,05; # — ñðàâíåíèå èí-
òàêòíîé ãðóïïû ñ èíôàðêòîì, ð<0,05 (êðèòåðèé Ìàííà—Óèòíè).
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