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Èññëåäîâàíû ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ãîëîâíîãî ìîçãà è âîçìîæíîñòè ôàðìàêîëîãè÷åñêîé öèòîïðîòåê-
öèè ïîñëå îñòðîé öåðåáðàëüíîé ãèïîêñèè. Ðàáîòà âûïîëíåíà íà 186 ñàìöàõ-àëüáèíîñàõ ñåðûõ êðûñ. Ó æèâîò-
íûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãðóïï âûïîëíÿëè îñòðóþ òðîìáîýìáîëèþ â áàññåéíå ïðàâîé ñîííîé àðòåðèè. Àíà-
ëèçèðîâàëè ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ãîëîâíîãî ìîçãà, à òàêæå ýôôåêòèâíîñòü è áåçîïàñíîñòü ïðèìåíåíèÿ
êîìïëåêñíîãî öèòîïðîòåêòèâíîãî ïðåïàðàòà öèòîôëàâèí â òå÷åíèå 10 ñóò. ïîñëå òðîìáîýìáîëèè. Íà 1-å,
3-è, 10-å ñóò. îöåíèâàëè óðîâíè áèîìàðêåðîâ íåðâíîé òêàíè â ïëàçìå êðîâè (NSE, GFAP, S100�) è â öèòîëè-
çàòå ãîëîâíîãî ìîçãà (NSE). Êîíöåíòðàöèÿ íåéðîíñïåöèôè÷åñêîé åíîëàçû ïîâûøàëàñü â ãîëîâíîì ìîçãå íà
1-å ñóò., â ïëàçìå êðîâè — íà 3-è ñóò. ïîñëå òðîìáîýìáîëèè, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá îñòðîì è
îòñðî÷åííîì ïîâðåæäåíèè íåéðîíîâ, à òàêæå î ïîâûøåíèè ïðîíèöàåìîñòè ãåìàòîýíöåôàëè÷åñêîãî áàðüåðà ê
3-ì ñóò. ïîñëå îñòðîé òðîìáîýìáîëèè â êàðîòèäíîì áàññåéíå. Áèîìàðêåðû íåéðîãëèè â ïëàçìå êðîâè ïîâûøà-
ëèñü íà 1-å (GFAP), 3-è è 10-å (S100�) ñóò. ïîñëå òðîìáîýìáîëèè, ÷òî õàðàêòåðèçóåò îñòðîå è îòñðî÷åííîå
ïîâðåæäåíèå êëåòîê ãëèè è/èëè åå àêòèâàöèþ â îòâåò íà ïîâðåæäåíèå íåéðîíîâ. Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàí-
íàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ìîäåëü ñîïðîâîæäàåòñÿ îñòðûì è îòñðî÷åííûì ïîâðåæäåíèåì íåéðîíîâ è íåéðîãëèè c
åå âîçìîæíîé àêòèâàöèåé. Ïðèìåíåíèå öèòîôëàâèíà îêàçûâàëî öèòîïðîòåêòèâíîå âëèÿíèå íà íåéðîíû,
óìåíüøàëî ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ è/èëè àêòèâàöèè êëåòîê ãëèè â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ ïîñëå
îñòðîé òðîìáîýìáîëèè.
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The functional state of the brain and the potential of pharmacologic cytoprotection after an acute cerebral hypoxia were
studied. The experiment involved 186 adult male rats. The rats in experimental groups underwent acute thromboembolism
of the right carotid artery. The functional state of the brain and the efficacy and safety of the Cytoflavin complex
cytoprotective drug treatment had been analyzed over the 10 days following the thromboembolism. A neurological exami-
nation was accomplished daily, the serum levels of NSE, GFAP, S100� and brain cytolysate levels of NSE were mea-
sured on the 1st, 3rd, 10th day. The NSE brain cytolysate level went up on the 1st day and the NSE serum level was up on
the 3rd day following the thromboembolism, which may have indicated an acute delayed alteration of neurons and an in-
crease of the blood-brain barrier permeability on the 3rd day after the thromboembolism. Neuroglial biomarkers went up
on the 1st (GFAP), 3rd and 10th (S100�) day, which indicated an acute delayed alteration and/or activation of glial
cells. Therefore, the applied experimental model promotes acute delayed alteration of neurons and neuroglia with a possible
activation of the latter. The Cytoflavin proved to have a cytoprotective effect on neurons and to diminish the alteration
and/or activation of glial cells over the observed period after the acute thromboembolism of the carotid artery.
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Îñòðîå èçìåíåíèå öåðåáðàëüíîé ïåðôóçèè âñòðå-
÷àåòñÿ â êëèíè÷åñêîé è õèðóðãè÷åñêîé ïðàêòèêå, â
òîì ÷èñëå ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé â óñëîâèÿõ èñ-
êóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ. Ýòîò ñïîñîá ïîääåð-
æàíèÿ ñèñòåìíîé è öåðåáðàëüíîé ãåìîäèíàìèêè øè-
ðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ïðè õèðóðãè÷åñêîì ëå÷åíèè ïàòîëî-
ãèè ñåðäöà è ãðóäíîé àîðòû, ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü
ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïåðàöèè è óïðîñòèòü âûïîëíå-
íèå ðÿäà ìàíèïóëÿöèé [2, 15]. Ê îñíîâíûì ôàêòîðàì,
âëèÿþùèì íà ñîñòîÿíèå ãîëîâíîãî ìîçãà â óñëîâèÿõ
èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ, îòíîñÿò ãèïîïåðôó-
çèþ è öåðåáðàëüíóþ ýìáîëèþ, ê äîïîëíèòåëüíûì —
íåïóëüñèðóþùèé õàðàêòåð ìîçãîâîãî êðîâîòîêà è íà-
ðóøåíèå åãî àóòîðåãóëÿöèè, èçìåíåíèå ïðîíèöàåìî-
ñòè ãåìàòîýíöåôàëè÷åñêîãî áàðüåðà, àðòåðèîâåíîç-
íûé äèñáàëàíñ, ñèñòåìíûå ïðîÿâëåíèÿ âîñïàëåíèÿ,
èøåìè÷åñêîå è ðåïåðôóçèîííîå ïîâðåæäåíèå, ãåíåòè-
÷åñêóþ ïðåäðàñïîëîæåííîñòü [3, 4, 13, 16].

Î÷åâèäíàÿ òðóäíîñòü ïîëó÷åíèÿ ïîëíîé êàðòèíû
ñîñòîÿíèÿ íåðâíîé òêàíè â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî
êðîâîîáðàùåíèÿ äåëàåò àêòóàëüíîé äëÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ìåäèöèíû çàäà÷ó ñîçäàíèÿ è îïèñàíèÿ àäåê-
âàòíîé, ïàòîãåíåòè÷åñêè îáîñíîâàííîé ìîäåëè ãèïîê-
ñè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà — îäíîãî èç
âàæíûõ îñëîæíåíèé èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ.
Ñ ïîçèöèé èçó÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ íåðâíîé òêàíè ïðåè-
ìóùåñòâàìè òàêîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü åå
âûïîëíåíèÿ íà ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ, íåáîëüøîé
îáúåì âûïîëíÿåìûõ ìàíèïóëÿöèé è, êàê ñëåäñòâèå,
âûñîêàÿ âîñïðîèçâîäèìîñòü, à òàêæå âîçìîæíîñòü
êîìïëåêñíîé îöåíêè èçìåíåíèé íà ëþáîì ýòàïå èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Âûáîð êàðîòèäíîãî áàññåéíà äëÿ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ íàðóøåíèé öåðåáðàëüíîé ãåìîäèíàìèêè
îáóñëîâëåí ñëåäóþùèìè îòëè÷èÿìè îò âåðòåáðàëü-
íî-áàçèëëÿðíîãî áàññåéíà: äîñòóïíîñòüþ äëÿ ìàíèïó-
ëÿöèé, ìåíüøèì ðèñêîì ãèáåëè æèâîòíîãî â îñòðåé-
øåì ïåðèîäå ãèïîïåðôóçèè íåðâíîé òêàíè, áîëüøèì
îáúåìîì êðîâîñíàáæàåìîé òêàíè è, ñîîòâåòñòâåííî,
áîëåå âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ âûÿâëåíèÿ ïåðèîïåðàöè-
îííûõ èçìåíåíèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ íåð-
âíîé òêàíè øèðîêî èñïîëüçóþò ðÿä áèîìàðêåðîâ, â
òîì ÷èñëå NSE (neuron specific enolase), áåëîê GFAP
(glial fibrillary acidic protein) è áåëîê S100� [9, 20,
31]. Ïðè ýòîì ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèå óðîâíåé
ìàðêåðîâ íåðâíîé òêàíè â ïëàçìå êðîâè, âåðîÿòíî,
îáëàäàåò áîëåå âûñîêîé ñïåöèôè÷íîñòüþ, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êëèíè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, òàê êàê ëàáîðà-
òîðíûå æèâîòíûå íå èìåþò ñîïóòñòâóþùåé ñîìàòè÷å-
ñêîé ïàòîëîãèè, ñïîñîáíîé èñêàçèòü ðåçóëüòàòû ëàáî-
ðàòîðíûõ àíàëèçîâ.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ ãèïîêñè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ
êëåòîê è òêàíåé øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ êîìáèíàöèè
èíîçèíà, ÿíòàðíîé êèñëîòû, ðèáîôëàâèíà è íèêîòèíà-

ìèäà, êîòîðûå âõîäÿò â ñîñòàâ êîìïëåêñíîãî ëåêàðñò-
âåííîãî ïðåïàðàòà öèòîôëàâèí è óëó÷øàþò ýíåðãåòè-
÷åñêèé îáìåí êëåòêè íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ. Áûñòðîå
äîñòèæåíèå àíòèãèïîêñè÷åñêîãî, àíòèîêñèäàíòíîãî è
öèòîïðîòåêòèâíîãî ýôôåêòîâ îïðåäåëÿåò åãî ïðèìå-
íåíèå ïðè êàðäèîõèðóðãè÷åñêèõ îïåðàöèÿõ äëÿ çàùè-
òû ñåðäöà [5, 6] è ãîëîâíîãî ìîçãà [14], â ëå÷åíèè ÷å-
ðåïíî-ìîçãîâîé òðàâìû [1], îñòðîé è õðîíè÷åñêîé
èøåìèè ãîëîâíîãî ìîçãà [7, 10, 12].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ — èçó÷åíèå ôóíêöèîíàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà è âîçìîæíîñòè ôàðìàêî-
ëîãè÷åñêîé öèòîïðîòåêöèè ïîñëå îñòðîé öåðåáðàëü-
íîé ãèïîêñèè â ýêñïåðèìåíòå.

Ìåòîäèêà

Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî íà 186 ñàìöàõ-àëüáè-
íîñàõ ñåðûõ êðûñ ìàññîé òåëà 215—230 ã, ïîëó-
÷åííûõ â ÔÃÓÏ ÏËÆ «Ðàïïîëîâî» ÐÀÌÍ (Ëå-
íèíãðàäñêàÿ îáëàñòü). Ïåðåä ïðîâåäåíèåì èññëåäî-
âàíèÿ âñå êðûñû â òå÷åíèå 14 ñóò. ñîäåðæàëèñü â
êàðàíòèííîì áëîêå âèâàðèÿ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ èç ýêñ-
ïåðèìåíòà æèâîòíûõ ñ ñîìàòè÷åñêîé è èíôåêöèîí-
íîé ïàòîëîãèåé.

Ìîäåëèðîâàíèå îñòðîé òðîìáîýìáîëèè ïðîèçâî-
äèëè ïóòåì ââåäåíèÿ 0,3 ìë 75% âçâåñè òðîìáà â ôè-
çèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå â ïðàâóþ ñîííóþ àðòåðèþ.
Òðîìá ïîëó÷àëè èç êðîâè êðûñû-äîíîðà. Öåëüíóþ
êðîâü áåç ñòàáèëèçàòîðîâ îñòàâëÿëè íà 40 ìèí â
ñòåêëÿííîé ïðîáèðêå. Îáðàçîâàâøèéñÿ òðîìá ïîä-
âåðãàëè ãîìîãåíèçèðîâàíèþ è ñìåøèâàëè ñ ôèçèîëî-
ãè÷åñêèì ðàñòâîðîì. Ïîä îáùèì çîëåòèëîâûì íàðêî-
çîì ïðîèçâîäèëè îáíàæåíèå ñîííîé àðòåðèè, ìîáèëè-
çèðîâàëè åå è óñòàíàâëèâàëè êàòåòåð, ÷åðåç êîòîðûé
ââîäèëè òðîìáîòè÷åñêèå ìàññû ñî ñêîðîñòüþ 1,0 ìë â
ìèí. Ïîñëå ýòîãî ïðîèçâîäèëè ïåðåâÿçêó ñîííîé àð-
òåðèè è ïîñëîéíî óøèâàëè ðàíó.

Êðûñû áûëè ðàçäåëåíû íà ÷åòûðå ãðóïïû ïóòåì
ðàíäîìèçàöèè:

1. «Êîíòðîëü» (n = 20) — èíòàêòíûå æèâîòíûå,
ó êîòîðûõ îïðåäåëÿëè ïîêàçàòåëè ñîñòîÿíèÿ íåðâíîé
ñèñòåìû («íîðìà»);

2. «Îïåðàöèÿ» (n = 16) — æèâîòíûå, êîòîðûì
âûïîëíÿëè êàòåòåðèçàöèþ ïðàâîé ñîííîé àðòåðèè ñ
ïîñëåäóþùåé ïåðåâÿçêîé ïîñëåäíåé, áåç ââåäåíèÿ
òðîìáîòè÷åñêîé ìàññû;

3. «Òðîìáîýìáîëèÿ» (n = 75) — îïåðèðîâàííûå
æèâîòíûå, êîòîðûì ïðîèçâîäèëè èíòðààðòåðèàëüíîå
ââåäåíèå òðîìáîòè÷åñêîé ìàññû;

4. «Ëå÷åíèå» (n = 75) — îïåðèðîâàííûå æèâîò-
íûå, êîòîðûì ïðîèçâîäèëè èíòðààðòåðèàëüíîå ââåäå-
íèå òðîìáîòè÷åñêîé ìàññû. Â òå÷åíèå 10 ñóò. îò ìî-
ìåíòà èñêóññòâåííîé òðîìáîýìáîëèè ïðîâîäèëè òåðà-
ïèþ öèòîôëàâèíîì (ÎÎÎ «ÍÒÔÔ ÏÎËÈÑÀÍ»,
Ðîññèÿ). Ðàñòâîð öèòîôëàâèíà (0,2 ìë öèòîôëàâèíà
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+ 0,1 ìë 0,9%-íîãî ðàñòâîðà íàòðèÿ õëîðèäà) ââîäè-
ëè åæåäíåâíî îäíîêðàòíî â îáúåìå 0,3 ìë âíóòðèâåí-
íî â õâîñòîâûå âåíû êðûñ ïðè ïîìîùè èíôóçèîííîãî
íàñîñà ñî ñêîðîñòüþ 0,5 ìë â ìèí.

Èíòåíñèâíîñòü ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ íà-
ðóøåíèé ðàáîòû íåðâíîé ñèñòåìû îöåíèâàëè ïóòåì
íåâðîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ æèâîòíûõ è îïðåäå-
ëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ áèîìàðêåðîâ íåðâíîé òêàíè â ïëàç-
ìå êðîâè è â öèòîëèçàòå ãîëîâíîãî ìîçãà êðûñ.

Íåâðîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå èíòàêòíûõ êðûñ
ïðîâîäèëè â äåíü âêëþ÷åíèÿ â èññëåäîâàíèå, â äðóãèõ
ãðóïïàõ åãî âûïîëíÿëè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ìàíè-
ïóëÿöèÿìè è â ïîñëåäóþùåì åæåäíåâíî äî âûâåäåíèÿ
èç ýêñïåðèìåíòà. Íåâðîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå íå
âûïîëíÿëè æèâîòíûì, íàõîäèâøèìñÿ â àãîíàëüíîì
ñîñòîÿíèè, è ïðè àäèíàìèè. Îáúåì îáñëåäîâàíèÿ
âêëþ÷àë îöåíêó òîíóñà õâîñòà, òóëîâèùíîé àòàêñèè
ïðè äâèæåíèè ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, îòñòàâà-
íèÿ êîíå÷íîñòåé ïðè äâèæåíèè ïî ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè, ïðîòèâîäåéñòâèÿ ïðè ïîî÷åðåäíîì ðàçãè-
áàíèè êîíå÷íîñòåé. Êàæäûé ïàðàìåòð îöåíèâàëñÿ ïî
òðåõáàëëüíîé øêàëå:

� òîíóñ õâîñòà: íå èçìåíåí (2), ñíèæåí (1), àòî-
íèÿ (0);

� òóëîâèùíàÿ àòàêñèÿ ïðè äâèæåíèè ïî ãîðèçîí-
òàëüíîé ïëîñêîñòè: îòñóòñòâóåò (2), óìåðåííàÿ (1),
çíà÷èòåëüíàÿ (0);

� îòñòàâàíèå ëåâûõ èëè ïðàâûõ êîíå÷íîñòåé ïðè
äâèæåíèè ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè: îòñóòñòâóåò
â îáåèõ êîíå÷íîñòÿõ (2), óìåðåííîå â îäíîé èëè äâóõ
êîíå÷íîñòÿõ (1), âûðàæåííîå â îäíîé èëè äâóõ êîíå÷-
íîñòÿõ (0);

� ïðîòèâîäåéñòâèå ïðè ïîî÷åðåäíîì ðàçãèáàíèè
êîíå÷íîñòåé: ñîõðàíåíî â îáåèõ êîíå÷íîñòÿõ (2), óìå-
ðåííî ñíèæåíî â îäíîé èëè äâóõ êîíå÷íîñòÿõ (1),
çíà÷èòåëüíî ñíèæåíî â îäíîé èëè äâóõ êîíå÷íîñòÿõ
(0).

Âçÿòèå êðîâè ó æèâîòíûõ ïðîèçâîäèëè ïóòåì
òðàíñêóòàííîé ïóíêöèè ñåðäöà ïîä ýôèðíûì íàðêî-
çîì â âàêóóìíûå ñèñòåìû Monovette (Sarstedt, Ãåð-
ìàíèÿ) ñ ÝÄÒÀ â êà÷åñòâå àíòèêîàãóëÿíòà. Êðîâü
öåíòðèôóãèðîâàëè, ïîëó÷åííóþ ïëàçìó ïåðåíîñèëè â
êðèîïðîáèðêè è õðàíèëè ïðè òåìïåðàòóðå �20°Ñ äî
ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ.

Ïîñëå ïðîöåäóðû âçÿòèÿ êðîâè æèâîòíûõ ïîäâåð-
ãàëè ýâòàíàçèè ïóòåì äîïîëíèòåëüíîé èíãàëÿöèè ïà-
ðîâ ýôèðà. Âçÿòèå îáðàçöîâ òêàíåé ãîëîâíîãî ìîçãà
ïðîèçâîäèëè íåìåäëåííî ïîñëå ýâòàíàçèè è ïîäâåðãà-
ëè èõ îáðàáîòêå ïî ìåòîäèêå äëÿ ïîäãîòîâêè ê èììó-
íîôåðìåíòíîìó àíàëèçó [17]. Âçÿòèå áèîëîãè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà ó êðûñ â ãðóïïàõ «òðîìáîýìáîëèÿ» è «ëå-
÷åíèå» îñóùåñòâëÿëè íà 1-å (n = 15), 3-è (n = 15) è
10-å (n = 15) ñóò. ïîñëå îêêëþçèè â áàññåéíå ñîííîé

àðòåðèè, ó æèâîòíûõ ãðóïï «êîíòðîëü» è «îïåðàöèÿ»
— íà 10-å ñóò. ýêñïåðèìåíòà.

Îöåíêó ñîäåðæàíèÿ áèîìàðêåðîâ íåðâíîé òêàíè
— NSE, GFAP, S100� — â ïëàçìå êðîâè è öèòîëè-
çàòå òêàíåé ìîçãà îñóùåñòâëÿëè èììóíîôåðìåíòíûì
ìåòîäîì ïðè ïîìîùè êîììåð÷åñêèõ íàáîðîâ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ (Cusa-
bio, Êèòàé).

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îáñëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëè â ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêîì ïàêåòå Stat-
Soft Statistica v.10. Ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû îïèñûâàëè ñ
ïîìîùüþ ìåäèàíû è êâàðòèëåé, ïðè îöåíêå äîëåé
ðàññ÷èòûâàëè äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë (ÄÈ) äëÿ ïà-
ðàìåòðà áèíîìèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Äëÿ ñòàòèñòè-
÷åñêîãî àíàëèçà èñïîëüçîâàëè íåïàðàìåòðè÷åñêèé
êðèòåðèé Mann—Whitney, êðèòåðèé Pearson
Chi-square (ïðè åãî íåóñòîé÷èâîñòè èñïîëüçîâàëñÿ
äâóñòîðîííèé Fisher exact test), êîýôôèöèåíò ðàíãî-
âîé êîððåëÿöèè Kendall Tau, íåïàðàìåòðè÷åñêèé îä-
íîñòîðîííèé äèñïåðñèîííûé àíàëèç Kruskal—Wallis
ANOVA by ranks, ìíîãîôàêòîðíûé äèñïåðñèîííûé
àíàëèç Factorial ANOVA. Äîñòîâåðíûì óðîâíåì îò-
ëè÷èé ñ÷èòàëè âåðîÿòíîñòü íå ìåíåå 95% (p<0,05).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Õèðóðãè÷åñêèå ìàíèïóëÿöèè íà ìàãèñòðàëüíîé àð-
òåðèè øåè, òðîìáîýìáîëèÿ è îñòðàÿ îêêëþçèÿ â áàñ-
ñåéíå ñîííîé àðòåðèè ïðèâîäÿò ê ïîâðåæäåíèþ ãî-
ëîâíîãî ìîçãà æèâîòíûõ. Ñëåäñòâèåì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ
âûñîêèé ïîêàçàòåëü ëåòàëüíîñòè êðûñ â ãðóïïàõ
«òðîìáîýìáîëèÿ» è «ëå÷åíèå», ÷òî îòðàæàåò íàïðÿ-
æåííîñòü èñïîëüçóåìîé ìîäåëè îñòðîãî ïîâðåæäåíèÿ
ãîëîâíîãî ìîçãà (òàáë. 1).

Ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ îòëè÷èé ïî óðîâíþ ëå-
òàëüíîñòè ìåæäó ãðóïïàìè «òðîìáîýìáîëèÿ» è «ëå-
÷åíèå» íå áûëî âûÿâëåíî â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè
ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áå-
çîïàñíîñòè è õîðîøåé ïåðåíîñèìîñòè öèòîôëàâèíà.

Íåâðîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå æèâîòíûõ ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàëî î÷àãîâóþ íåâðîëîãè÷åñêóþ ñèìïòîìà-
òèêó ó êðûñ â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãðóïïàõ (òàáë. 2).

Ðåçóëüòàòû íåâðîëîãè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ, íàðÿ-
äó ñ àíàëèçîì óðîâíÿ ëåòàëüíîñòè â ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ ãðóïïàõ, ïîäòâåðæäàåò îáîñíîâàííîñòü âûáîðà è
íàïðÿæåííîñòü èñïîëüçîâàííîé ìîäåëè ïîðàæåíèÿ
ãîëîâíîãî ìîçãà. Êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ ýêñïåðèìåíòà
äîïîëíèòåëüíî çàôèêñèðîâàíî îòñóòñòâèåì ïðèçíàêîâ
íàðóøåíèé ôóíêöèé íåðâíîé ñèñòåìû ó êðûñ ãðóïïû
«êîíòðîëü». Àíàëèç óðîâíÿ ëåòàëüíîñòè è ðåçóëüòà-
òîâ íåâðîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò
î ñâÿçè õèðóðãè÷åñêèõ ìàíèïóëÿöèé è ïðåêðàùåíèÿ
êðîâîòîêà ïî ñîííîé àðòåðèè â íà÷àëå ýêñïåðèìåíòà ñ
ðàçâèòèåì ïðåõîäÿùåé ìîçãîâîé äèñôóíêöèè, çíà÷è-
òåëüíî îòÿãîùàåìîé èñêóññòâåííîé òðîìáîýìáîëèåé.
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Ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé ðåçóëüòàòîâ íåâðîëîãè÷å-
ñêîãî òåñòèðîâàíèÿ â ãðóïïàõ «òðîìáîýìáîëèÿ» è
«ëå÷åíèå» âûÿâëåíî íå áûëî.

Ðåçóëüòàòû ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ñîäåðæà-
íèÿ áèîìàðêåðîâ íåðâíîé òêàíè ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 1—4.

Ðåçóëüòàòû îöåíêè óðîâíåé áèîìàðêåðîâ íåðâíîé
òêàíè èíòåðïðåòèðîâàëè ñ ó÷åòîì äàííûõ ëèòåðàòóðû.
Íåéðîíñïåöèôè÷åñêàÿ åíîëàçà ýêñïðåññèðóåòñÿ ïðåè-
ìóùåñòâåííî çðåëûìè íåéðîíàìè è íåéðîýíäîêðèí-
íûìè êëåòêàìè, åå óðîâåíü ïîâûøàåòñÿ ïðè ïîâðåæ-
äåíèè íåðâíûõ êëåòîê [18, 20, 22, 26]. GFAP îáðà-
çóåò ïðîìåæóòî÷íûå ôèëàìåíòû â êëåòêàõ ãëèàëüíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðåæäå âñåãî â àñòðîöèòàõ [29], îä-
íàêî òàêæå ýêñïðåññèðóåòñÿ ýïåíäèìîöèòàìè [28],
êëåòêàìè ïî÷åê [21], êåðàòèíîöèòàìè [33], îñòåîöè-
òàìè è õîíäðîöèòàìè [24]. Ïîâûøåíèå ýêñïðåññèè
GFAP îòðàæàåò àêòèâàöèþ àñòðîöèòîâ [25, 31], êî-
òîðàÿ îáû÷íî ñîïðîâîæäàåòñÿ ñèíòåçîì ðàçëè÷íûõ
ôàêòîðîâ ðîñòà íåðâíîé òêàíè, îáåñïå÷èâàþùèõ ñî-
õðàíåíèå íåéðîíîâ [8]. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî áûñòðàÿ
è èíòåíñèâíàÿ ãèïåðýêñïðåññèÿ GFAP èíèöèèðóåò è
óñèëèâàåò âîñïàëåíèå, ïðèâîäÿùåå ê ãèáåëè íåéðîíîâ
[19, 32]. S100� ýêñïðåññèðóåòñÿ è ñåêðåòèðóåòñÿ â
îñíîâíîì àñòðîöèòàìè è ëåììîöèòàìè, ïðèñóòñòâóåò
â ñîçðåâàþùèõ îëèãîäåíäðîöèòàõ, ïðåäøåñòâåííèêàõ
íåéðîíîâ, à òàêæå â êëåòêàõ âíå íåðâíîé òêàíè [9].

Åãî âíåêëåòî÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìîæåò ïîâûøàòüñÿ
ïðè àêòèâàöèè, ïîâðåæäåíèè èëè ãèáåëè àñòðîöèòîâ
[23, 25, 27]. Ïîñëå ÷åðåïíî-ìîçãîâîé òðàâìû GFAP
è S100� ýêñïðåññèðóþòñÿ àñòðîöèòàìè, íåéðîíñïåöè-
ôè÷åñêàÿ åíîëàçà — íåéðîíàìè, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ
ïîâûøåíèåì èõ óðîâíåé â ïëàçìå êðîâè [25, 31].
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Òàáëèöà 1

Ëåòàëüíîñòü êðûñ ñ îñòðîé îêêëþçèåé â áàññåéíå ñîííîé àðòåðèè

Ïåðèîä íàáëþäåíèé Ãðóïïû æèâîòíûõ

Êîíòðîëü (N=20) Îïåðàöèÿ (N=16) Òðîìáîýìáîëèÿ (N=75) Ëå÷åíèå (N=75)

1 ÷àñ n; %; 95% [ÄÈ] — 3; 18,8; [4,1-45,7] 17; 22,7; [13,8-33,8] 16; 21,3; [12,7-32,3]

1 ñóò. n; %; 95% [ÄÈ] — 1; 6,3; [0,2-30,2] 12; 16,0; [8,6-26,3] 12; 16,0; [8,6-26,3]

>1 ñóò. n; %; 95% [ÄÈ] — — 1; 1,3; [0,0-7,2] 2; 2,7; [0,3-9,3]

0-10 ñóò. n; %; 95% [ÄÈ] — 4; 25,0; [7,3-52,4] 30; 40,0; [28,9-52,0] 30; 40,0; [28,9-52,0]

Ïðèìå÷àíèå. N — îáùåå êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ â ãðóïïå; n — êîëè÷åñòâî ïîãèáøèõ æèâîòíûõ â ãðóïïå; % — äîëÿ ïîãèáøèõ
æèâîòíûõ â ãðóïïå, %; 95% [ÄÈ] — äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë 95%.

Òàáëèöà 2

Ðåçóëüòàòû íåâðîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ êðûñ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãðóïï
íà 1—10 ñóò. ïîñëå îñòðîé òðîáîýìáîëèè â êàðîòèäíîì áàññåéíå

Ãðóïïû æèâîòíûõ Êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ ñ ïðèçíàêàìè íàðóøåíèÿ ôóíêöèé íåðâíîé ñèñòåìû
â òå÷åíèå ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ

Ñíèæåíèå òîíóñà
õâîñòà

Òóëîâèùíàÿ
àòàêñèÿ

Îòñòàâàíèå ëåâûõ
êîíå÷íîñòåé

Íàðóøåíèå
ïðîòèâîäåéñòâèÿ
ðàçãèáàíèþ ëåâûõ

êîíå÷íîñòåé

"Îïåðàöèÿ" (N=12) n; %; 95% [ÄÈ] 8; 66,6; [34,9-90,1] 3; 25; [5,4-57,2] 3; 25; [5,4-57,2] 8; 66,6; [34,9-90,1]

"Òðîìáîýìáîëèÿ" (N=46) n; %; 95% [ÄÈ] 40; 87; [73,7-95,1] 38; 82,6; [68,6-92,2] 36; 78,3; [63,6-89,1] 42; 91,3; [79,2-97,6]

"Ëå÷åíèå" (N=47) n; %; 95% [ÄÈ] 37; 78,7; [64,3-89,3] 34; 72,3; [57,4-84,4] 38; 80,9; [66,7-90,9] 41; 87,2; [74,3-95,2]

Ïðèìå÷àíèå. N — îáùåå êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ â ãðóïïå; n — êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ ñ ïðèçíàêàìè íàðóøåíèÿ ôóíêöèé íåðâíîé
ñèñòåìû â ãðóïïå; % — äîëÿ æèâîòíûõ ñ ïðèçíàêàìè íàðóøåíèÿ ôóíêöèé íåðâíîé ñèñòåìû â ãðóïïå, %; 95% [ÄÈ] — äîâåðè-
òåëüíûé èíòåðâàë 95%

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè NSE â öèòîëèçàòå ãîëîâíîãî ìîçãà
(íà ðèñóíêå îòðàæåíû ìåäèàíû; ðåôåðåíñíûå çíà÷åíèÿ — 29,0
[21,0; 39,5] ïã/ã).
Äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ: ! — îò êîíòðîëüíîé ãðóïïû; * — îò ïðåäûäó-
ùåãî çíà÷åíèÿ âíóòðè ãðóïïû; ** — ãðóïïû «òðîìáîýìáîëèÿ» îò
ãðóïïû «ëå÷åíèå».



Â êà÷åñòâå ðåôåðåíñíûõ çíà÷åíèé èñïîëüçîâàëè
ïîêàçàòåëè ãðóïïû «êîíòðîëü», ñîïîñòàâèìûå ñ äàí-
íûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ (â êðîâè: NSE �1,7 ìêã/ë,
GFAP �80 ïã/ìë, S100� �0,4 ïã/ë) [30, 31] è êëè-
íè÷åñêèõ [11] èññëåäîâàíèé.

Õèðóðãè÷åñêèå ìàíèïóëÿöèè íà ïðàâîé ñîííîé àð-
òåðèè ñ åå ïîñëåäóþùåé ïåðåâÿçêîé íå îêàçûâàþò
âëèÿíèå íà óðîâíè îöåíèâàåìûõ áèîìàðêåðîâ íà 10-å
ñóò. èññëåäîâàíèÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàåò îòñóòñòâèå çíà-
÷èìûõ èçìåíåíèé ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ãîëîâ-
íîãî ìîçãà ó êðûñ ãðóïïû «îïåðàöèÿ».

Äèíàìèêà óðîâíÿ NSE â öèòîëèçàòå ãîëîâíîãî
ìîçãà ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî ïîâûøåíèè òîëüêî â ïåð-
âûå ñóòêè ïîñëå òðîìáîýìáîëèè â êàðîòèäíîì áàññåé-
íå. Â òî âðåìÿ êàê äîñòîâåðíîå ïðåâûøåíèå ðåôåðåí-
ñíûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèè NSE â ïëàçìå êðîâè
áûëî äîñòèãíóòî ëèøü íà 3-è ñóò. è òîëüêî â ãðóïïå
«òðîìáîýìáîëèÿ». Ýòî ìîæåò õàðàêòåðèçîâàòü êàê
îñòðîå, òàê è îòñðî÷åííîå ïîâðåæäåíèå íåéðîíîâ, à
òàêæå óìåíüøåíèå òÿæåñòè îòñðî÷åííîãî ïîâðåæäå-
íèÿ ïðè ëå÷åíèè öèòîôëàâèíîì. Ðàçëè÷èÿ äèíàìèêè
NSE â öèòîëèçàòå ãîëîâíîãî ìîçãà è â ïëàçìå êðîâè
(ðèñ. 1, 2) ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ïîâûøåíèè
ïðîíèöàåìîñòè ãåìàòîýíöåôàëè÷åñêîãî áàðüåðà ê 3-ì
ñóò. ïîñëå êàðîòèäíîé îêêëþçèè.

Ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ GFAP â ïëàçìå êðîâè íà
1-å ñóò. ïîñëå íàðóøåíèÿ ïåðôóçèè â êàðîòèäíîì áàñ-
ñåéíå îêàçàëîñü çíà÷èìûì â ãðóïïå êðûñ «òðîìáîýì-
áîëèÿ» êàê ïî îòíîøåíèþ ê ðåôåðåíñíûì çíà÷åíèÿì,
òàê è â ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé «ëå÷åíèå». Àíàëîãè÷íàÿ
êàðòèíà ïîëó÷åíà ïðè àíàëèçå óðîâíÿ s100� â ïëàçìå
êðîâè æèâîòíûõ ýòîé ãðóïïû íà 3-è è 10-å ñóò. ïîñëå
òðîìáîýìáîëèè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàðóøåíèå ïåðôóçèè â êàðîòèä-
íîì áàññåéíå ñîïðîâîæäàåòñÿ îñòðîé è îòñðî÷åííîé
àêòèâàöèåé êëåòîê ãëèè ëèáî âñëåäñòâèå ïðÿìîãî ïî-
âðåæäåíèÿ, ëèáî â îòâåò íà ïîâðåæäåíèå íåéðîíîâ.
Ðàçëè÷èÿ â äèíàìèêå áèîìàðêåðîâ ìîãóò áûòü ñâÿçà-
íû ñ ðàçëè÷íîé âîâëå÷åííîñòüþ êëåòîê íåéðîãëèè â
ïàòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ: GFAP îòðàæàåò ñîñòîÿíèå
àñòðîöèòîâ [25], à S100� — ïðåèìóùåñòâåííî àñòðî-
öèòîâ, íî òàêæå è äðóãèõ êëåòîê íåéðîãëèè, âêëþ÷àÿ
îëèãîäåíäðîöèòû [9].

Äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè «òðîìáî-
ýìáîëèÿ» è «ëå÷åíèå» äåìîíñòðèðóþò áîëåå íèçêèé
óðîâåíü áèîìàðêåðîâ ïîâðåæäåíèÿ íåéðîíîâ è êëåòîê
ãëèè â ïðèñóòñòâèè ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà, ÷òî
ìîæåò óêàçûâàòü íà ìóëüòèìîäàëüíûé öèòîïðîòåê-
òèâíûé ýôôåêò öèòîôëàâèíà ïðè îñòðîé êàðîòèäíîé
îêêëþçèè (ðèñ. 1—4).

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàë ñèëüíóþ êîððåëÿöèîííóþ ñâÿçü (� = 0,67;
p<0,001) ìåæäó ñûâîðîòî÷íûìè óðîâíÿìè NSE è
S100�, ñëàáûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó óðîâíÿ-
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Ðèñ. 4. Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè S100� â ïëàçìå êðîâè (íà ðèñóíêå îò-
ðàæåíû ìåäèàíû; ðåôåðåíñíûå çíà÷åíèÿ — 0,16 [0,12; 0,18] ïã/ë).
Äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ: ! — îò êîíòðîëüíîé ãðóïïû; * — îò ïðåäûäóùåãî
çíà÷åíèÿ âíóòðè ãðóïïû; ** — ãðóïïû «òðîìáîýìáîëèÿ» îò ãðóïïû «ëå-
÷åíèå».

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè GFAP â ïëàçìå êðîâè (íà ðèñóíêå îò-
ðàæåíû ìåäèàíû; ðåôåðåíñíûå çíà÷åíèÿ — 19,0 [14,5; 22,0] ïã/ìë).
Äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ: ! — îò êîíòðîëüíîé ãðóïïû; * — îò ïðåäûäóùåãî
çíà÷åíèÿ âíóòðè ãðóïïû; ** — ãðóïïû «òðîìáîýìáîëèÿ» îò ãðóïïû «ëå-
÷åíèå».

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà êîíöåíòðàöèè NSE â ïëàçìå êðîâè (íà ðèñóíêå îò-
ðàæåíû ìåäèàíû; ðåôåðåíñíûå çíà÷åíèÿ — 6,0 [5,65; 6,6] ìêã/ë).
Äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ: ! — îò êîíòðîëüíîé ãðóïïû; * — îò ïðåäûäó-
ùåãî çíà÷åíèÿ âíóòðè ãðóïïû; ** — ãðóïïû «òðîìáîýìáîëèÿ» îò
ãðóïïû «ëå÷åíèå».



ìè NSE â öèòîëèçàòå ãîëîâíîãî ìîçãà è S100� â
ïëàçìå êðîâè (� = 0,17; p = 0,012), NSE â öèòîëèçà-
òå ãîëîâíîãî ìîçãà è GFAP â ïëàçìå êðîâè
(� = 0,16; p = 0,018), ñûâîðîòî÷íûìè óðîâíÿìè
GFAP è S100� (� = 0,17; p = 0,008), ÷òî ïîäòâåðæ-
äàåò ïîâðåæäàþùèå âîçäåéñòâèå íà íåéðîíû, à òàêæå
ïîâðåæäåíèå è/èëè ðåàêòèâíûå èçìåíåíèÿ êëåòîê
ãëèè. Ñëàáàÿ ñèëà êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó óðîâ-
íÿìè NSE â ïëàçìå êðîâè è â öèòîëèçàòå ãîëîâíîãî
ìîçãà (� = 0,21; p = 0,002) ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíà
îòíîñèòåëüíîé ñîõðàííîñòüþ ôóíêöèé ãåìàòîýíöåôà-
ëè÷åñêîãî áàðüåðà.

Îäíîñòîðîííèé äèñïåðñèîííûé àíàëèç ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàë âûðàæåííóþ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíóþ
âçàèìîñâÿçü êîìïëåêñíîãî ôàêòîðà (ìàíèïóëÿöèé,
äëèòåëüíîñòè ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ïðîâîäèìîãî
ëå÷åíèÿ) ñ äèíàìèêîé èññëåäóåìûõ áèîìàðêåðîâ â
ïëàçìå êðîâè è â öèòîëèçàòå ãîëîâíîãî ìîçãà
(p<0,001), ÷òî ïîäòâåðæäàåò âîçìîæíîñòü îöåíêè
ñîñòîÿíèÿ íåðâíîé òêàíè ñ ïðèìåíåíèåì èñïîëüçîâàí-
íûõ ëàáîðàòîðíûõ ïîêàçàòåëåé.

Ìíîãîôàêòîðíûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç ïîêàçàë
äîñòîâåðíîå âëèÿíèå âðåìåíè (14,2%, SS = 1211,
p<0,002) íà äèíàìèêó óðîâíÿ GFAP â ïëàçìå êðîâè
(âëèÿíèå ëå÷åíèÿ — 6,1%, SS = 524, p = 0,018;
îøèáêà — 79%, SS = 6694), ÷òî ïîäòâåðæäàåò
îñòðûé õàðàêòåð ïîâðåæäåíèÿ è/èëè àêòèâàöèè íåé-
ðîãëèè ïðè íàðóøåíèè öåðåáðàëüíîé ïåðôóçèè
(ðèñ. 3).

Ïðèìåíåíèå öèòîôëàâèíà â êà÷åñòâå èíôóçèîííî-
ãî ìåòàáîëè÷åñêîãî ñðåäñòâà, ïðèçâàííîãî óìåíüøèòü
ïîñëåäñòâèÿ îñòðîé ãèïîêñèè ãîëîâíîãî ìîçãà,
ñóùåñòâåííî ñíèçèëî ñûâîðîòî÷íûå óðîâíè ìàðêåðîâ
äèñôóíêöèè íåðâíîé òêàíè â ãðóïïå «ëå÷åíèå» ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè êðûñ ãðóïïû «òðîìáîýì-
áîëèÿ» (ðèñ. 1—4). Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå öèòî-
ôëàâèíà îêàçàëî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå âëèÿíèå íà
äèíàìèêó óðîâíÿ S100� â ïëàçìå êðîâè (30,7%,
SS = 6,82, p<0,001), ñâÿçàííîå ñ äëèòåëüíîñòüþ ëå-
÷åíèÿ (âëèÿíèå âðåìåíè è ëå÷åíèÿ 11,4%, SS = 2,53,
p<0,002; âëèÿíèå âðåìåíè íåäîñòîâåðíî (p = 0,30),
îøèáêà — 56%, SS = 12,4), ÷òî íàïðÿìóþ ñâèäå-
òåëüñòâóåò î íàëè÷èè íåéðîïðîòåêòèâíîãî ýôôåêòà
öèòîôëàâèíà íà âñåõ îöåíåííûõ ýòàïàõ ïîñëå îñòðîé
òðîìáîýìáîëèè â êàðîòèäíîì áàññåéíå.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñâèäå-
òåëüñòâóþò îá èíôîðìàòèâíîñòè èñïîëüçóåìîé ìîäå-
ëè îñòðîé òðîìáîýìáîëèè â êàðîòèäíîì áàññåéíå ó
êðûñ äëÿ èçó÷åíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ãîëîâ-
íîãî ìîçãà ïðè îñòðîì èçìåíåíèè öåðåáðàëüíîé ïåð-
ôóçèè. Ìîäåëü õàðàêòåðèçóåòñÿ îñòðûì è îòñðî÷åí-
íûì ïîâðåæäåíèåì íåéðîíîâ, à òàêæå îñòðûì è îò-
ñðî÷åííûì ïîâðåæäåíèåì è/èëè àêòèâàöèåé íåé-
ðîãëèè, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè íåâðîëîãè-

÷åñêîãî îñìîòðà è ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè. Àíàëèç
ñûâîðîòî÷íûõ óðîâíåé íåéðîíñïåöèôè÷åñêîé åíîëà-
çû, áåëêîâ S100� è GFAP äîñòàòî÷íî òî÷íî ïîçâî-
ëÿþò îöåíèòü ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ íåéðîíîâ è êëå-
òîê ãëèè. Îäíàêî îöåíêà ýòèõ áèîìàðêåðîâ â êðîâè
(íà ïðèìåðå íåéðîíñïåöèôè÷åñêîé åíîëàçû) íå ïðî-
äåìîíñòðèðîâàëà ñèëüíóþ êîððåëÿöèþ ñ äèíàìèêîé
èõ óðîâíåé â òêàíÿõ ãîëîâíîãî ìîçãà êðûñ, ÷òî ìîæåò
îáúÿñíÿòüñÿ îòíîñèòåëüíîé ñîõðàííîñòüþ ôóíêöèé
ãåìàòîýíöåôàëè÷åñêîãî áàðüåðà. Ïðèìåíåíèå êîìï-
ëåêñíîãî àíòèãèïîêñè÷åñêîãî ïðåïàðàòà öèòîôëàâèí
äëÿ ëå÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé îñòðîé òðîìáîýìáîëèè â êà-
ðîòèäíîì áàññåéíå îêàçàëî ìóëüòèìîäàëüíîå öèòî-
ïðîòåêòèâíîå âëèÿíèå — êàê íà íåéðîíû, òàê è íà
êëåòêè ãëèè — â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ.
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