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Íà 48 êðûñàõ Âèñòàð ñ ïîìîùüþ ãèñòîìîìîðôîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà ïðîñëåæåíà äèíàìèêà îñòåîãåíåòè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà â îáëàñòè àóòîêîñòíîãî òðàíñïëàíòàòà èç áîëüøåáåðöîâîé êîñòè ïðè åãî ôèêñàöèè íà ïîâåðõ-
íîñòè íèæíåé ÷åëþñòè è ââåäåíèè â îáëàñòü îïåðàöèè âçâåñè èç àóòîãåííûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê èç æèðîâîé
òêàíè â ïåðâîé ãðóïïå æèâîòíûõ (îñíîâíàÿ ãðóïïà), è áåç ââåäåíèÿ ÌÑÊ âî âòîðîé ãðóïïå (ãðóïïå ñðàâíå-
íèÿ). Ñðîêè íàáëþäåíèé: 21, 60, 120 è 180 ñóòîê, ïî 6 êðûñ íà òî÷êó íàáëþäåíèé â êàæäîé èç ãðóïï. Ïðîâå-
äåííîå èññëåäîâàíèå ïðîäåìîíñòðèðîâàëî âûðàæåííóþ èíòåíñèôèêàöèþ îñòåîãåíåòè÷åñêîãî ïðîöåññà â îñíîâ-
íîé ãðóïïå îïûòà, è êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, ñëèÿíèå êîñòíûõ îáðàçîâàíèé â åäèíîå öåëîå. Â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ âî
âñå ñðîêè íàáëþäåíèé ìåæäó àóòîêîñòíûì òðàíñïëàòàòîì è íèæíå÷åëþñòíîé êîñòüþ îáíàðóæèâàëèñü îá-
øèðíûå ïîëÿ ãðóáîâîëîêíèñòîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àóòîãåííûå ñòâîëîâûå êëåòêè èç æèðîâîé òêàíè, ñòèìóëÿöèÿ îñòåîãåíåçà, êîñòíûé
àóòîòðàíñïëàíòàò
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Influence of transplantation of àuòîgenic ìåzenhymal stem cells
from the fatty tissues on osseogenic process
(experimental research)
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In experiments on 48 rats of line Wistar, divided at 2 groups (first — basic group and 2-d group — group of compari-
son) through the use of morphological method was researched influence of mesenchymal stem cells (MSC) inoculated in
the arrear of autogenic bone graft from tibia fixed at the surface of the jaw. The animals of group of comparison didn’t get
MSC. Time frames of watching: 21, 60, 120 and 180 days, 6 rats on the point of experiment in either of the two of the
group. Data of this research had shown the intensification of bone formation process in the basic group of experiment under
the action of the inoculation of autogenic MSC from adipose tissue, and as consequence of it, in eventual, merge of bone
formations in a single entity.
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Îäíîé èç àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé òåîðå-
òè÷åñêîé è êëèíè÷åñêîé ìåäèöèíû ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå
íîâûõ íàóêîåìêèõ ëå÷åáíûõ òåõíîëîãèé, ê ÷èñëó êî-
òîðûõ, íåñîìíåííî, îòíîñÿòñÿ ìåòîäû, îñíîâàííûå íà
ïðèìåíåíèè êëåòî÷íûõ òåõíîëîãèé.

Ñ òåõ ïîð, êàê À.ß. Ôðèäåíøòåéí ñ ñîàâòîðàìè
[3] îïèñàëè ìåçåíõèìàëüíûå ñòâîëîâûå êëåòêè
(ÌÑÊ) êîñòíîãî ìîçãà ÷åëîâåêà, êîòîðûå ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ êàê îñíîâíûå èñòî÷íèêè êëåòî÷íîãî ïóëà
äëÿ ïîñòîÿííîãî îáíîâëåíèÿ è ðåãåíåðàöèè êîñòíîé
òêàíè, íàóêà ïðîøëà çíà÷èòåëüíûé ïóòü ðàçâèòèÿ.
Ðåøàþùèì âêëàäîì â ðàçâèòèå ýòîãî íàïðàâëåíèÿ
èññëåäîâàíèé ÿâèëèñü ðàáîòû, ïðîäåìîíñòðèðîâàâ-

øèå îáðàçîâàíèå ýêòîïè÷åñêèõ î÷àãîâ êîñòåîáðàçî-
âàíèÿ è ñóùåñòâåííîå óñêîðåíèå ïðîöåññà çàæèâëå-
íèÿ îáøèðíûõ êîñòíûõ äåôåêòîâ ïðè èíîêóëÿöèè
æèâîòíûì ÌÑÊ [3, 7, 9].

Çà ìèíóâøåå âðåìÿ êëåòî÷íûå òåõíîëîãèè øàãíó-
ëè äàëåêî âïåð¸ä. Áûëè ðàçðàáîòàíû íîâûå ìåòîäû è
èñòî÷íèêè ïîëó÷åíèÿ ñòâîëîâûõ êëåòîê, â òîì ÷èñëå
èç æèðîâîé òêàíè, ÷òî àêòóàëüíî â ñâåòå íàñòîÿùåãî
èññëåäîâàíèÿ.

Åñëè â ïðîøëîì ÷óòü ëè íå åäèíñòâåííûì èñòî÷-
íèêîì äëÿ ÌÑÊ ïðèçíàâàëñÿ êîñòíûé ìîçã, òî â ïî-
ñëåäíèå ãîäû ðå÷ü èä¸ò î òîì, ÷òî ÌÑÊ ðàñïîëàãà-
þòñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ òêàíåâûõ ñóáñòðàòàõ âçðîñ-

ÎÐÈÃÈÍÀËÜÍÛÅ ÑÒÀÒÜÈ

ISSN 0031-2991 3



ëîãî ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ. Îíè îáíàðóæåíû è âûäå-
ëåíû èç æèðîâîé òêàíè, ñêåëåòíûõ ìûøö, ñâÿçîê, èç
òðàáåêóëÿðíîé êîñòè [2, 4, 6].

Ýòè äàííûå â îïðåäåë¸ííîé ñòåïåíè ïîääåðæèâà-
þò êîíöåïöèþ ñóùåñòâîâàíèÿ ìóëüòèëèíåàðíîãî ðå-
çåðâà â âèäå ñòâîëîâûõ êëåòîê íà ïðîòÿæåíèè ïîñòíà-
òàëüíîé æèçíè ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ [1, 2, 5].

Ðàñêðûòû òîíêèå (íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå) ìåõà-
íèçìû ðàáîòû ÌÑÊ è òåõ âçàèìîäåéñòâèé, êîòîðûå
îñóùåñòâëÿþòñÿ ïðè èõ íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè
[5, 6, 8, 10].

Ïðîâåäåííîå íàìè èññëåäîâàíèå íàïðàâëåíî íà
ðåøåíèå ïðèíöèïèàëüíî âàæíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé
òðàâìàòîëîãèè è îðòîïåäèè, ðàçðàáîòêó ñðåäñòâ è ìå-
òîäîâ ñòèìóëÿöèè îñòåîãåíåòè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðè
äåôèöèòå êîñòíîé òêàíè, â òîì ÷èñëå â îáëàñòè àëüâå-
îëÿðíîãî îòðîñòêà ÷åëþñòè, ÷òî àêòóàëüíî äëÿ îðòî-
ïåäè÷åñêîé ñòîìàòîëîãèè.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñðåäñòâ è
ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ äåôèöèòà êîñòíîé òêàíè â îáëàñòè
àëüâåîëÿðíîãî îòðîñòêà ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèè
ëèïîãåííûõ ÌÑÊ è êîñòíîãî àóòîòðàíñïëàíòàòà.

Ìåòîäèêà
Çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ:
1. Èññëåäîâàòü ñ ïîìîùüþ ãèñòîìîðôîëîãè÷åñêîãî

ìåòîäà äèíàìèêó ðàçâèòèÿ êîñòåîáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà â îáëàñòè òðàíñïëàíòàöèè ïîäîïûòíûì æè-
âîòíûì (êðûñû) àóòîòðàíñ-ïëàíòàòà èç áîëüøåáåð-
öîâîé êîñòè íà ïîâåðõíîñòü íèæíåé ÷åëþñòè ïðè èíî-
êóëÿöèè èì â îáëàñòü îïåðàöèè àóòîãåííûõ ÌÑÊ èç
æèðîâîé òêàíè.

2. Ðàññìîòðåòü íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ñîáñòâåí-
íûõ íàáëþäåíèé ñòåïåíü âëèÿíèÿ èíîêóëÿöèè ÌÑÊ
íà àêòèâíîñòü êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ ó÷àñòâóþùèõ â
îñòåîãåíåòè÷åñêîì ïðîöåññå.

3. Èññëåäîâàíèå õàðàêòåðà è âûðàæåííîñòè òàêèõ
êîìïîíåíò ðåãåíåðàöèè êàê ïðîëèôåðàöèÿ îñòåîãåííûõ
êëåòîê è èõ ñîçðåâàíèå, à òàêæå ïðîöåññîâ ðåçîðáöèè
êîñòíîãî âåùåñòâà, è ïåðåõîäà ñòðóêòóðû êîñòíîãî
ìàòðèêñà îò ãðóáîâîëîêíèñòîãî õàðàêòåðà ê ïëàñòèí÷à-
òîìó â óñëîâèÿõ ïðîâîäèìîãî ýêñïåðèìåíòà.

4. Ïðîñëåäèòü â ñðîêè îò 21 äî 180 ñóòîê õàðàê-
òåð ïðîöåññîâ íîâîîáðàçîâàíèÿ è ðåìîäåëèðîâàíèÿ
âíîâü îáðàçîâàííîé êîñòíîé òêàíè ïðè ââåäåíèè ïî-
äîïûòíûì æèâîòíûì ëèïîãåííûõ ÌÑÊ â îáëàñòè
òðàíñïëàíòàöèè ïîäîïûòíûì æèâîòíûì êîñòíîãî
àóòîòðàíñïëàíòàòà ïðè èíîêóëÿöèè èì â îáëàñòü îïå-
ðàöèè àóòîãåííûõ ÌÑÊ èç æèðîâîé òêàíè.

5. Ýêñïåðèìåíòàëüíî îáîñíîâàòü öåëåñîîáðàç-
íîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ â êëèíèêå îðòîïå-
äè÷åñêîé ñòîìàòîëîãèè àóòîãåííûõ ÌÑÊ èç æèðîâîé
òêàíè íà ýòàïàõ ïîäãîòîâêè ïàöèåíòîâ ê äåíòàëüíîé
èìïëàíòàöèè.

Ïðè àíàëèçå ãèñòîëîãè÷åñêèõ êàðòèí ìû ñòðåìè-
ëèñü ïðîâåñòè îöåíêó êîñòåîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà â îáëàñòè êîíòàêòà àóòîêîñòíîãî ìàòåðèàëà è ìàòå-
ðèíñêîé êîñòè ïîñðåäñòâîì îïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíî-
ñòè êîñòåîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ïî:

� àêòèâíîñòè îáðàçîâàíèÿ íîâûõ êîñòíûõ òðàáåêóë;
� ãèñòîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå îñòåîáëàñòîâ

(ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîÿâëåíèÿ èõ ôóíêöèîíàëüíîé àê-
òèâíîñòè);

� ïî íàëè÷èþ íàïëàñòîâàíèé íîâîîáðàçîâàííûõ
êîñòíûõ òðàáåêóë íà êîñòíûå ôðàãìåíòû, êàê ïðîÿâ-
ëåíèå îñòåîãåíåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè;

� ïî ñòåïåíè çðåëîñòè íîâîîáðàçîâàííûõ êîñòíûõ
ñòðóêòóð íà ýòàïàõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèÿ.

Âûäåëåíèå ÌÑÊ æèðîâîé òêàíè. Îáðàçöû æè-
ðîâîé òêàíè âûäåëÿëè èç ïàõîâîé îáëàñòè æèâîòíûõ,
ãîìîãåíèçèðîâàëè è ðàçâîäèëè âòðîå ôîñôàòíûì áó-
ôåðîì Äóëüáåêêî (ÔÁÄ) è èíòåíñèâíî âñòðÿõèâàëè
íà âîðòåêñå â òå÷åíèå 2—3 ìèí. Ïîñëå öåíòðèôóãè-
ðîâàíèÿ (10 ìèí ïðè 600g) æèðîâîå êîëüöî è ñóïåð-
íàòàíò óäàëÿëè, à îñàäîê èç ñòðîìàëüíûõ êëåòîê ðå-
ñóñïåíäèðîâàëè â ñðåäå êóëüòèâèðîâàíèÿ.

Êëåòî÷íûå ñóñïåíçèè ðàçâîäèëè âäâîå ôîñôàòíûì
áóôåðîì Äóëüáåêêî (ÔÁÄ) è íàñëàèâàëè íà ãðàäè-
åíò ïëîòíîñòè Histopaque 1.077 («Sigma»).

Ïîñëå öåíòðèôóãèðîâàíèÿ â òå÷åíèå 30 ìèí ïðè
400g èíòåðôàçíûå ìîíîíóêëåàðíûå êîëüöà îòáèðàëè
â îòäåëüíûå ïðîáèðêè è îòìûâàëè öåíòðèôóãèðîâà-
íèåì â èçáûòêå ÔÁÄ. Ïîëó÷åííûå êëåòî÷íûå îñàäêè
ðåñóñïåíäèðîâàëè â ñðåäå êóëüòèâèðîâàíèÿ è âûñåâà-
ëè âî ôëàêîíû (Ò25; «Coming») [2].

Êóëüòèâèðîâàíèå ÌÑÊ æèðîâîé òêàíè. Ñðåäó
ñ íåïðèêðåïèâøèìèñÿ êëåòêàìè óäàëÿëè, êóëüòóðû
áåðåæíî îòìûâàëè ÔÁÄ è çàìåíÿëè ñðåäó êóëüòèâè-
ðîâàíèÿ íà ñâåæóþ. Äàëüíåéøèå ñìåíû ñðåäû ïðîâî-
äèëè ÷åðåç 2—3 ñóò. Ïî ìåðå ðîñòà è äîñòèæåíèÿ
ñóáêîíôëþåíòíîãî ñîñòîÿíèÿ êëåòêè ñíèìàëè òðèïñè-
íîì-ÝÄÒÀ («Gibco») è ïåðåñåâàëè â íîâûå ôëàêî-
íû ñ ðàçâåäåíèåì 1:3—1:10. Èñïîëüçîâàëè êóëüòóðû
3—7 ïàññàæåé [2].

Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòà. Ýêñïåðèìåíò áûë ïðî-
âåäåí íà êðûñàõ Âèñòàð ìàññîé 200—220 ã. Æèâîò-
íûõ ðàçäåëèëè íà 2 ðàâíûå ãðóïïû: îñíîâíóþ ãðóïïó
è ãðóïïó ñðàâíåíèÿ.

Ñïîñîá ââåäåíèÿ ÌÑÊ: 1-å ââåäåíèå â äåíü îïå-
ðàöèè ïîñðåäñòâîì èíúåêöèè â îáëàñòü îïåðàöèè,
2-å ââåäåíèå — íà 10-å ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè, îá-
ëàñòü îïåðàöèÿ îáêàëûâàëè â 4-õ òî÷êàõ.

Êîëè÷åñòâî ÌÑÊ íà 1 ââåäåíèå íà êðûñó ñîñòàâëÿëî
3,5-6,7 � 106 â 0,4 ìë ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà.

Ïåðâûé õèðóðãè÷åñêèé ýòàï

Çàáîð àóòîòðàíñïëàíòàòà èç ïðàâîé áîëüøåáåðöî-
âîé êîñòè (Tibia). Íàðêîç: êåòàìèí ñ êñèëàçèíîì (1:1
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ïî îáúåìó â îäíîì øïðèöå) èç ðàñ÷åòà 0,15 ìë ïðåïà-
ðàòà íà 100 ã ìàññû æèâîòíîãî. Îïåðàöèîííîå ïîëå
îñâîæäàëè îò øåðñòè. Ïðîèçâîäèëè ðàçðåç ïî ïåðåä-
íåé ïîâåðõíîñòè ãîëåíè îò äèñòàëüíîé ÷àñòè ñèìôèçà
êîëåííîãî ñóñòàâà íàä Tibia äëèíîé ïðèáëèçèòåëüíî
1,5 ñì. Äàëåå — ðàññå÷åíèå ôóòëÿðíî-íàäêîñòíè÷íîé
ïåðåìû÷êè âåðõíåé òðåòè Tibia. Ïðîèçâîäèëè ñêåëå-
òèðîâàíèå ó÷àñòêà êîñòè 2�2 ìì ôðåçîé ñ îõëàæäåíè-
åì (ôèçðàñòâîð) íà ãëóáèíó 1,5 ìì. Âûïèëèâàëè ó÷à-
ñòîê êîñòè (àóòîòðàíñïëàíòàò). Êîñòíûé äåôåêò â Ti-
bia ïëîìáèðîâàëè õèðóðãè÷åñêèì âîñêîì
BONEWAX ôèðìû Ethicon.

Àóòîòðàíñïëàíòàò ïîìåùàëè â ñòåðèëüíûé ôèçèî-
ëîãè÷åñêèé ðàñòâîð. Ðàíó ïîñëîéíî óøèâàëè (Âèê-
ðèë 5,0). Ïî õîäó îïåðàöèè ïðîâîäèëè ãåìîñòàç.

Âòîðîé õèðóðãè÷åñêèé ýòàï

Íà âòîðîì ýòàïå ïðîèçâîäèëè ïåðåñàäêó ñâîáîä-
íîãî àóòîòðàíñïëàíòàòà Tibia íà íàðóæíóþ ïîâåðõ-
íîñòü òåëà è âåòâè íèæíåé ÷åëþñòè ñ åãî ôèêñàöèåé
òèòàíîâûì ìèêðîâèíòîì (L 5 ì, D 1,2 ìì).

Ïðîâîäèëè ðàçðåç êîæè è ïîäêîæíî-æèðîâîé
êëåò÷àòêè ïî êðàþ òåëà íèæíåé ÷åëþñòè ñëåâà. Òó-
ïûì ïóòåì îòâîäèëè â ñòîðîíû ïîâåðõíîñòíî è ãëóáî-
êî ëåæàùèå ñîñóäû. Äàëåå ðàññëàèâàëè æåâàòåëüíóþ
ìûøöó, ñêåëåòèðîâàëè íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü îáëàñ-
òè òåëà è âåòâè íèæíåé ÷åëþñòè è ïðîèçâîäèëè îñòåî-
àáðàçèþ â ýòîé îáëàñòè ðàçìåðîì 3�3 ìì. Ñîçäàâàëè
ïåðôîðàöèîííîå îòâåðñòèå â êîñòè íèæíåé ÷åëþñòè è
â àóòîòðàíñïëàíòàòå ñ îõëàæäåíèåì (ôèçðàñòâîð).
Àóòîòðàíñïëàíòàò ôèêñèðîâàëè òèòàíîâûì âèíòîì.
Ïðè ýòîì êðàñíûé êîñòíûé ìîçã àóòîòðàíñïëàíòàòà
êîíòàêòèðîâàë ñ âîñïðèíèìàþùèì ëîæåì íèæíåé ÷å-
ëþñòè. Ðàíó ïîñëîéíî óøèâàëè (Âèêðèë 5,0). Ïî õî-
äó îïåðàöèè îñóùåñòâëÿëè ãåìîñòàç.

Æèâîòíûì âíóòðèìûøå÷íî ââîäèëè àíòèáèîòèê
Áàéòðèë (Ýíäîôëîêñàöèí) 5% ïî 0,1 ìë íà æèâîò-
íîå èç ðàñ÷åòà ïðèìåðíî 10 ìã/êã. Â äàëüíåéøåì àí-
òèáèîòèê ââîäèëè ïîâòîðíî íà 2 ñóòêè ïîñëå äíÿ îïå-
ðàöèè.

Æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà íà 21, 60,
120 è 180 ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè ïî 3 æèâîòíûõ íà
òî÷êó íàáëþäåíèÿ.

Ìåòîäèêà ãèñòîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ

Âûäåëÿëè êîñòíûå îáðàçîâàíèÿ èç îáëàñòè îïåðà-
öèè è ôèêñèðîâàëè èõ â 10% íåéòðàëüíîì ôîðìàëè-
íå. Êîñòíóþ òêàíü äåêàëüöèíèðîâàëè â 25% Òðèëîíå
Á è çàëèâàëè â ïàðàôèí. Ñåðèéíûå ñðåçû
îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèí-ýîçèíîì è ïî Âàí-Ãèçîí.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Êàê ïîêàçàëî ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå, â ñðîêè

21 ñóòêè îïûòà âåäóùèì ïðîöåññîì â îáëàñòè òðàíñ-

ïëàíòàöèè àóòîêîñòíîãî ìàòåðèàëà íà ÷åëþñòíóþ
êîñòü ñ èíîêóëÿöèåé â îáëàñòü îïåðàöèè àóòîãåííîé
êóëüòóðû ÌÑÊ, ïîëó÷åííîé èç æèðîâîé òêàíè, ÿâèë-
ñÿ ïðîöåññ àêòèâíîãî îñòåîãåíåçà â çîíå òðàíñïëàíòà-
öèè, ïðè÷¸ì êàê â îáëàñòè ìàòåðèíñêîé êîñòè, òàê è
ïî êðàÿì àóòîòðàíñïëàíòàòà, à òàêæå êîñòíûõ îñêîë-
êîâ (ðèñ. 1À íà 2-é ñòðàíèöå îáëîæêè).

Ìåæäó ýòèìè çîíàìè àêòèâíîãî îñòåîãåíåçà ðàñ-
ïîëàãàëàñü ñîåäèíèòåëüíîòêàííàÿ ïðîñëîéêà, êîòîðàÿ
êàê áû ðàçãðàíè÷èâàëà ýòè äâà «íóêëåóñà» êëåòî÷íîé
îñòåîãåíåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ, ãäå îòñóòñòâîâàëî ïîääåðæè-
âàþùåå îñòåîãåíåç âîçäåéñòâèå ÌÑÊ îñòåîãåíåòè÷å-
ñêàÿ àêòèâíîñòü ëèáî îòñóòñòâîâàëà, ëèáî áûëà ÷ðåç-
âû÷àéíî íèçêîé. Ïîìèìî ýòîãî íàáëþäàëèñü è öèòî-
ëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè íèçêîé êîìïåòåíòíîñòè óêàçàí-
íûõ êëåòîê. Îíè, êàê ïðàâèëî, áûëè ìåëêèìè è èððå-
ãóëÿðíûìè ïî ñâîåìó ðàñïîëîæåíèþ ó êðà¸â êîñòíûõ
òðàáåêóë, êîòîðûå â ýòîé ãðóïïå íàáëþäåíèé è ñàìè
ïî ñåáå áûëè êðàéíå ñêóäíî è íåðåãóëÿðíî ïðåäñòàâ-
ëåíû â îáëàñòè êîíòàêòà àóòîêîñòíûé òðàíñïëàíòàò
— ìàòåðèíñêàÿ êîñòü (ðèñ. 1Á íà 2-é ñòðàíèöå îá-
ëîæêè).

Èññëåäîâàíèå ìàòåðèàëà 60-å ñóò. îïûòà ñâèäå-
òåëüñòâîâàëî î òîì, ÷òî èíîêóëÿöèÿ ëèïîãåííûõ
ÌÑÊ çíà÷èòåëüíî ïîâûøàëà èíòåíñèâíîñòü îáðàçî-
âàíèÿ íîâûõ êîñòíûõ òðàáåêóë è ñïîñîáñòâîâàëà çà-
ïîëíåíèþ ïðîñòðàíñòâà ìåæäó àóòîêîñòíûì òðàíñ-
ïëàíòàòîì è ìàòåðèíñêîé êîñòüþ íîâîîáðàçîâàííûì
êîñòíûì âåùåñòâîì. Âíîâü îáðàçîâàííàÿ êîñòü ïðî-
ÿâëÿëà òåíäåíöèþ ê êîìïàêòèçàöèè, íåðåäêî ïðè ñî-
õðàíåíèè å¸ ãðóáîâîëîêíèñòîãî õàðàêòåðà. Îòìå÷à-
ëîñü ïîÿâëåíèå ó÷àñòêîâ ñ áîëåå âûñîêèì óðîâíåì
äèôôåðåíöèàöèè êîñòíîé òêàíè, âïëîòü äî îáðàçîâà-
íèÿ íåêîòîðûõ êîëè÷åñòâ îñòåîííûõ ñèñòåì, îäíàêî,
åù¸ èððåãóëÿðíûõ. Â îäíîì èç íàáëþäåíèé îòìå÷à-
ëîñü îáðàçîâàíèå ïëîòíîãî ñîåäèíåíèÿ ìåæäó àóòîò-
ðàíñïëàíòàòîì è ìàòåðèíñêîé êîñòüþ (ðèñ. 2 íà
2-é ñòðàíèöå îáëîæêè).

Íà çíà÷èòåëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ íàáëþäàëîñü îò-
ëîæåíèå îñòåîèäíîãî âåùåñòâà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâà-
ëî î ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè êîñòåîáðà-
çîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Âíîâü îáðàçîâàííîå íåçðåëîå êîñòíîå âåùåñòâî
õàðàêòåðèçîâàëîñü âûñîêîé íàñûùåííîñòüþ êëåòî÷-
íûìè ýëåìåíòàìè, ñ ïðåîáëàäàíèåì ìîëîäûõ è àêòèâ-
íî ñèíòåçèðóþùèõ îñòåîáëàñòîâ.

Â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ êîñòåîáðàçîâàòåëüíûé ïðî-
öåññ áûë âûðàæåí î÷åíü ñëàáî, ëèáî îòñóòñòâîâàë âî-
âñå. Êëåòî÷íûå ýëåìåíòû â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ õàðàê-
òåðèçîâàëèñü ïðèçíàêàìè íèçêîé ñèíòåòè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè, îíè áûëè ìåëêèìè, èõ êîëè÷åñòâî áûëî
ñíèæåíî è ðàñïîëàãàëèñü ýòè êëåòêè èððåãóëÿðíî.
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Íà 120-å ñóò. îïûòà àíàëèç ãèñòîëîãè÷åñêèõ êàð-
òèí ïîêàçàë, ÷òî â ãðóïïå ñ èíîêóëÿöèåé ÌÑÊ
(îñíîâíàÿ ãðóïïà) âî âñåõ ñëó÷àÿõ â ïðîñòðàíñòâå
ìåæäó àóòîòðàíñïëàíòàòîì è ìàòåðèíñêîé êîñòüþ
ôîðìèðîâàëàñü íîâàÿ êîñòíàÿ òêàíü, êîòîðàÿ ñïàèâà-
ëà àóòîêîñòíûé òðàíñïëàíòàò è ìàòåðèíñêóþ êîñòü â
åäèíîå êîñòíîå îáðàçîâàíèå. Íîâîîáðàçîâàííàÿ êîñò-
íàÿ òêàíü, êàê ïðàâèëî, èìåëà ñêëîííîñòü ê êîìïàê-
òèçàöèè. Ìåñòàìè äëÿ íîâîîáðàçîâàííîé êîñòíîé
ñóáñòàíöèè áûëà õàðàêòåðíà âûñîêàÿ íàñûùåííîñòü
êëåòî÷íûìè ýëåìåíòàìè, ÷òî, ñîîòâåòñòâîâàëî õàðàê-
òåðèñòèêå ýòèõ ó÷àñòêîâ êàê ìîëîäîãî íèçêî äèôôå-
ðåíöèðîâàííîãî êîñòíîãî âåùåñòâà.

Äàæå â ñëó÷àå ñîõðàíåíèÿ â îáëàñòè êîíòàêòà äâóõ
êîñòíûõ ôîðìàöèé, ðàçäåëåííûõ ôèáðîçíîé ïðîñëîé-
êè (1 íàáëþäåíèå), ïî èõ êðàÿì îòìå÷àëîñü èíòåíñèâ-
íîå íîâîîáðàçîâàíèå êîñòíûõ òðàáåêóë.

Â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ îòìå÷àëàñü ÷ðåçâû÷àéíî íèç-
êàÿ îñòåîãåííàÿ àêòèâíîñòü, ÷òî, â ÷àñòíîñòè, âûðà-
æàëîñü â ìàëîì êîëè÷åñòâå íîâûõ òðàáåêóë ëèáî ïîë-
íîì èõ îòñóòñòâèè ìåæäó àóòî- è ìàòåðèíñêîé êî-
ñòüþ. Îáøèðíûå òåððèòîðèè ýòîãî ïðîñòðàíñòâà áû-
ëè çàíÿòû ãðóáîâîëîêíèñòîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíüþ
(ðèñ. 3 íà 2-é ñòðàíèöå îáëîæêè).

Ïðè ýòîì îòìå÷àëîñü, ÷òî òêàíü àóòîòðàíñïëàíòà-
òà íå îñòàâàëàñü èíòàêòíîé, â íåé ïðîèñõîäèëî çàïóñ-
òåâàíèå çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè êëåòî÷íûõ ëàêóí, ÷òî
äîëæíî ðàñöåíèâàòüñÿ, êàê ïðîÿâëåíèå àëüòåðàöèè.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â îñíîâíîé ãðóïïå îïû-
òîâ íàáëþäàëàñü îïðåäåë¸ííàÿ çàâåðøåííîñòü ïðî-
öåññà äèôôåðåíöèàöèè íîâîîáðàçîâàííîé êîñòíîé
ñóáñòàíöèè. Â ýòîì ñîñòîÿëî îäíî èç âàæíûõ ñëåäñò-
âèé èíîêóëÿöèè â îáëàñòü îïåðàöèè íà ðàííèõ ýòàïàõ
îïûòà ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê. Äåðèâàòû
ýòèõ êëåòîê, ïî-âèäèìîìó, ñîõðàíèëèñü íà ïîâåðõíî-
ñòè àóòîòðàíñïëàíòàòà è ïðîÿâèëè ñåáÿ â îòäàëåííûå
ñðîêè ýêñïåðèìåíòà, äåòåðìèíèðóÿ ïðîäîëæåíèå ïðî-
öåññà îñòåîãåíåçà è âòîðè÷íóþ ïåðåñòðîéêó (ðåìîäå-
ëèðîâàíèå) âíîâü îáðàçîâàâøåãîñÿ â ïðîñòðàíñòâå
ìåæäó àóòîêîñòíûì òðàíñïëàíòàòîì è ìàòåðèíñêîé
êîñòüþ êîñòíîãî âåùåñòâà.

Ñîïîñòàâëåíèå ãèñòîëîãè÷åñêèõ êàðòèí â îñíîâíîé
ãðóïïå è â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ ñâèäåòåëüñòâîâàëî î òîì,
÷òî ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè êàñàþòñÿ íå òîëüêî êîëè÷å-
ñòâà âíîâü îáðàçîâàííûõ êîñòíûõ ñòðóêòóð, íî òàêæå
è êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê íîâîãî êîñòíîãî âåùå-
ñòâà, êîòîðîå â îñíîâíîé ãðóïïå â îòäàëåííûå ñðîêè
íàáëþäåíèé ìåñòàìè ïðèîáðåòàëî ïëàñòèí÷àòîå ñòðî-
åíèå ñ ðàçâèòèåì îñòåîííûõ ñèñòåì.

Â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ íàáëþäàëîñü î÷åíü ñëàáîå èëè
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îòñóòñòâèå ïðîÿâëåíèé îñòåîãåíåòè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êàê â ïëàíå íîâîîáðàçîâàíèÿ êîñòíûõ
ñòðóêòóð, òàê è ñòðóêòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê îñòåîáëàñ-
òè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Èõ êîëè÷åñòâî áûëî ñíèæåíî, îíè

áûëè óìåíüøåííûìè â ðàçìåðàõ è ðàñïîëàãàëèñü âäîëü
êîñòíîãî êðàÿ, çà÷àñòóþ èçúåäåííîãî â ðåçóëüòàòå ðå-
çîðáöèè, ñ íåðåãóëÿðíûìè ïåðåðûâàìè.

Çàêëþ÷åíèå
Êàê ïîêàçàëî ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå, â îñíîâ-

íîé ãðóïïå, æèâîòíûì êîòîðîé èíîêóëèðîâàëè â îá-
ëàñòü îïåðàöèè ëèïîãåííûå ÌÑÊ, íà÷èíàÿ ñ 21 ñó-
òîê, â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó àóòîòðàíñïëàíòàòîì è ìà-
òåðèíñêîé êîñòüþ ïðîèñõîäèëî èíòåíñèâíîå ïîñòðîå-
íèå íîâûõ êîñòíûõ òðàáåêóë.

Öèòîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îñòåîáëàñòè÷å-
ñêèõ ýëåìåíòîâ, íîâîîáðàçîâàííûõ êîñòíûõ ñòðóêòóð
â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó ìàòåðèíñêîé êîñòüþ è
àóòîòðàíñïëàíòàòîì ñâèäåòåëüñòâîâàëè î âûñîêîé
ñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ýòèõ êëåòîê.

Íà 60-å ñóòêè îïûòà â ðåçóëüòàòå ïðîëèôåðàöèè
îñòåîãåííûõ êëåòîê â îñíîâíîé ãðóïïå ó êîñòíûõ
êðàåâ íàáëþäàëîñü îáðàçîâàíèå øèðîêîãî ïëàñòà èç
óêàçàííûõ êëåòîê, êîòîðûé îòãðàíè÷èâàëñÿ îò îêðó-
æàþùèõ òêàíåâûõ ýëåìåíòîâ òîíêîé ñîåäèíèòåëüíîò-
êàííîé ïëàñòèíêîé.

Â îñíîâíîé ãðóïïå îïûòîâ, íà÷èíàÿ ñ 60-õ ñóòîê
îïûòà (1 æèâîòíîå), à â ïîñëåäóþùåì — ó ïîäàâëÿþ-
ùåãî èõ ÷èñëà, â ðåçóëüòàòå àêòèâíûõ îñòåîãåíåòè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ, â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó àóòîòðàíñïëàí-
òàòîì è ìàòåðèíñêîé êîñòüþ ïðîèñõîäèëî ñïàèâàíèå
óêàçàííûõ êîñòíûõ îáðàçîâàíèé â åäèíîå öåëîå.

Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ñðîêîâ íàáëþäåíèÿ, íîâîîá-
ðàçîâàííîå êîñòíîå âåùåñòâî â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó
àóòîêîñòíûì òðàíñïëàíòàòîì è ìàòåðèíñêîé êîñòíîé
òêàíüþ ïîäâåðãàëîñü äèôôåðåíöèàöèè. Ýòî âûðàæà-
ëîñü â ïðåâðàùåíèè åãî ìàòðèêñà â ÷àñòè ñëó÷àåâ èç
ãðóáîâîëîêíèñòîãî â ïëàñòèí÷àòûé ñ ðàçâèòèåì îñ-
òåîííûõ ñèñòåì.

Â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ, æèâîòíûì êîòîðîé íå ââîäè-
ëè ÌÑÊ, â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó àóòîòðàíñïëàíòàòîì
è ìàòåðèíñêîé êîñòüþ ôîðìèðîâàëèñü îáøèðíûå ïîëÿ
ôèáðîçíîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè, êîòîðûå ïðîñëåæè-
âàëèñü âî âñå ñðîêè íàáëþäåíèé.

Äàííûå íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ äåìîíñòðèðóþò
âûñîêèé óðîâåíü ñòèìóëèðóþùåãî äåéñòâèÿ àóòîãåí-
íûõ ÌÑÊ èç æèðîâîé òêàíè íà ïðîöåññû îñòåîãåíå-
çà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î öåëåñîîáðàçíîñòè èõ ïðèìå-
íåíèÿ ïðè äåôèöèòå êîñòíîé òêàíè â îáëàñòè àëüâåî-
ëÿðíîãî îòðîñòêà íà ýòàïå ïîäãîòîâêè ïàöèåíòîâ
ê äåíòàëüíîé èìïëàíòàöèè.

Äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè,
â îïðåäåëåííîé ìåðå ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ïðîâå-
äåííûõ ðàíåå ðàáîò [1, 2]. Â ÷àñòíîñòè, áûëî ïðîäåìîí-
ñòðèðîâàíî, ÷òî ìåçåíõèìàëüíûå ñòâîëîâûå êëåòêè îñó-
ùåñòâëÿþò âàæíóþ äëÿ ïîääåðæàíèÿ æèçíåäåÿòåëüíî-
ñòè îðãàíèçìà, â òîì ÷èñëå ïðè ïàòîãåííûõ âîçäåéñòâè-
ÿõ, çàùèòíóþ/ïðîòåêòîðíóþ ôóíêöèþ [10, 11].
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