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Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âëèÿíèå ìåòîäà ÷ðåñêîñòíîãî äèñòðàêöèîííîãî êðàíèîîñòåîñèíòåçà íà ôóíêöèîíàëüíîå
ñîñòîÿíèå íåéðîìîòîðíîé ñèñòåìû áîëüíûõ ñ ïîñëåäñòâèÿìè ïîëóøàðíîãî èíñóëüòà, òÿæåëîé ÷åðåïíî-ìîçãîâîé
òðàâìû ïðîâåäåí àíàëèç äèíàìèêè ýëåêòðîíåéðîìèîãðàôè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ — öåðåáðîñïèíàëüíîãî èíäåêñà, ïî-
ëó÷åííîãî ïðè òåñòèðîâàíèè ìûøö êîíå÷íîñòåé ó 28 ëèö â ðåçèäóàëüíîì ïåðèîäå çàáîëåâàíèÿ. Àíàëèç äàííûõ,
ïîëó÷åííûõ â êîíòðîëüíûå ñðîêè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïîëîæèòåëüíàÿ äèíàìèêà öåðåáðîñïèíàëüíûõ
èíäåêñîâ îêàçàëàñü ìàêñèìàëüíî âûðàæåííîé â îòäàëåííîì ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå è ïî îòâåäåíèÿì îò âåð-
õíåé ïàðåòè÷íîé êîíå÷íîñòè. Òàêèì îáðàçîì, ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêè óñòàíîâëåíî âîçðàñòàíèå ýôôåêòèâíîñòè
ìîòîðíîãî êîíòðîëÿ ìûøö ïàðåòè÷íûõ êîíå÷íîñòåé ó áîëüíûõ ñ ïîñëåäñòâèÿìè öåðåáðàëüíîé àëüòåðàöèè ïðè
ëå÷åíèè ìåòîäîì ÷ðåñêîñòíîãî äèñòðàêöèîííîãî êðàíèîîñòåîñèíòåçà.
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Efficacy of motor control at patients with cerebral hemiparesis
in rehabilitation conditions with application
of transosseous distraction cranio-osteosynthesis

To study influence of transosseous distraction cranio-osteosynthesis on functional state of neuromotor system at pa-
tients with hemispheric stroke consequences, severe craniocerebral trauma analyzed dynamics of electroneuromyography
index — cerebrospinal index, obtained by testing of extremities muscles at 28 persons in residual disease period. Data anal-
ysis obtained in control period testify to positive cerebrospinal index dynamics is maximum evident in long-term
post-operative period and on leads from upper paretic limb. Thus, electrophysiologically identified increase of motor control
efficacy of paretic limbs muscles at patients with cerebral alteration consequences in treatment by transosseous distraction
cranio-osteosynthesis.
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Ðåàáèëèòàöèÿ áîëüíûõ, èìåþùèõ äâèãàòåëüíûå
íàðóøåíèÿ ðàçëè÷íîãî ãåíåçà ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ìåäè-
êî-ñîöèàëüíîé ïðîáëåìîé â ñâÿçè ñ íåóêëîííûì ðîñ-
òîì ÷èñëà ëèö, ïåðåíåñøèõ èíñóëüò, ÷åðåïíî-ìîçãî-
âóþ òðàâìó [1, 7]. Ýôôåêòèâíîñòü òðàäèöèîííûõ ìå-
òîäîâ âîññòàíîâëåíèÿ äâèãàòåëüíûõ ôóíêöèé ïðè ïà-
òîëîãèè öåíòðàëüíîãî ìîòîíåéðîíà îñîáåííî íèçêà
â ïîçäíåì âîññòàíîâèòåëüíîì è ðåçèäóàëüíîì ïåðèî-
äàõ èíñóëüòà [2], ÷òî äåëàåò ïðîáëåìó ñîçäàíèÿ íî-
âûõ ìåòîäîâ íåéðîðåàáèëèòàöèè, ýôôåêòèâíûõ â ýòè

ïåðèîäû çàáîëåâàíèÿ, ÷ðåçâû÷àéíî àêòóàëüíîé.
Â Ðîññèéñêîì íàó÷íîì öåíòðå «Âîññòàíîâèòåëüíàÿ
òðàâìàòîëîãèÿ è îðòîïåäèÿ» èì. àêàäåìèêà
Ã.À. Èëèçàðîâà (ÐÍÖ «ÂÒÎ») ðàçðàáîòàíà è âíå-
äðåíà â êëèíèêó òåõíîëîãèÿ ðåàáèëèòàöèè ïàöèåíòîâ
ñ ïîñëåäñòâèÿìè öåðåáðàëüíîé àëüòåðàöèè (èíñóëüò,
òÿæåëàÿ ÷åðåïíî-ìîçãîâàÿ òðàâìà) ñ ïðèìåíåíèåì
ìåòîäà ÷ðåñêîñòíîãî äèñòðàêöèîííîãî êðàíèîîñòåî-
ñèíòåçà [3, 4]. Äàííàÿ ìåòîäèêà ëå÷åíèÿ îñíîâàíà íà
ñòèìóëÿöèè ðåïàðàòèâíûõ ïðîöåññîâ â èøåìèçèðî-
âàííîì ó÷àñòêå ãîëîâíîãî ìîçãà ïðè ñîçäàíèè äèñò-
ðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà êîñòåé ñâîäà ÷åðåïà â çîíå
êîñòíî-ïëàñòè÷åñêîé òðåïàíàöèè èëè òðàâìàòè÷åñêîãî
äåôåêòà.
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Öåëü ðàáîòû — èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ìåòîäà ÷ðåñ-
êîñòíîãî äèñòðàêöèîííîãî êðàíèîîñòåîñèíòåçà íà
ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå íåéðîìîòîðíîé ñèñòåìû
áîëüíûõ ñ ïîñëåäñòâèÿìè ïîëóøàðíîãî èíñóëüòà, òÿ-
æåëîé ÷åðåïíî-ìîçãîâîé òðàâìû.

Ìåòîäèêà

Êîìïëåêñíîå ýëåêòðîíåéðîìèîãðàôè÷åñêîå (ÝÌÃ)
îáñëåäîâàíèå ïðîâåäåíî ó 28 ÷åë. (11 æåíùèí, 17 ìóæ-
÷èí) â âîçðàñòå îò 16 äî 62 ëåò ñ ñèíäðîìîì âåðõíåãî
ìîòîíåéðîíà (ñïàñòè÷åñêèé ãåìèïàðåç), ïîñòóïèâøèõ íà
ëå÷åíèå â îòäåëåíèå âåðòåáðîëîãèè è íåéðîõèðóðãèè
«ÐÍÖ «ÂÒÎ». Ðàñïðåäåëåíèå âûáîðêè ïî ýòèîëîãèè
öåðåáðàëüíîãî ïîðàæåíèÿ: ïîëóøàðíûé èíñóëüò â áàñ-
ñåéíå ñðåäíåé ìîçãîâîé àðòåðèè — 17 áîëüíûõ, òÿæå-
ëàÿ ÷åðåïíî-ìîçãîâàÿ òðàâìà ñ óøèáîì ãîëîâíîãî ìîçãà
— 11 ÷åë. Äàâíîñòü çàáîëåâàíèÿ ó 6 ÷åë. ñîñòàâèëà
0,5—1 ãîä, ó îñòàëüíûõ 22 ïàöèåíòîâ — 1—4 ëåò.
Ñðåäíèé ñðîê ïðèñóòñòâèÿ àïïàðàòà íà ãîëîâå ïàöèåíòà
ñîñòàâèë 91,9 ± 5,3 ñóò. Áîëüíûå îáñëåäîâàëèñü äî îïå-
ðàöèè, ÷åðåç 1 ìåñ. ïîñëå íàëîæåíèÿ àïïàðàòà, ñðàçó ïî-
ñëå åãî ñíÿòèÿ, à òàêæå â êîíòðîëüíûå ñðîêè — â òå÷å-
íèå ïåðâîãî ãîäà ïîñëå îêîí÷àíèÿ ëå÷åíèÿ — «êîíòðîëü

1» è â òå÷åíèå âòîðîãî ãîäà ïîñëå îêîí÷àíèÿ ëå÷åíèÿ —
«êîíòðîëü 2». Â îòäàëåííîì ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèî-
äå îáñëåäîâàíèå ïðîõîäèëè 14 èç 28 áîëüíûõ, ïîýòîìó
äëÿ îöåíêè èòîãîâîãî ñîñòîÿíèÿ ïîêàçàòåëåé ýòè ïàöè-
åíòû áûëè âûäåëåíû â îòäåëüíóþ âûáîðêó. Âñåãî ïðî-
àíàëèçèðîâàííûå ðåçóëüòàòû 115 îáñëåäîâàíèé.

Ðåãèñòðàöèÿ è àíàëèç áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè ìûøö ïðîèçâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì öèôðîâîé
ñèñòåìû «Viking-4» («Nicolet», Ñ.Ø.À.). Ôóíêöèî-
íàëüíûé ñòàòóñ ìûøö âåðõíèõ è íèæíèõ êîíå÷íîñòåé
áîëüíûõ èçó÷àëñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãëîáàëüíîé ÝÌÃ
(ïðîáà «ìàêñèìàëüíîå ïðîèçâîëüíîå íàïðÿæåíèå») è
ñòèìóëÿöèîííîé ÝÌÃ (ðåãèñòðàöèÿ Ì-îòâåòîâ). Òå-
ñòèðîâàëîñü 8 ìûøö âåðõíèõ êîíå÷íîñòåé (m. deltoi-
deus (cap.med.), m. biceps brachii (cap.lon.), m. triceps
brachii (cap.lon.), m. extensor digitorum, m. flexor carpi
radialis, m. flexor carpi ulnaris, mm. thenar, mm. hypot-
henar) è 3 ìûøöû — íèæíèõ (m. tibialis anterior,
m. gastrocnemius (càð.lat.), m. rectus femoris). Àíàëè-
çèðóåìûå ïîêàçàòåëè — ñðåäíÿÿ àìïëèòóäà ñóììàð-
íîé ÝÌÃ (ðàññ÷èòàííàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàì-
ìû «MVA-test»), à òàêæå ìàêñèìàëüíàÿ àìïëèòóäà
Ì-îòâåòà («îò ïèêà äî ïèêà»).
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Òàáëèöà 1
Äèíàìèêà çíà÷åíèé ÖÑÈ ìûøö âåðõíèõ è íèæíèõ êîíå÷íîñòåé (M ± m)

â ïðîöåññå ëå÷åíèÿ è â ñðîêè áëèæàéøåãî êîíòðîëÿ (ãðóïïà 28 ÷åë.)

Ìûøöà Êîíå÷íîñòü Äî îïåðàöèè ×åðåç 1 ìåñ. ïîñëå îïåðàöèè Îêîí÷àíèå ëå÷åíèÿ Êîíòðîëü 1

m. deltoideus ÊÊ 0,141 ± 0,037 0,112 ± 0,024 0,084 ± 0,011 0,115 ± 0,013

ÏÊ 0,032 ± 0,005 0,043 ± 0,010 0,046 ± 0,010 0,053 ± 0,009*

m. biceps brachii ÊÊ 0,051 ± 0,006 0,057 ± 0,013 0,055 ± 0,007 0,048 ± 0,005

ÏÊ 0,018 ± 0,003 0,024 ± 0,005 0,020 ± 0,003 0,024 ± 0,004

m. triceps brachii ÊÊ 0,025 ± 0,004 0,023 ± 0,005 0,026 ± 0,004 0,027 ± 0,003

ÏÊ 0,013 ± 0,003 0,017 ± 0,005 0,012 ± 0,002 0,019 ± 0,005

m. flexor carpi
radialis

ÊÊ 0,027 ± 0,004 0,020 ± 0,003 0,023 ± 0,003 0,025 ± 0,003

ÏÊ 0,010 ± 0,001 0,009 ± 0,002 0,011 ± 0,001 0,011 ± 0,002

m. flexor carpi
ulnaris

ÊÊ 0,047 ± 0,007 0,057 ± 0,007 0,041 ± 0,004 0,049 ± 0,005

ÏÊ 0,017 ± 0,003 0,020 ± 0,007 0,018 ± 0,005 0,029 ± 0,007

m. extensor
digitorum

ÊÊ 0,045 ± 0,004 0,055 ± 0,010 0,046 ± 0,005 0,037 ± 0,003

ÏÊ 0,018 ± 0,004 0,012 ± 0,003 0,015 ± 0,003 0,017 ± 0,003

mm. Thenar ÊÊ 0,089 ± 0,008 0,106 ± 0,017 0,101 ± 0,013 0,103 ± 0,014

ÏÊ 0,041 ± 0,007 0,057 ± 0,017 0,045 ± 0,007 0,052 ± 0,008

mm. Hypothenar ÊÊ 0,066 ± 0,007 0,061 ± 0,007 0,070 ± 0,006 0,074 ± 0,009

ÏÊ 0,022 ± 0,007 0,014 ± 0,004 0,020 ± 0,005 0,022 ± 0,004

m. tibialis
anterior

ÊÊ 0,061 ± 0,005 0,044 ± 0,004 0,055 ± 0,005 0,062 ± 0,005

ÏÊ 0,025 ± 0,004 0,023 ± 0,006 0,030 ± 0,004 0,029 ± 0,003

m. gastrocnemius ÊÊ 0,013 ± 0,002 0,010 ± 0,003 0,011 ± 0,003 0,013 ± 0,003

ÏÊ 0,006 ± 0,001 0,008 ± 0,002* 0,005 ± 0,001 0,005 ± 0,001

m. rectus femoris ÊÊ 0,016 ± 0,001 0,014 ± 0,002 0,015 ± 0,001 0,016 ± 0,001

ÏÊ 0,008 ± 0,001 0,011 ± 0,002 0,009 ± 0,001 0,010 ± 0,001

Ïðèìå÷àíèå. ÊÊ — êîíòðàëàòåðàëüíàÿ êîíå÷íîñòü; ÏÊ — ïàðåòè÷íàÿ êîíå÷íîñòü; * — çíà÷åíèÿ äîñòîâåðíî (ð<0,05) îòëè÷àþò-
ñÿ îò äîîïåðàöèîííûõ âåëè÷èí



Â êà÷åñòâå îáúåêòèâíîé ìåðû ïèðàìèäíîé íåäî-
ñòàòî÷íîñòè â îòíîøåíèè êàæäîé òåñòèðóåìîé ìûø-
öû íàìè èñïîëüçîâàëñÿ èíòåãðàëüíûé ïîêàçàòåëü —
«öåðåáðîñïèíàëüíûé èíäåêñ» (ÖÑÈ), ðàññ÷èòûâàå-
ìûé êàê ñîîòíîøåíèå ñðåäíåé àìïëèòóäû ñóììàðíîé
ÝÌÃ, çàðåãèñòðèðîâàííîé ïðè ìàêñèìàëüíîì ïðîèç-
âîëüíîì íàïðÿæåíèè, è àìïëèòóäû Ì-îòâåòà ýòîé æå
ìûøöû [5, 6]. ÖÑÈ õàðàêòåðèçóåò ïðåäåë âîçìîæ-
íîñòåé ïèðàìèäíûõ ñòðóêòóð â ïðîèçâîëüíîé àêòèâà-
öèè äâèãàòåëüíûõ åäèíèö, îáðàçóþùèõ òåñòèðóåìóþ
ìûøöó, äî óðîâíÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ÷àñòîòû
èõ ðàçðÿäîâ. Äëÿ èçó÷åíèÿ îáùåé äèíàìèêè ôóíêöè-
îíàëüíîãî ñòàòóñà ìûøö êîíå÷íîñòåé èñïîëüçîâàëñÿ
ïîêàçàòåëü «îáúåäèíåííûé ÖÑÈ» — óñðåäíåííîå
çíà÷åíèå ÖÑÈ îïðåäåëåííîé ãðóïïû ìûøö.

Îïðåäåëåíèå òÿæåñòè íàðóøåíèé ðàññìàòðèâàå-
ìûõ ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðîâîäè-
ëîñü ïðè èñïîëüçîâàíèè êðèòåðèåâ íîðìû, ïîëó÷åí-
íûõ ïðè ÝÌÃ-îáñëåäîâàíèÿõ 20 íåâðîëîãè÷åñêè
çäîðîâûõ ëèö, ñîïîñòàâèìûõ ïî âîçðàñòó, ïîëó ñ èñ-
ñëåäóåìîé âûáîðêîé áîëüíûõ. Äëÿ îöåíêè äîñòîâåð-
íîñòè èçìåíåíèÿ àíàëèçèðóåìûõ êîëè÷åñòâåííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê èñïîëüçîâàëñÿ ïàêåò ìåòîäîâ ñòàòèñòèêè
«AtteStat» ñ ïðèâëå÷åíèåì íåïàðàìåòðè÷åñêèõ W- è
T-êðèòåðèåâ Âèëêîêñîíà.

Äî îïåðàöèè îáúåäèíåííûé ÖÑÈ ïî îòâåäåíèÿì
îò âåðõíåé è íèæíåé êîíå÷íîñòåé íà ñòîðîíå ãåìèïà-
ðåçà áûë çàðåãèñòðèðîâàí íà óðîâíå 0,019, à íà êîíò-
ðàëàòåðàëüíîé ñòîðîíå — 0,053 (ïðè íîðìàòèâíîì
çíà÷åíèè ÖÑÈ, ðàññ÷èòàííûì àíàëîãè÷íûì îáðàçîì
— 0,066 (òàáë. 1).

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàòåëü ïîðàæåííûõ ìûøö
ñîñòàâëÿë â ñðåäíåì 33,0% îò ñîîòâåòñòâóþùèõ âå-
ëè÷èí çäîðîâûõ ëèö, ïðè÷åì äåôèöèò êîðòèêàëüíîãî
êîíòðîëÿ ïîðàæåííûõ ìûøö áûë ÷óòü áîëåå âûðàæåí
â îòíîøåíèè íèæíåé êîíå÷íîñòè — îáúåäèíåííûé
ÖÑÈ áûë ñíèæåí â ñðåäíåì íà 70,8% (ÖÑÈ ðàâåí
0,013), â òî âðåìÿ êàê â îòâåäåíèÿõ îò âåðõíåé êîíå÷-
íîñòè — íà 65,6% (0,021) îò ïîêàçàòåëåé íîðìàòè-
âîâ. Ñòåïåíü ïèðàìèäíîé íåäîñòàòî÷íîñòè, îòðàæåí-
íàÿ â ÖÑÈ, áûëà ïðåäñòàâëåíà â ðàçëè÷íûõ ñåãìåí-
òàõ êîíå÷íîñòåé ñëåäóþùèì îáðàçîì: îáúåäèíåííûé
ÖÑÈ ïîðàæåííûõ ìûøö ïëå÷à áûë ñíèæåí íà
71,4% îò çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííîãî ïðè îáñëåäîâàíèè
çäîðîâûõ ëèö, ïðåäïëå÷üÿ — íà 59,9%, êèñòè —
65,4%, áåäðà — 76,5%, ãîëåíè — 68,0%. Ìàêñè-
ìàëüíî ôóíêöèîíàëüíûé äåôèöèò áûë âûðàæåí â îò-
âåäåíèè îò m. deltoideus (ñíèæåíèå íà 81,8%). Â îò-
âåäåíèÿõ îò ìûøö êîíòðàëàòåðàëüíûõ êîíå÷íîñòåé
ëèøü â äâóõ ñëó÷àÿõ (m. flexor carpi radialis, m. flexor
carpi ulnaris) çíà÷åíèÿ ÖÑÈ ñîîòâåòñòâîâàëè íîðìà-
òèâàì. Â îñòàëüíûõ æå îòâåäåíèÿõ ðåãèñòðèðîâàëèñü
ïðèçíàêè ñíèæåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé
ìûøö â äèàïàçîíå îò 10,7% (m. triceps brachii) äî

52,9% (m. rectus femoris). Â ñðåäíåì, ÖÑÈ áûëè
ñíèæåíû íà 24,1% (íà 18,3% — âåðõíÿÿ êîíå÷íîñòü
è íà 35,6% — íèæíÿÿ).

×åðåç 1 ìåñ. ïîñëå íàëîæåíèÿ àïïàðàòà íàðóæíîé
ôèêñàöèè êîñòåé ñâîäà ÷åðåïà áûëî çàôèêñèðîâàíî
çíà÷èìîå íàðàñòàíèå àíàëèçèðóåìîãî ïîêàçàòåëÿ íà
ñòîðîíå ãåìèïàðåçà íà 32,3% ïî îòâåäåíèþ îò
m. gastrocnemius. Ëèøü â òðåõ îòâåäåíèÿõ îò âåðõíåé
êîíå÷íîñòè (m. extensor digitorum, m. flexor carpi radi-
alis è mm. hypothenar) è îäíîìó — íèæíåé (m. tibialis
anterior) áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî ñíèæåíèå ÖÑÈ
(â ñðåäíåì íà 21,9%), ïî îñòàëüíûì æå — óâåëè÷åíèå.
Îáúåäèíåííûé ÖÑÈ íà äàííîì ýòàïå îáñëåäîâàíèé
ñîñòàâèë 0,022 (0,025 — âåðõíÿÿ êîíå÷íîñòü è 0,014
— íèæíÿÿ). Â îòíîøåíèè êîíòðàëàòåðàëüíûõ êîíå÷-
íîñòåé íà äàííîì ýòàïå îáñëåäîâàíèé äèíàìèêà áûëà
íåîäíîçíà÷íîé è ìåíåå âûðàæåííîé. Òàê, â ñåìè îò-
âåäåíèÿõ çàôèêñèðîâàíî ñíèæåíèå àíàëèçèðóåìîãî
ïàðàìåòðà â ñðåäíåì íà 17,9%. Â îñòàëüíûõ æå ÷å-
òûðåõ îòâåäåíèÿõ (âåðõíÿÿ êîíå÷íîñòü) áûëî âûÿâëå-
íî íàðàñòàíèå çíà÷åíèé ÖÑÈ îòíîñèòåëüíî èñõîä-
íûõ öèôð â ñðåäíåì íà 18,6%. Äàëåå, íà ìîìåíò
îêîí÷àíèÿ êóðñà ëå÷åíèÿ, òàêæå íàáëþäàëàñü íåñòà-
áèëüíîñòü ÖÑÈ èññëåäóåìûõ ìûøö ïîðàæåííûõ êî-
íå÷íîñòåé — ïî îòâåäåíèÿì îò øåñòè ìûøö (èç 11)
çàðåãèñòðèðîâàíî ñíèæåíèå ÖÑÈ îòíîñèòåëüíî äàí-
íûõ ïðåäûäóùåãî ñðîêà îáñëåäîâàíèé (â ñðåäíåì íà
22,1%) è ëèøü ïî ïÿòè — âîçðàñòàíèå ïîêàçàòåëÿ
(íà 25,5%). Çíà÷åíèå îáúåäèíåííîãî ÖÑÈ ñîñòàâè-
ëî íà äàííîì ýòàïå 0,021 (0,023 — âåðõíÿÿ êîíå÷-
íîñòü è 0,015 — íèæíÿÿ), òî åñòü âîçðîñëî íà 10,5%
îòíîñèòåëüíî èñõîäíîãî óðîâíÿ. Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóà-
öèÿ îòìå÷åíà è â îòíîøåíèè ÖÑÈ êîíòðàëàòåðàëü-
íûõ êîíå÷íîñòåé. Â ïÿòè îòâåäåíèÿõ îòìå÷åíî ñíèæå-
íèå îòíîñèòåëüíî ïðåäûäóùåãî ñðîêà îáñëåäîâàíèé
(â ñðåäíåì íà 15,5%), à â îñòàëüíûõ øåñòè îòâåäåíè-
ÿõ — âîçðàñòàíèå çíà÷åíèé ÖÑÈ íà 14,2%. Ñðàâ-
íèâàÿ ñ äîîïåðàöèîííûìè çíà÷åíèÿìè îòìå÷åíî, ÷òî
íà äàííîì ýòàïå îáúåäèíåííûé ÖÑÈ êîíòðàëàòåðà-
ëüíûõ êîíå÷íîñòåé ñîñòàâèë 0,048, ÷òî íà 9,4% íè-
æå èñõîäíîãî óðîâíÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì îáñëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â 1-é
ãîä ïîñëå ñíÿòèÿ êîìïðåññèîííî-äèñòðàêöèîííîãî àï-
ïàðàòà, çàôèêñèðîâàíî óâåëè÷åíèå çíà÷åíèé ÖÑÈ
(îòíîñèòåëüíî îêîí÷àíèÿ ëå÷åíèÿ) ïî îòâåäåíèÿì îò
ñåìè ïàðåòè÷íûõ ìûøö âåðõíåé êîíå÷íîñòè è m. rec-
tus femoris ñ âûõîäîì íà óðîâåíü, ïðåâûøàþùèé äîî-
ïåðàöèîííûé. Â îòíîøåíèè îñòàëüíûõ òðåõ ìûøö çà-
ôèêñèðîâàíî íàëè÷èå ñòàáèëèçàöèè çíà÷åíèé àíàëè-
çèðóåìîãî ïîêàçàòåëÿ íà óðîâíå, áëèçêîì ê èñõîäíî-
ìó. Ñðåäíèé ïðèðîñò îòíîñèòåëüíî ñðîêîâ îêîí÷àíèÿ
ëå÷åíèÿ ñîñòàâèë ïî îòâåäåíèÿì ñ ïîëîæèòåëüíîé äè-
íàìèêîé 25,6%. Àíàëèçèðóÿ äèíàìèêó ÖÑÈ ìûøö
êîíòðàëàòåðàëüíûõ êîíå÷íîñòåé îòíîñèòåëüíî ïåðèî-
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äà çàâåðøåíèÿ ëå÷åíèÿ âûÿâëåíî, ÷òî â äâóõ îòâåäå-
íèÿõ îò âåðõíåé êîíå÷íîñòè äàííûé ïîêàçàòåëü íå-
ñêîëüêî ñíèçèëñÿ (â ñðåäíåì íà 16,2%), åùå â äâóõ
— ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëñÿ, à â îñòàëüíûõ — âîç-
ðîñ â ñðåäíåì íà 15,5%.

Ñðàâíèâàÿ ÖÑÈ ìûøö ïîðàæåííûõ êîíå÷íîñòåé
ñ äîîïåðàöèîííûìè çíà÷åíèÿìè îòìå÷åíî, ÷òî ïî äâóì
îòâåäåíèÿì (m. extensor digitorum, mm. hypothenar) çíà-
÷åíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëèñü, â îäíîì (m. gastroc-
nemius) — îêàçàëèñü íèæå èñõîäíîãî óðîâíÿ íà 16,7%,
à ïî îñòàëüíûì âîñüìè îòâåäåíèÿì âûÿâëåíà ïîëîæè-
òåëüíàÿ äèíàìèêà (äîñòîâåðíàÿ (ð<0,05) ïî îòâåäåíèþ
îò m. deltoideus) â äèàïàçîíå îò 10,0 äî 70,6%, â ñðåä-
íåì ñîñòàâèâøàÿ 36,7%. Ìàêñèìàëüíî ïîëîæèòåëüíûé
ýôôåêò ëå÷åíèÿ ïðîÿâèëñÿ â îòíîøåíèè m. flexor carpi
ulnaris. Çíà÷åíèÿ îáúåäèíåííîãî ÖÑÈ ïàðåòè÷íûõ
ìûøö âåðõíåé êîíå÷íîñòè óâåëè÷èëèñü íà 30,9%
(ÖÑÈ = 0,028 ± 0,006), à íèæíåé êîíå÷íîñòè — íà
8,1% (0,015 ± 0,007).

ÖÑÈ ìûøö êîíòðàëàòåðàëüíûõ êîíå÷íîñòåé â ÷å-
òûðåõ îòâåäåíèÿõ íå èçìåíèëèñü, åùå â ÷åòûðåõ îòâå-
äåíèÿõ íåñêîëüêî ñíèçèëèñü (â ñðåäíåì íà 12,4%), è
â îñòàâøèõñÿ òðåõ — âîçðîñëè íà 12,0%. Â öåëîì
æå, îáúåäèíåííûé ÖÑÈ ìûøö êîíòðàëàòåðàëüíûõ

êîíå÷íîñòåé ïîñëå ïåðèîäà íåñòàáèëüíîñòè âåðíóëñÿ
ê èñõîäíîìó óðîâíþ.

Â îòäàëåííîì ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå äèíà-
ìèêà çíà÷åíèé ÖÑÈ îòíîñèòåëüíî îáñëåäîâàíèé
«êîíòðîëü 1» çàêëþ÷àëàñü â âîçðàñòàíèè ïîêàçàòåëÿ
â øåñòè îòâåäåíèÿõ îò ïàðåòè÷íûõ ìûøö â ñðåäíåì
íà 25,5% (òàáë. 2). Â îäíîì îòâåäåíèè (m. rectus fe-
moris) äèíàìèêà îòñóòñòâîâàëà, à â îñòàëüíûõ ÷åòû-
ðåõ — îòìå÷åíî ñíèæåíèå ÖÑÈ â ñðåäíåì íà
20,1%. Ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ìûøö êîíòðàëà-
òåðàëüíûõ êîíå÷íîñòåé â ïÿòè îòâåäåíèÿõ áûëî ñòà-
áèëüíî, à â îñòàëüíûõ — îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå ÖÑÈ
íà 17,9%.

Ïðè ñðàâíåíèè èòîãîâîãî ñîñòîÿíèÿ ÖÑÈ ñ åãî
äîîïåðàöèîííûì óðîâíåì âûÿâëåíî óâåëè÷åíèå çíà-
÷åíèé â 10 îòâåäåíèÿõ îò ïàðåòè÷íûõ ìûøö çíà÷èìî
ïî îòâåäåíèÿì îò m. deltoideus, m. flexor carpi radialis)
â ñðåäíåì íà 35,8%, à â îäíîì îòâåäåíèè (m. gast-
rocnemius) ÖÑÈ îñòàëñÿ áåç èçìåíåíèé. Ìàêñèìàëü-
íûé ïðèðîñò ïîêàçàòåëÿ çàôèêñèðîâàí â îòíîøåíèè
m. deltoideus — ÖÑÈ âîçðîñ â 2 ðàçà. Óâåëè÷åíèå
àíàëèçèðóåìîãî ïîêàçàòåëÿ ìûøö âåðõíåé êîíå÷íîñòè
â ñðåäíåì ñîñòàâèëî 38,0%, íèæíåé êîíå÷íîñòè —
27,3%.
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Òàáëèöà 2
Äèíàìèêà çíà÷åíèé ÖÑÈ ìûøö âåðõíèõ è íèæíèõ êîíå÷íîñòåé (M ± m) â ñðîêè îòäàëåííîãî êîíòðîëÿ (ãðóïïà 14 ÷åë.)

Ìûøöà Êîíå÷íîñòü Äî îïåðàöèè Îêîí÷àíèå ëå÷åíèÿ Êîíòðîëü 1 Êîíòðîëü 2

m. deltoideus ÊÊ 0,126 ± 0,036 0,092 ± 0,017 0,134 ± 0,018 0,167 ± 0,056

ÏÊ 0,036 ± 0,009 0,043 ± 0,010 0,057 ± 0,011 0,073 ± 0,012*

m. biceps brachii ÊÊ 0,054 ± 0,010 0,056 ± 0,014 0,047 ± 0,007 0,055 ± 0,010

ÏÊ 0,015 ± 0,002 0,018 ± 0,002 0,026 ± 0,006 0,019 ± 0,002

m. triceps brachii ÊÊ 0,024 ± 0,003 0,028 ± 0,007 0,025 ± 0,004 0,026 ± 0,004

ÏÊ 0,013 ± 0,003 0,014 ± 0,003 0,021 ± 0,010 0,014 ± 0,002

m. flexor carpi radialis ÊÊ 0,021 ± 0,004 0,020 ± 0,003 0,019 ± 0,003 0,021 ± 0,003

ÏÊ 0,009 ± 0,002 0,010 ± 0,002 0,009 ± 0,002 0,015 ± 0,003*

m. flexor carpi ulnaris ÊÊ 0,054 ± 0,011 0,038 ± 0,005 0,046 ± 0,006 0,044 ± 0,004

ÏÊ 0,014 ± 0,004 0,022 ± 0,010 0,023 ± 0,005* 0,020 ± 0,004

m. extensor digitorum ÊÊ 0,041 ± 0,004 0,052 ± 0,010 0,033 ± 0,004 0,037 ± 0,006

ÏÊ 0,012 ± 0,003 0,014 ± 0,003 0,014 ± 0,002 0,013 ± 0,002

mm. Thenar ÊÊ 0,087 ± 0,009 0,094 ± 0,010 0,112 ± 0,016 0,107 ± 0,019

ÏÊ 0,046 ± 0,012 0,038 ± 0,008 0,047 ± 0,010 0,052 ± 0,009

mm. Hypothenar ÊÊ 0,067 ± 0,011 0,068 ± 0,010 0,059 ± 0,009 0,060 ± 0,007

ÏÊ 0,014 ± 0,005 0,012 ± 0,002 0,018 ± 0,004 0,019 ± 0,005

m. tibialis anterior ÊÊ 0,059 ± 0,007 0,051 ± 0,009 0,059 ± 0,007 0,057 ± 0,004

ÏÊ 0,023 ± 0,003 0,027 ± 0,004 0,027 ± 0,003 0,033 ± 0,005

m. gastrocnemius ÊÊ 0,013 ± 0,003 0,010 ± 0,002 0,011 ± 0,002 0,013 ± 0,003

ÏÊ 0,006 ± 0,002 0,006 ± 0,001 0,005 ± 0,001 0,006 ± 0,002

m. rectus femoris ÊÊ 0,016 ± 0,002 0,015 ± 0,001 0,016 ± 0,002 0,020 ± 0,003

ÏÊ 0,009 ± 0,001 0,009 ± 0,001 0,010 ± 0,001 0,010 ± 0,001

Ïðèìå÷àíèå. Îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â òàáë. 1



Àíàëèçèðóÿ èòîãîâîå ñîñòîÿíèå ìûøö êîíòðàëàòå-
ðàëüíûõ êîíå÷íîñòåé îòìå÷åíî ïðåâûøåíèå äîîïåðà-
öèîííîãî óðîâíÿ ÖÑÈ â ÷åòûðåõ îòâåäåíèÿõ â ñðåä-
íåì íà 22,2% (ìàêñèìàëüíî ïî m. deltoideus —
32,5%), åùå â ÷åòûðåõ îòâåäåíèÿõ çíà÷åíèÿ îêàçà-
ëèñü íà èñõîäíîì óðîâíå, à â îñòàëüíûõ òðåõ îòâåäå-
íèÿõ — ñíèçèëèñü íà 12,9%.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè àíàëèçå äèíàìèêè ÝÌÃ-ïî-
êàçàòåëåé âûÿâëåíî, ÷òî îïåðàòèâíîå ëå÷åíèå ñ ïðè-
ìåíåíèåì òåõíîëîãèè ÷ðåñêîñòíîãî äèñòðàêöèîííîãî
êðàíèîîñòåîñèíòåçà âûçûâàåò äåñòàáèëèçàöèþ ôóíê-
öèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ìîòîðíîé ñèñòåìû. Íåîáõîäè-
ìî îòìåòèòü, ÷òî èçìåíåíèÿ ÝÌÃ-ïîêàçàòåëåé îòìå-
÷åíû â îòâåäåíèÿõ êàê îò ìûøö ïàðåòè÷íûõ êîíå÷íî-
ñòåé, òàê è îò ìûøö êîíòðàëàòåðàëüíîé ñòîðîíû,
ïðè÷åì â ïîñëåäíåì ñëó÷àå íàáëþäàåìàÿ äèíàìèêà
èäåíòè÷íà ïàðåòè÷íîé ñòîðîíå, íî ìåíåå âûðàæåíà.
Èçìåíåíèÿ ÖÑÈ ïðîäîëæàëèñü è ïîñëå ñíÿòèÿ àïïà-
ðàòà íàðóæíîé ôèêñàöèè êîñòåé ñâîäà ÷åðåïà. Â êîí-
òðîëüíûå ñðîêè ïî ðÿäó îòâåäåíèé íà÷èíàþò ðåãèñò-
ðèðîâàòüñÿ ïðèçíàêè ñòàáèëèçàöèè ÝÌÃ-ïîêàçàòå-
ëåé íà óðîâíå, áîëåå ïðèáëèæåííîì ê íîðìå.

Àíàëèç äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ñðîêè «êîíòðîëü 2»
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïîëîæèòåëüíàÿ äèíàìèêà
ðàññìîòðåííûõ ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
îêàçàëàñü ìàêñèìàëüíî âûðàæåííîé â îòäàëåííîì ïî-
ñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íå-
çàâåðøåííîñòè íà ìîìåíò ñíÿòèÿ àïïàðàòà ïðîöåññîâ,
èíèöèèðîâàííûõ êðàíèîîñòåîïëàñòèêîé, è ïðîäîëæàþ-
ùèõñÿ çàòåì äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîå âðåìÿ. Âûÿâëåí-
íàÿ áîëüøàÿ âûðàæåííîñòü ïîëîæèòåëüíîé äèíàìèêè
ÖÑÈ ïî îòâåäåíèÿì îò âåðõíåé êîíå÷íîñòè ìîæåò
áûòü îáúÿñíåíà ðàñïîëîæåíèåì ïðåäñòàâèòåëüñòâ
ìûøö âåðõíåé êîíå÷íîñòè, çàíèìàþùèõ áîëåå äîñòóï-
íóþ äëÿ âîçäåéñòâèé äîðçî-ëàòåðàëüíóþ ïîâåðõíîñòü
ïîëóøàðèé (â îòëè÷èå îò ðàñïîëîæåíèÿ ïðåäñòàâè-
òåëüñòâ íèæíåé êîíå÷íîñòè ïðåèìóùåñòâåííî íà ìåäè-
àëüíîé ïîâåðõíîñòè), à òàêæå òåõíè÷åñêèìè îñîáåííî-
ñòÿìè âûïîëíåíèÿ êðàíèîîñòåîïëàñòèêè.

Ïîâîäÿ èòîã âûøåèçëîæåííîìó, ìîæíî çàêëþ-
÷èòü, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ âûÿâëåíî íàëè÷èå ïîëî-
æèòåëüíûõ òåíäåíöèé ïî ïðîàíàëèçèðîâàííîìó

ÝÌÃ-ïàðàìåòðó, ïðè÷åì îòìå÷åíà âûðàæåííàÿ âàðè-
àòèâíîñòü ñòåïåíè ðåàêòèâíûõ èçìåíåíèé, èíäóöèðî-
âàííûõ êðàíèîîñòåîïëàñòèêîé. Ðåãèñòðèðóåìûå ïðè-
çíàêè íåñòàáèëüíîñòè ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
íåéðîìîòîðíîãî àïïàðàòà, ïðîÿâëÿþùèåñÿ â ðàçëè÷-
íûå ñðîêè ïîñòîïåðàöèîííîãî ïåðèîäà ñâèäåòåëüñòâó-
þò î íàëè÷èè íà äàííûõ ýòàïàõ îáñëåäîâàíèé ïëàñòè-
÷åñêèõ ïåðåñòðîåê â öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìå,
ïðîäîëæàþùèõñÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ êóðñà ëå÷åíèÿ è
íå èìåþùèõ óñòîé÷èâîé íàïðàâëåííîñòè äî îòäàëåí-
íîãî ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïåðèîäà.
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